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EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI KUTATASAIROL HALALANAK
OTVENEDIK EVFORDULOJA ALKALMABOL

HAAZ ISTVAN

EodtvOs Lorand a mult szdzad 80-as éveiben kezdett gravitacids vizsgalatok-
kal foglalkozni. Felismerte, hogy a Coulomb-Cavendisch-féle torziés mérleggel
a nehézségi erd szintfeliiletének fégorbileti iranyait és a két fégorbilet ki-
l6nbségét nagy pontossaggal meg lehet hatarozni. Felismerte tovabba, hogy
ha e mérlegen azt az egyszer( véaltoztatast alkalmazza, hogy az egyik végét
terheld tomeget Ujabb szalra fliggesztve mélyebb szintbe helyezi, akkor az
emlitett gorbileti adatokon kivil a nehézségi gyorsulas vizszintes sikbeli igen
kis valtozésanak gradiensei is meghatarozhatok. Az eszkdznek ezt a valtozatat
nevezik Edtvés-inganak.

A Fizikai Intézet laboratériumaban és 1889-ben a Rudas flird6 épiletében
végzett mérések eredményei altaldban megfeleltek az épiilet tomegeloszlasabdl,
illetve a Gellérthegy alakjabdl és tomegébdl hozzavetblegesen kiszamithato
hatasoknak. Eotvos szentlérinci kertjében végzett ily mérések eredményeibdl
pedig biztosan felismerhetd volt annak az enyhe lejtének a hatasa, amelyen a
kert elterdlt.

Az els6 rendszeres terepi méréseket 1891 nyaran a Cellddmolk mellett
emelked6 szabalyos csonkakulpalakd Saghegy platdjdn végezték. Sterneck
1884. évi ingaméréseivel itt arra a meglepd eredményre jutott, hogy a nehéz-
ség a platd szélén nagyobb, mint a kozepén, tehat hogy a valtozds a varhaté
hatassal ellenkez6 irdnyd. Az Edtvos-inga mérések eredményeibdl kitlint, hogy
a nehézség a plato szélétdl befelé nagyobbodik, és ez a természetes.

Az Edtvds-ingaval mérhetd gradiensek és gorbileti adatok meghatarozasa
nem csupan a nehézségi er6tér teljesebb megismerése szempontjabol fontos,
hanem azért is, mert e mennyiségek valtozasaibdl e valtozasok okaira, a valto-
zasokat okoz6 témegek eloszldsara lehet kdvetkeztetni. Killdondsen érdekesek azok
a valtozdsok, amelyek sik teriileteken jelentkeznek, mert egyrészt ilyen teri-
leteken a felszinen lev6 lathato tdmegegyenetlenségek zavard hatdsa kisebb és
kénnyebben szamithaté, mint erdsen tagolt teriileteken, masrészt azért, mert
ilyen teriileteken kdéltséges farasok nélkil mélybeli adatot nem lehet szerezni.

1901-ben és 1903-ban a befagyott Balaton jegén nyilt alkalom valéban sik
terileten torzios inga-mérések végzésére. A mérések a jég, a viz és a tomeder
homokja alatt egy Kenését6l majdnem Tihanvig hGz6d6 sirliségrendellenes-
séget mutattak ki. Ezt — més megfontoladsokb6l — Léczy Lajos mar korab-
ban is sejtette és tektonikus vonalként értelmezte.

A Balaton északkeleti részében végzett mérések eredményei nagyjaban
osszhangban voltak a Sterneck-féle ingamérések eredményeivel, de a Sterneck
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altal Fonydd és Boglar kozott talalt feltin6 nagy valtozas nem igazolddott be.
A nagy eltérés valdszinl okat Eotvds a nagysagaval feltiiné boglar! g értéh
hibajanak tulajdonitotta.

Ezutan EOtvds érdekl6dése az Alfold siksaga alatt eltemetett hegyek és
lazabb anyaggal kitd1tott mélyedések felkutatasa felé terel6ddtt. Az Akadémia
és Semsey Andor b6kezl tdmogatadsa lehetdvé tette a méré expediciok
felszerelését és a tervezett mérések elvégzesét. 1902-ben a Bacska déli részén
kezd6dtek el a rendszeres alfoldi mérések a Fruska Gora hegység foldalatti
folytatasdnak tanulmanyozésara. Kés6bb erre a kdérnyékre ismételten vissza-
tértek és fokozatosan haladtak tovabb az Alfdld tobbi terlleteire.

1906-ban az Internationale Erdmessung Budapesten tartotta XV. altalanos
értekezletét. Az értekezleten Eotvds el6adasa és az Arad kornyékén foly6
mérések megtekintése olyan hatast valtott ki, hogy G. H. Darwin javaslatara
az értekezlet felkérte a magyar kormanyt Edtvds kutatdsainak hathatés tamo-
gatasara. A magyar kormany nagy megértéssel fogadta a javaslatot és 1907-t6l
1909-ig évi 60 000 koronat irdnyzott el6 Eétvos geofizikai kutatadsainak kolt-
ségeire. Ezzel a kutatasok szervezete kiemelkedett E6tvOs tanszékének keretei
kozil. E6tvos 1909-ben 6nalld intézet szervezésére is elGterjesztést tett. Az el6-
terjesztést az illetékesek nem fogadtak el, de az évi 60 000 koronat tovabbra is
folydsitottak.

A kutatasok feladata tovabbra is az volt, hogy a felszinen végzett mérések-
kel a felszin alatti foldtani szerkezetrél képet adjanak. Ez a feladat fokozatosan
az asvanyi nyersanyagkutatds konkrét feladatai felé terel6dott. Pl. 1912-ben
és 1913-ban az E6tvds ingamérések feladata Erdélyben ksotdmzsok kimutatasa
volt, amelyekkel kapcsolatban fiildgazel6forduldsok voltak ismeretesek, ill.
varhatok.

Méginkabb az &svanyi nyersanyagkutatas lett a mérések feladata az els6
vildghabord kitorése utan. Ett6l kezdve — Bock Hugé javaslatara — a
pénzigyminisztérium végeztetett ilyen célbdl E6tvds-inga méréseket. 1916-ban
a Morvamez6n, Egbell kornyékén végzett mérésekkel kimutatott gravitaciés
maximum az eltakart rétegek felboltozodasat jelezte, a mélyitett furasok k-
olajat hoztak felszinre és igy alakult ki az egbelli olajmez6. 1917-ben pedig fold-
gézkutatas volt a feladat a Hortobagy terlletén és kdrnyékén.

Eotvds a gravitadcidra vonatkozo vizsgdlatai mellett kezdett6l fogva a
foldmagneses tér valtozasait is vizsgalta. A foldmagnesség térbeli valtozasait,
inhomogeneitasait jellemzd gradiensek mérésére az Eétvds ingadhoz hasonlo
eszkdzt, az Un. magneses transzlatométert szerkesztette. Az eszkdz elnevezése
onnan ered, hogy inhomogén magneses térben a magneses testek a kdzismert
forgatd, azaz irdnyitdo hatds mellett haladtatd, azaz transzlacios eréhatast is
szenvednek. Tehat a magneses tér inhomogeneitasat jellemz6 gradiensek mérése
e transzlaciés hatds megmeérését is jelenti.

Az eszkdz kis méagneses hatasok, kis magneses momentumok mérésére,
tehat pl. kézetek magnesezettségénelc meghatarozésara is alkalmas. E6tvos a ké-
zetek irdnyitott mintavételére egyszer(i magneses tajolot is szerkesztett és a
k6zetmintaknak nemcsak az indukdalt magnesezettségét, magneses szuszcep-
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tibilitdsat, hanem a sajat vagy remanens magneses momentumat is meg-
hatdrozta.

Vizsgalatait az olasz Folgheraiter nyoman régi téglak és agyagedények
magnesezettségére is kiterjesztette és remanens magnesezettségik iranyabdl
a készitéstk idejére vonatkozé inklindeidra kovetkeztetett. Ezzel Folgherai-
TER-rel egyltt a szazadforduld idején a mai paleomagneses vagy inkabb archeo-
magneses kutatasok egyik eléfutarja lett. Eljarasa forditva arra is alkalmas,
hogy ismervén a mult id6kben az inklindci6 értékeit, a remanens magnesezett-
ség iranyabdl megallapithaté a régi agyagedények kora és ellenGrizheté eredeti-
ségik. Edtvosnek néhany esetben sikerilt a régészek ilyen iranyu feltevéseit
helyesbiteni.

A magneses transzlatométer foldi(tellurikus) elektromos dramok kimutata-
sara is alkalmasnak bizonyult.

Eodtvos idejében és igen sokaig a haldla utan is az Edtvds-inga mérések
helyein Ggyszélvan mindenkor a foldmagneses elemek értékeit is meghataroztak
és némelyik terlileten kilon részletes foldmagneses méréseket is végeztek. Leg-
nevezetesebbek az 1902—1903—1904. években a Fruska Gora vidékén, 1912 —
1913-ban Erdélyben és 1917-ben a Hortobagy teriiletén és kdrnyékén végzett
részletes foldmagneses mérések.

A horizontalis intenzitas és a deklinacié értékeit magneses teodolitokkal,
az inklinacio értékeit foldinduktorral, a horizontélis intenzitas relativ értékeit
Kohlrausch-féle variométerekkel, a deklinacid relativ értékeit pedig Edtvos
altal erre a célra szerkesztett magneses teodolitparral hataroztak meg.

Az anomalidk kiszamitasdhoz sziikséges normalértékek meghatarozéasara
EbtvOs, az észlelések eredményeinek kritikai mérlegelésével, kivalasztott olyan
terileteket, amelyek mért értékeib8l a normalis értékeket, mint a foldrajzi
koordinatak (els6fokd) fliggvényeit kiegyenlitéssel kifejezhette.

Az id6beli valtozast kezdetben a polai, késébb az ogyallai obszervatorium
adatai alapjan vették figyelembe.

Edtvds Lorand 1919. aprilis 8-an bekdvetkezett haldla utan a gyakorlati
geofizikai kutatdsok teljesen a pénzigyminisztérium bényakutatdsainak szer-
vezetébe keriltek a4t és ebben a keretben folytatddtak tovabb. 1935-ben a
banydaszati kutatdsokkal egyltt a geofizikai kutatdsokat is az akkor meg-
alakult ipariigyi minisztérium vette at és akkor valt a geofizikai kutatadsok
szervezete hivatalosan is 6nall¢ intézetté. Maa M. All. E6tvds Lorand Geofizikai
Intézet —a M. All. Féldtani Intézettel egyiitt —a Kozponti Féldtani Hivatal
féhatosaga ala tartozik.
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COMMEMORATION

OF THE WORKS OF ROLAND EOTVOS IN GEOPHYSIC AL RESEARCH
ONTHE FIFTIETH ANNIVERSARY OF HIS DEATH

ISTVAN HAAZ

Roland E 6tvos began his gravity investigations in the eighties of the last
century. He realised the suitability of the Coulomb-Cavendish torsion-balance
for determining the main curvature directions of the horizon of the gravita-
tional field-force, and the difference of the two main curvatures, with high preci-
sion. E6tvos recognized further, that by a simple alteration, namely by lowering
one of the masses at the ends of the balance by an additional filament, very
small horizontal g variation-gradients also can be determined. This variety of
the torsion-balance is denoted as EGtvds torsion-balance.

The first tests in the Physical Institute of the University and in the sur-
roundings of the St. Gerard Hill correspondedto the roughly calculated mass
effects of the two sites, namely of the Institute’s building and of the St. Gerard
Hill. Another test in his own estate clearly showed the mild slope ofthe environ-
ment.

The first systematic field measurements started on the plateau-top of the
truncated cone-shaped volcanic hill Saghegy in the Transdanubian Range.

Sterneck, here, in 1884, surprisingly enough, found an unexpectedly high-
er g on the margins of the plateau. The Edtvos torsion balance measurements
showed that, on the contrary, the gincreased toward the center, as expected.

The quantities obtained by the E&dtvéos torsion balance offer a better
knowledge of the gravity field-force, but what is more, the variations of these
quantities allow conclusions to their causes: to the distribution of the masses
responsible for the variations.

These variations are especially valuable in plains, for in plains partly the
supersurface disturbances are negligible (or at least easier to be taken into consi-
deration), partly practically no subsurface geological information can otherwise
be obtained without expensive drilling.

The frozen Lake Balaton offered in the winters of 1901 and 1903 really
plain surfaces for torsion-balance measurements. A sub-bottom disturbance
was revealed (in the direction Kenese—Tihany), suspected and interpreted
earlier by Lajos Loczy as a tectonical zone.

E6tvds’ results in the NE part of the Lake Balaton roughly corresponded
to those obtained earlier by Sterneck, except between Fonyod and Boglar,
where Sterneck’s great variation has not been confirmed. Edtvds’ guess about
the great difference was the error of the conspicuous g value at Boglar.

Henceforth, the Great Plain, with its buried hills, drew the attention of
E6tvds. The generous support of the Hungarian Academy of Sciences and the
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funds supplied by the renowned devotee of science, Andor Semsey,
enabled E6tvds to launch an expedition and carry out his planned measure-
ments. The systematical measurements started in 1902 on the South-
ern Great Plain with the aim to trace the subsurface continuation of the
Fruska Gora Mts. With several re-surveys of this region, the measurements
had been gradually extended to the rest of the Great Plain.

The organization Internationale Erdmessung (International Survey) held
its XVii General Congress in 1906 in Budapest. A lecture delivered by E&tvos,
and the on-the-spot study ofthe measurements (then around Arad), made so
deep an impression on the participants, that G. H. Darwin motioned a resolu-
tion addressed to the Government to support effectively the investigations of
Eodtves. The Government yielded to the demand and between 1907 and 1909
an annual allowance of 60 000 crowns was provided for the experiments.

Thus, the investigations actually emerged from the University context. In
1909 Eotves himself suggested the establishment of an independent institute.
The suggestion had been refused but the annual allowance was not cancelled.

The task of the investigations remained to supply subsurface geological
information. This task has tended gradually toward actual prospecting for
mineral deposits. Thus, e.g. in 1912 and 1913 prospecting of Transylvanian
salt-domes in actual or possible connection with natural gas accumulations,
became the main task of the torsion-balance measurements.

This trend increased after the outbreak of World War 1. In this period, the
prospectings were encouraged by Hugo Bdckh; the Ministery of Finances being
in charge of the question. In 1916, the measurements indicated structures
favourable for hydrocarbon accumulation in the vicinity of Egbell (Gbely). The
subsequent drillings hit oil, this was how the still producing Egbell oil-field came
to the daylight. In 1917 natural gas investigations were carried out in and
around the Hortobagy region.

Edtvos never restricted his activity to the gravity alone. On the contrary,
he was thoroughly interested in the terrestrial magnetic field, too. He construct-
ed an instrument, the so-called magnetic translatometer, very similar to the
torsion-balance, to detect the gradients characterizing the spatial variations of
the terrestrial magnetism. The name of this device can be derived from the
fact that magnetic bodies in inhomogeneous magnetic field undergo, beside the
well-known rotational (i.e. orienting) effect, a translational effect, too. Con-
sequently, measuring the gradients characterizing the inhomogeneities of the
magnetic field, includes the measurement of the translational effect, too.

This device is also suitable to measure small magnetic effects, e.g. rock-
magnetism. For an oriented sampling, Edtvés constructed a simple compass,
and measured, in rock samples, not only the induced magnetism, suscepti-
bility, but also the remanent magnetisation.

Edtvds, encouraged by the pioneer-work of Folgheraiter, extended his
examination to the magnetization of ancient bricks and pottery, and from the
orientation oftheir remanent magnetization he derived the magnetic inclination
of the age of their manufacturing. This made him, together with Folgheraiter,
a precursor of modern paleomagnetic or atleast archeomagnetic investigations as
early as the turn of the century. The procedure, applied in the reverse way, i.e.
knowing the ancient inclination values and the orientation of the remanent
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magnetization, is suitable to determine the age of ancient pottery, in fact, check-
ing their originality. These investigations sometimes forced archeologists to
correct their views about age-questions of ancient pottery.

The magnetic translatometer proved to be suitable to indicate telluric
currents, too.

During E6tvos’ lifetime, and for long after his death, the torsion-balance
locations served as sites for measuring the magnetic components too. On some
ofthese arees also detailed magnetic measurements were carried out. To mention
best known ones: 1902 —1904 Fruska Gora, 1912 —13 Transylvania, 1917 Hor-
tobagy and surroundings.

The H and D were determined with magnetic theodolites, the | with earth-
inductor, the relative values of the H with Kohlrausch-variometers, and the
relative values of D with two special magnetic theodolites, the latter con-
structed by EO6tvds for this very purpose.

To obtain normal formulas necessary to anomaly-calculations, EG6tv{s
utilized values of carefully selected sites, suitable, by smoothing, to express
the normal values as linear functions of the geographic coordinates.

The temporal variation had first been taken into consideration from the
records of the Pola Observatory, later from the records of the Ogyalla (Hur-
banovo) Observatory.

Roland Eo6tvds died on 8 April 1919. Henceforth the applied geophysical
investigations (practically prospectings) got under the control of the Mines
and Resources Dept, ofthe Ministry of Finances. In 1935, the newly established
Ministry of Industry took over the mineral prospectings, including geophysics.
From then on is the institute officially regarded as anindependent geophysical
institute: the Hungarian Boland E6tvés Geophysical Institute.

At present this Institute, together with the Hungarian Geological Institute,
belongs to and operates under the authority ofthe Central Board of Geology.






BOCINMOMWHAHME O NIEEO®UNINYHECKUX NCCNEAOBAHNAX JTOPAHOA
3TBELUA MO CNYYAKO MATUNAECATUNETNA CO AHA EFO CMEPTU

n. XA3

JlopaHg 3TBew Havasn 3aHMMAaTbCA uccnefoBaHns MU cuibl TsS>KecTu B 80-biX
rofax npownoro Beka. OH pacrno3Han, 4to Npu MOMOLUM KPYTWUAbHbIX BECOB
Konymb6a—K3aBaHaMWa MOXHO OnpeAenuTb HampaBfeHUs TNaBHON KPWBU3HbI
YPOBEHHOW NOBEPXHOCTU CWJ/IbI TAXECTU W PACXOXAEHUE MeXAY ABYMS rNaBHbIMU
KPMBU3HAMUN C BbICOKOW TOYHOCTbIO. [lasiee OH BbIACHM/, YTO B pe3ynbTare npo-
cTOro npeobpasoBaHNs KPYTWUIbHLIX BECOB B BMAE MOHWXEHWS OJHON M3 Macc,
NPUKPENIEHHbIX K 060MM KOHLaM KOpoMmbic/a, A0 6onee rny60Koro ypoBHsA ny-
TeM MOABELUMBAHWS €e Ha HOBOW HWTW, NPeobpa3oBaHHbLIA Takum 06pa3om npu-
60p CTaHeT NPUrOAHLIM A4/ ONpefeneHns rpagMeHT OB BECbMa MEIKUX U3MEHEHNI
YCKOPEHUS CW/bl TSXKECTU MO TOPU3OHTANIbHOM MAOCKOCTU KPOME yromsaHyTeix
AaHHbIX 0 KpuBK3He. TakoM BapmaHT Npmbopa HasbiBaeTCs BapMOMETPOM JTBeLla.

Pe3ynbTaThl U3MepeHUiA, NPOBeAeHHbIX B labopatopun dusmnueckoro NHcTu-
TyTa U B 3gaHun 6aHn Pypaw B 1889 r., 6bl1M B OCHOBHOM B COOTBETCTBMM C
apekTamMu, BbIYUCNEHHBIMW NPUBAN3UTENLHO MO pacnpefeneHno Maccbl 3fa-
HWA, T. e. N0 (hopMe K macce ropbl ennepta. Mo pe3ynbTaTam NOAOGHLIX U3Me-
PEeHWIA, BbIMO/HEHHBIX B cafy dTBewa B C. CeHTNEPUHL, MOXHO Obif0 C YBEPEH-
HOCTbIO pacno3HaTb B/IMSHME YMEPEHHOro CKJ/I0Ha, Ha KOTOpOM caf no-
MecTusCS.

MepBble perynspHble MoneBble M3MEPEHUs OblM BbINOSHEHLI Ha naatdop-
mMe ropbl Lllarxeab, BO3BbillatoLlelics B (DOpMe MpPaBW/IbHOrO KOHyCa OKOMO C.
Llengéménk. CBoMMY MAasTHUKOBbIMU M3MepeHusamu B 1884 r. LLTepHeKk npuiien
3[ecb K rnopasuTeNnbHOMY pe3ynbTaTy, YTO Ha Kpak nnatopmbl cunia TSXeCTU
BbllLle, YeM B CepefuHe ee, 3HAYUT M3MEHeHWe MPOUCXOAUT B HanpasieHuu, npo-
TUBOMONOXHOM OXWUAaeMOMy. M3 pe3ynbTaTOB W3MEPEHWI C BapuomeTpamu
JTBella CTaN0 fBHLIM, 4YTO CWMa TAXECTU YBE/IMUYMBAETCA C Kpas nnarhopmbl
K cepefiuHe ee, a He B NPOTUBOMOJIOKHOM Harnpas/ieHWMW, KaK 3TO 6bl10 YyCTaHOB-
NeHo LTepHeKoMm.

OnpefeneHvie rpafMeHToB W AaHHbIX KPUBU3HbI, U3MePSEMbIX MPU MOMOLLY
BapuomeTpa JTBella, ABNAETCA BaXHbIM He TONbKO C TOUKWU 3peHus 6onee non-
HOFO BBLISICHEHWUA MOAA CWMbl TSXKECTU, @ TakXKe MOTOMY, UTO M0 M3MEHEeHMWsM
3TUX BESIMYMH MOXKHO CAefNaTb BbIBOAbl O NMPUYMHAX 3TUX W3MEHeHWI, O pacnpe-
JeneHun macc, o6ycnoBnuMBalLMX Takue U3MeHeHus. OCOBGEHHO WHTepecHbIMU
ABMATCA U3MEHEHWS, MOSBASAIOLWMECS HA PaBHMHAX, TaK KaK B TaKMX paiioHax
MOMEXMU OT HEePaBHOMEPHOCTeW pacrpefeneHns Macc, HabnLaeMbIX Ha [JHEBHOW
MOBEPXHOCTU, ABNAKTCA MEHbLUMMW U BbIYUCNAKOTCA flerye, Yem B CU/IbHO pac-
UfleHEHHBIX paiioHaXx, C OfHOW CTOPOHbI, U Feosnorn B TaKMX paioHax 6e3 goporo-



14 nN. XA3

CTOAWMX 6YpoBbIX PaboT MoryT monyunTb Tonbko HEOOMbLLIOE KOMMYECTBO AaH-
HbIX W BOBCE HE monyuynTb UX, C,ﬂ,perVI.

B 1901 n 1903 rr. Ha Nibay 3amep3HyToro 03. banatoHa npeacraBuiachk BO3-
MOXHOCTb MNPOV3BOAWTL TakWe W3MEPeHWs B [eiCTBUTE/IbHO PaBHOM paiioHe.
VismepeHWs BbISIBUAWM NOf NbAOM, BOLO M MECKOM AHAa 03epa HaKoMaeHWe macc,
pacnpocTpaHstoLweecs oT ¢. KeHewe noyty [0 €. TUXaHb, Haln4mMe TEKTOHMYe-
CKO NMMHMK B 3TOM HampaB/ieHWU, B CYLLECTBOBaHWM KOTOPOI AOrafblBasics yxe
n Naiiow Jlouw.

Pe3ynbTaTbl WU3MEPEHWI1 B CEBEPOBOCTOYMHON 4YacTu 03. banaToHa Obin B
OCHOBHOM B COOTBETCTBUU C pe3y/ibTaTaMn MasTHUKOBbLIX U3MepeHuid LLITepHeka,
0fHaKo nopasnTenbHO 60/bLIOE U3MEHEHME MexXay ¢. PoHboL U . bornap, Hai-
JeHHoe LLITepHEKOM, HE nonyuuno MOATBEPXAEHMWe. BepoAaTHYHO NpuunHy 60/b-
LLOro pacxoxpeHws 3TBewl Npunucan norpewHoCcTU 3Ha4YeHUs YCKOPEHUs CUnbl
TSXKECTM, MO/yYeHHOro oK. c. bornap, KoTopoe BbICTynano CBoei 60/bLUoi Be-
NNYNHOA.

Mocne 3Toro 3TBel YB/IEKCA pPa3BefKOM MOrpebeHHbIX rop U Nporveos,
3ano0/IHEHHbIX PbIX/ILIMU MaTepuanaMu, Mof MOBEPXHOCTbH bosnbluoil BeHrep-
ckoli HusmeHHocTu. LWeapas nogaep>xxka Akagemun n AHgopa Lllemwen caenana
BO3MOXHbIM OCHalleHMe pa3BefouyHbIX 3KCNeauUuniA U NPOU3BOACTBO MpeLyCcMOT-
PEHHbIX M3MepeHuiA. B 1902 r. B toXKHOI YacTh bauka Oblna HavaTa perynsipHas
cbeMmka palioHa Bbonbwoli HU3MeHHOCTM Ans usyyeHWs MOL3EMHOr0 MpoAos-
XeHunda ropsl ®pyuika Nopa. Bnocneactsum pasBefyMKU MOBTOPHO BO3Bpalla-
JCb K 3TOMY paiiOHY M NOCTENEHHO MPOABUTaICh K OCTa/IbHbIM 4acTAM 60/b-
Lo BeHrepckoir HusmeHHoCTW.

B 1906 r. XV. obuwee 3acegaHme Internationale Erdmessung npoBogmnoch
B . bypanewTe. Joknag 3Teella Ha 3TOM 3acefiaHMM U O0CMOTp paboT OKOSo T.
Apaj npousBenn Takoe BneyatseHne, yto no npegnoxeHuo . X. [lapBuHa 3a-
cefaHMe 06paTUNOCL K BEHrepCKOMY MpaBWUTENbCTBY C NPOcbboil 06 okKasaHUu
3(hheKTUBHON MOAAEPXKKU A5 UCCNefoBaHWA STeewla. BeHrepckoe npaBuTeNb-
CTBO NMPUHANMO 3TO MPeL/IOXKEHME C MOSHbIM MOoHUMaHnem u ¢ 1907 r. no 1909 r.
accurHosasio exerogHo 60 000 KOpOH AN NOKPbITUSA PacxXofoB, CBA3AHHbLIX C
reou3nyecKUMy MccnefoBaHMAMU ITBella. TeM caMuMm opraHu3aumns uccnemo-
BaHWI BbICTYMWNAa 3a paMKy Kadedpbl OTBewa. B 1909 r. 3TBell npeacTaBu
npeasioxeHne o6 opraHM3aummy camoCcTOATENIbHOMO MHCTUTYTA, MO OH MOT TONbKO
[OCTMYb NPOLO/MKEHNSA accurHosaHms B cymme 60 000 KOpoH 3a rog.

3afiadya uccnefoBaHUn M B JanbHeilweM 3akfil4vanacb B MOYYeHWUUM BO3-
MOXHO 60/ee MOAPOOHON KapTUHbLI O MOKPbITbIX MOA3EMHbIX CA0AX MYTEM MNpo-
M3BOACTBA M3MEPEHNIA Ha AHEBHOW MOBEPXHOCTM. Takas 3agadva NoCTEMeHHO npu-
6nvkanacb K KOHKPETHbIM 3afjayaM pa3Befku Ha MUHepasbHOoe cbipbe. Hanpu-
mep, B 1912 1 1913 rr. 3agaya W3MepeHUii BapMomeTpaMn ITBella 3aK/4mniach
B BbISIB/IEHUWN CONSHbLIX KyNonoB B TpaHCUAbBaHWU, K KOTOPbIMU Obliv MPUYPOYEHBI
Y>Ke W3BECTHble WM OXWUAaeMble MECTOPOXAEHWUA MPUPOAHOro rasa.

Mocne BCNbILWKMA NEPBO MUPOBOI BOMHLI 3afjaya pasBefKn Ha MUHepasibHOoe
Cblpbe BblABWUranach Ha nepegHuWin nnaH. HaumHas ¢ Tex Nop no NpeasioKeHunto
Xyro Bbéka MMWHUCTEPCTBO (MHAHCOB 3aKa3ano W3MEpeHUs BapuoMeTpamu
3TBewwa. paBUTALMOHHBIA MakKCUMYyM, BbISIBJEHHbIA M3MepeHuUsMu B 1916 r. B
MopBame3é oKono c. Jrben, yKasan Ha Haiuune aHTUKANHANW B NOrpebeHHbIX
nnactax, Mo nNpobypeHHbIM CKBaXXMHaM He(hTb NOAHANACL HAa NOBEPXHOCTb U Ta-
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KUM 06pa3oM o6pa3oBanuch Arbenbeckue HechTenpombicasl. A B 1917 r. 3ajaya 3a-
KNHUMNach B pasBefke Ha NPUPOAHbLIA ras B paioHe XopTob6aib U B €r0 OKpYyX-

HOCTW.
* ok x

Pafom € MccnefoBaHUAMMK N0 CUIE TAXECTU ITBELL C Camoro Havana usy4an
BapuaLuMyM MarHuTHoro nonst 3emau. A9 U3MepeHUs rpajueHToB, XapakTepusy-
IOLWMX NPOCTPAHCTBEHHbIE U3MEHEHUSA, HEOLHOPOLHOCTU reoMarHeTu3Ma, OH Mo-
CTpoOWN Npubop, NOXOXWI Ha BapUOMETP ITBeLUa, KOTOPbIA Ha3blBaCA MarHuT -
HbIM TpaHcnsToMeTpoM. Ha3saHue npmbopa NPOUCXOANUT OT TOr0, YTO B HEOAHO-
pPOLHOM MarHUTHOM MoJie MarHWTHbIe Tefla NoABepratoTcs, KpoMe BpaLlaTe/bHoro,
T. €. HanpasnawlLLlero agekTa, NOCTyNaTeslbLHOMY, T. €. TPAHCNALUOHHOMY ycu-
nuio.  3HAUNT W3MEPEHMe T[PajUeHTOB, XapakKTepusylowux Heo4HOPOLHOCTb
MarHWTHOro nons, NpeacTaBfseT CO60M TakXe U3MepeHUe 3TOro TPaHCAALMOH-
HOro aexTa.

Mpnbop TakXe rognTcs ANd M3MepeHUs ManeHbKUX MarHUTHbIX 3DEKTOB,
MefIKUX MarHUTHbIX MOMEHTOB, 3HAYWUT, Hanpumep, ANA ONPeAeNeHns Hamar-
HUYEHHOCTMW TOpPHbIX nopog. [N B3ATUA OPUEHTUPOBAHHBLIX 006Pa3LOB FOPHbIX
nopog 3TBew NOCTPOWST MPOCTON MarHWTHBIA ByCcco/b, U ONPeAenns He TOMbKO
HaBefeHHbI MarHeTU3M, MarHUTHYH BOCMPUUMMUYMBOCTL 06pa3LL0B FOPHbIX MOPOA,
HO M UX COBCTBEHHbI WX OCTATOYHbLIA MArHUTHbIA MOMEHT.

Mo utansHckomy donrepaiiTepy OH pacnpoCTpaHW/ CBOM WCCNeA0BaHWA
TaKXe Ha HamMarHW4YeHHOCTb CTapbiX KUPNUYeid U FMMHUCTLIX Nocyd, U No nony-
YEHHOMY HarnpaBAeHWI0 MX OCTaTOYHOM HaMarHWYEHHOCTW OH chefan BbIBOL O
HaK/IOHEHMU BO BPEMSA WX WM3rOTOBMEHWA. Tem camum BMecTe ¢ dosarepaintepom
OH CTa/l OfHUM W3 MpPefLIeCcTBEHHUKOB CErOAHSALHUX ManeoMarHUTHbIX WK
60nee TOUHO apXeoMarHUTHbIX UCCNe0BaHWii Ha py6exke cToneTus. MNpu 3HaHUK
3HAYEHWI HaKMOHEeHNS B MpOLUeALLIMe BPEMeHA NPy MOMOLLY ero MeToja B 06part-
HOM MOPSAKE MOXHO MO HanpaB/eHMH) OCTaTOYHOM HaMarHWYeHHOCTW onpe-
[ennTb BO3pacT CTapbiX MUHACTLIX MOCYSL W MPOBEPUTHL WX OPUTMHANbHOCTD.
3TBeLly Y[anocb B HEKOTOPbIX C/lyYasax NonpasuTb NPEANoN0XeHUA apxeonoros
B TAKOM OTHOLLEHUN.

MarHuWTHbI/A TPaHCNATOMETP TakKXe 0Kas3ancs NPUrogHbIM 419 BbIBAEHUS
3eMHbIX (Tennypuyeckux) TOKOB.

Bo Bpems 3TBella M OYeHb J0Mr0 MOC/E €ro CMepTW Ha yyacTKax Bapwo-
MeTPUYECKMX CbEMOK MOYTW BCerfja onpefensisnucb 3Ha4eHUS reoMarHUTHbIX 3/e-
MEHTOB M B HEKOTOPbIX paiioHax Obliv NPOBefeHbl creunaibHble feTanbHble reo-
MarHUTHble M3mepeHus. Hanbonee 3HaMEHUTbLIMU ABAAKOTCA FEOMarHWTHbIE WU3-
MepeHus, npoBefeHHble B 1902—1903—1904 rr. B o6nactm Ppywka [opa, B
1912—1913 rr —BTpaHCMNbBaHUM 1 B 1917 r —B pailoHe M OKPY>XHOCTK XopTo-
6aabs.
3HaYeHUs TOPU3OHTA/IbHOW MHTEHCMBHOCTM M CKAIOHEHWS OblM ONpefeseHsbl
MarHUTHbIMW TEOL0/UTaMM, 3HAYEHUS HAKNOHEHUS 3eMHbIM WHAYKTOPOM, OTHO-
CUTENIbHbIE 3HAYEHUS TOPU30HTa/IbHOW WHTEHCMBHOCTM — BapuomeTpamu Kon-
paylla, a OTHOCUTE/lbHble 3HAYEHUS CKNOHEHWA — Napoii MarHUTHbLIX TEOLO/M-
TOB, NOCTPOEHHbIX JTBELUOM A48 3TOW Lenw.

Lna onpefeneHnss HOPManbHOro 3HaYeHUs, HE0BXOAMMOro 418 BbIYUCIEHUS
aHOManuiA, JTBEL, KPUTUYECKWN B3BelLMBas pe3ynbTaTbl HabnogeHWiA, Bblbpan
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Takme 06/1aCTU, U3 U3MEPEHHbIX 3HAYEHWU KOTOPbIX OH MPW MOMOLLM BbIPaBHM-
BaHMSA CMOr BbIpa3uTb HOpPMasibHble 3HaYeHUs Kak (NepBOCTEMEHHbIE) (PYHKLMK
reorpauyeckux KOOpAmHar.

BpemeHHble Bapuaumu 6blIM YUTEHbI CHavana Mo fAaHHbIM o6cepBaToOpUX B
r. Mona, 3aTem No AaHHbIM ob6cepeaTopun B €. Ofpanna.

Mocne cmeptn flopaHga STBewa 8 anpens 1919 r. npakTuyeckune reousn-
yeckue paboTbl MOSIHOCTHLIO MEPELLN B OpraHM3aLuMio ropHopasBefoyvHbIX paboT
MuHUCTepCcTBa (hMHAHCOB M NPOAOMKANINCL B paMKax 3Tux pabot. B 1935 r. reo-
(hm3nyeckme nccnefoBaHNs BMECTE C FOPHOPa3BefoYHbIMK paboTamy 6blIn npu-
HATbI 00pa30BaHHbLIM B TO BpeMs MUHUCTEPCTBOM MPOMBILLIIEHHOCTU U TONIbKO B
3TO BpPEMSA OpraHu3auus reoPu3nyecKMX WCcnefoBaHNUiA cTana CamMOCTOATESb-
HbIM uncTutyTom. B HacTosllee Bpems BeHrepckuii rocygapCTBeHHbI Meodunan-
YECKUIA whctutyr UM. JlopaHga DTBella —BMeCTe C BeHrepckum rocAapCTBEH-
HbIM [€0NOTUYECKUM uncTutytom — MOAYMHEH LleHTpanbHOMYy [Teofiormyeckomy
YnpasneHuto.



