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M. BEHUE
CMOPAANYECKASA MOHU3ALNA E HA CPEOHWMX WMNPOTAX

Onupasch Ha camMylo HafeXHylo Teopuio 06pasoBaHUs cnopaauuyeckoil uoHusauyuu E'
Ha Teopuio BeTPOBOro CBAWra, aBTop paccMaTpuBaeT 3aBUCMMOCTb CNOPaAMYECKOW MOHU3ALUMN
E ot Benuunn, Koppenauua ¢ KoTopbiMu 6Gblna obHapyXeHa paHbwe. B ropgosoli Bapuauunun
KaXyuielica BbICOTbl cCnopajguyeckolh mMoHusauum (|i'Es) OTYETNINBO BblAeNnAeTca MaKCUMyM B
3MMHWE-BECEHHNE MeCALbl U MUHUMYM B CEHTAGPe - OKTAGpe. DT0 AB/eHMEe MPUNUCbIBAETCA K
nofo6HOW rofgoBo Bapuauumnm CymMmMapHOro cojgep>aHus o3oHa B aT.4yoctepe. Mornow,as con-
HeYHYyl0 pajuauunto, 030H Bbl3blBaeT MOBbiWeHWEe TemMMNepaTypbl, NPONOPLUOHANbHOE ero cofep-
XKaHW, YTO MPUBOAUT K pacliMpeHUio atmocepbl. B cBA3M ¢ 3TUM BbicOTa 30HbI BETPOBOrO
cpesa, obycnoBnuBalLLero nepepacnpefeseHne MOHOB, M3MeHsSeTCs B COOTBETCTBUM C U3Me-
HeHVeM cofep>XaHWsi 030Ha B aTmocdepe.

P. BENCZE
SPORADIC E AT MEDIUM LATITUDES

Backed by the wind-shear theory, i.e. the most promising theory of the generation of
the ionospheric sporadic E, the connection between sporadic E and those quantities, to
which formerly it was found to have been related, is studied. It is shown that the annual
variation of the apparent height of the sporadic E(h'Es) has definitely a maximum during the
winter and spring months and a minimum in September and October. This phenomenon isascrib-
ed to the annual variation of the total amount of ozone, which has an annual variation similar
to that of h'Es. Ozone, absorbing the Sun’s radiation, causes an increase of the temperature pro-
portional to its amount, which leads to the expansion of the atmosphere. In consequence, the
height of the wind-shear zone redistributing the ions varies according to the variation of the
amount of ozone.

A szporadikus E réteg rendszeres tanulméanyozasa az 1957 —58-as Nem-
zetk6zi Geofizikai Evben indult meg. Szporadikus E ionizaciordl akkor beszé-
luink, lia az ionogrammon nem csak a szabalyos E rétegrél érkezd reflexiokat
észleljuk. A visszaver6déseket az elektrons(ir(iség egyenetlen valtozasa a ma-
gassaggal, vagy a koérnyezetlkét6l eltér§ elektrons(rlségli beagyazodasok
okozhatjak. Az észlelt visszaver6dések ezek szerint haromféle rétegszerkezet
tel allhatnak kapcsolatban:

a) az E réteg magassagéara jellemz6 skdlamagassagnél vékonyabb és kor-
nyezetiknél nagyobb elektrons(ir(iségl rétegekkel;

b) az elektronslir(iség magassagi eloszlasaban jelentkezé nagy gradiens(
szakaszokkal (a visszaver6dések ebben az esetben részlegesek);
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c) az E réteg kdzegébe beagyazott, kdrnyezetiknél nagyobb elektronsdir(-
ségl foltokkal, inhomogeneitasokkal (ezek a szondazo berendezés altal kisugar-
zott hullamok szorédasat idézik el6; aszorédas kdvetkeztében az inhomogeneita-
sok feletti kisebb elektronstir(iségl rétegekr6l is érkeznek visszaverddések).

Mivel ismereteink az NGE idészakaban nagyrészt a szporadikus E ioniza-
cidnak az ionogramon észlelt megjelenési formaira korlatozodtak, az 1JRS1

World —Wide lonospheric Soundings bizottsaga egy, az el6bbin alapuld oszta-

lyozast vezetett be (Weight, Knecht és Davies, 1957).
Ennek alapjan kozepes foldrajzi szélességen a szporadikus E visszaver6-
déseknek négy f6 tipusat kulénboztetjuk meg. Az Z-tipus nappal a szabalyos E

réteg alja alatt fellépd reflexio, a c-tipus az E réteg alja és elektrons(r(ség-

maximuma kozotti

réteg elektronsidriségmaximuma felett észlelhetd,

1. abra. a) A szélsebesség zénalis (K —Ny)
komponensének valtozasa a magassaggal
1962 dec. 3-4n a gorbék mellett jelzett
kulonb6z6 idépontokban
(Kantor és Cole, 1964).

dur. 7. @) Bpauvauyum 3oHanbHoit (wupoT-
HOW) cocTaBnAwLWel CKOpPOCTWU BeTpa
¢ BblcOTOW 3 gekabps 1962 r., B pa3/InyHble
BpeMeHa, yKasaHHble Ha KPWUBbIX
(KaHTtop u Kon, 1964)

Fig. 1. a) Variation of the zonal (E —WJ
component of the wind velocity with the
altitude, on 3rd Dee. 1962, in different
time instants marked at the curves
(Kantor and Cole, 1964):

magassagban jelentkez6 visszaverddés, a a-tipus az E

mig az /-tipusnak az a
jellemzéje, hogy a frekvencia noveke-
désével a visszaver6dés magassaga nem
valtozik. Tapasztalat szerintaz I, c és h
tipus csak nappal, az / tipus féleg az
éjszakai 6radkban fordul el (Thomas és
Smith 1959).

A szporadikus E réteg kialakula-
sahoz ionizal6o és ionizalhato kozegre,
illetve az ionizacié észlelt elrendezé-
dését okozd tényezére van szikseég.
Az ionizal6 kbézeg, valamint az elren-
dez6dést okozd tényez6 id6beli valto-
zasanak o6sszhangban kell lennie a szpo-
radikus E ionizaci6 gyakorisaganak
id6beli valtozasaval. A nappal észlelt
szporadikus E ionizaciét tekintve, az
ionizalé és ionizalhaté kozeggel kap-
csolatban nincs probléma. Az ionizacio-
rol a hullamtermészetli sugarzas gon-
doskodik. A szporadikus E réteg fenn-
maradasat az éjszakai 6rakban arekom-
binaci6 ellenére azonban csak akkor
tudtdak megmagyarazni, amikor a fels6é
légkor osszetételének megallapitasara
inditott rakétamérések éjszaka az E tar-
tomanyban Mg+, Ca+, Fe+ ésSi+ ionok
vékony rétegeinek jelenlétét mutattak
Ki (1stomin, 1963) és ezekrdl kiderdlt,
hogy rekombinéacios tényez6jik igen
Kicsi (Lenmann éS Wagner, 1966). Ami
az ionizacié Ujrarendez6édését illeti.
W eight €S munkatarsai (1967) a szél-
méréseknek a szélnyiras-elméletre ta-
maszkodo6 vizsgalata alapjan kimutat-
tak, hogy éjszaka az ionizacio Ujraren-
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dez6dését a szélnyiras hozza létre. Valészinlinek tartjak, hogy az JUjra-
rendez6dést nappal is a szélnyirds okozza.. A szélsebesség vizszintes kom-
ponensének nagysaga és iranya kb. 100 km felett a magassaggal osz-
cillaciészer(i valtozast mutat (la 4bra). Olyan z6na alakul ki, ahol a szél
irAnya két egymas felett fekvd rétegben ellentétes, tehat szélnyiras ész-
lelhetd. Az észlelések tanusaga szerint a szélsebesség értékét a magassag fugg-
vényében feltintetd szelvények jellemz8 pontjainak, vagyis a szélnyirast
jelz6 el6jelvaltasi pontoknak a magassagi helyzete a nap folyaman valtozik.
Kantor és Cole (1964) ezt a jelenséget a légkdr éjszakai 6sszehuzdédasaval,
illetve nappali kiterjedésével hozta dsszefliggésbe.

Az alsé ionoszféraban ugyanis a toltésképz6dés-és megsemmistilés egyen-
sulyat kifejez6

ar
— = q—/N—div (Ab)
m

egyenlet jobboldalanak utolsé tagja a toltéssiir(iségnek a téltések elszallitddasa
kovetkeztében eléallo valtozasat adja. Itt N az elektrons(ir(ség, q az elektron-
képz6dés sebessége, a a rekombinacios tényez6 és b az elektronok mozgasanak
sebessége. A fligglleges toltéseloszlas vizsgalatanal a mozgéas vizszintes kom-

ponenseit figyelmen kivil hagyhatjuk, ezért ez a tag-—-- el egyenld. Mivel a
dz

toltések kozepes gyorsulasat zérusnak tekinthetjik, azok

m ievie(li —0/e) + + ebeX V) - 0 (1)

mozgésegyenletébdl kdvetkezik, hogy mozgasukat allandd $8 magneses térben a
semleges részecskék mozgasanak usebessége (szél) és az (§ elektromos tér hata-
rozza meg. e az elektron téltése, mieés vie a toltések (elektronok, ionok) tdmege,
illetve Utkozésének frekvencidja a semleges részecskékkel. Az elektromos tér
lehet mesterséges (pl. radiohullam elektromos tere) és természetes. A természe-
tes elektromos tér keletkezhet helyben dinamoéhatas kévetkeztében (polariza-
cids elektromos tér), de lehet az az ionoszféra magasabb rétegeibél a foldmag-
neses tér er6vonalai mentén Attevddott tér is.

W hitehead (1961) abbol kiindulva, hogy a szporadikus E ionizéaci6 gya-
korisadga a foldmagneses tér vizszintes komponensével korrelaciot mutat, kimu-
tatta, hogy a szélsebesség vizszintes komponensének véaltozasa a magassaggal
az ionsebesség fligg6leges komponensének valtozasat, az ionok sir(isodését
(konvergenciajat) okozhatja. A semleges részecskék mozgasanak fligg6leges
komponense és a polarizacios elektromos tér (6) altal okozott mozgast els6
kozelitésben elhanyagoljak és feltételezik, hogy az ionkonvergencia ellen dol-
goz6 egyetlen folyamat az ambipolaris diffGzié. igy az ionok fiigg6leges sebes-
sége (vz) és a szél keleti (UE) és (uN) északi komponense kdzotti 6sszefliggés
(Mac Leod, 1966)

cofcos/ oMb Nsin 1 ®
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4 Geofizikai Kozlemények XV I11. kotet, 3. sz. — C60. sz.
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Tehat az ionok alulrdl és feltlrél afelé aszint felé fognak mozogni, ahol vz elsé-

sorban uE és uK magassaggal valé valtozasa kovetkeztében, pozitivrél negativ

el6jelre (keletirdl nyugatira, illetve északirdl délire) valt (1. b. abra). Itt | az inkli-

nacid, (0 az ionok girokoérfrek-

vencija és vin az Utkozés frek-

venciija a semleges részecskék-

kel. Az egyenletbél az is kiolvas-

hat6, hogy az ionok konvergen-

cidjat okozoé keleti és északi szé-

sebességkomponens részaranya

er6sen fugg az Utkozési frekven-

cianak magassagi valtozasatol.

A szélsebesség északi komponen-

sének hatasa 100 km magassag-

ban még elhanyagolhaté, de je-

lent6sége az Utkozési frekvencia

csokkenése miatt a magassaggal

1. &bra. b) ldealizalt szélsebesség-magassag gyorsan né. 100 km alatt tur-

szelvény a szporadikus E réteg keletkezési helyének bulencia akadalyozza a réteg

feltintetésével (Matsushita és Reddy nyoman) kialakulasat. A szporadikus E

dur. 7.6) WpeasbHbIA rpaduk CKOpOCTL BeTpa - ionizacié sok mennyiséggel (zi-

BbICOTa, C YyKasaHMeM MecTa OﬁpaSOBaHI/Iﬂ crnopa vatar tevékenység, meteortevé_
audeckoro cnos E (no MatcywwuTta u Pegan) P - A

kenység, sarki fény, magneses

Fig. 1.b) Idealized wind-velocity altitude section, hatasok, naptevékenység, a Nap
with indication of the place of origin of the sporadic és a Hold altal a Iégk(‘jrben oko-

E layer (After Matsushita and Reddy). . 2 2 o -

zott ar-apaly és mas ionoszféri-

kus jelenségek) mutat korre-
laciot. Ugy gondoljuk, hogy a szporadikus E ionizéaci6 és a mar emlitett
jelenségek kozott régebben talalt dsszefiiggéseket a szélnyiradselmélet alapjan
elemezve a szporadikus E ionizaciéval kapcsolatos problémakat kézelebb hoz-
hatjuk a megoldashoz.

A zivatartevékenységgel talalt korrelacionak mai ismereteink szerint két
oka is lehet. loniz4l6 szerepet jatszhat a zivatartevékenység a zivatarfelh§ és
az ionoszféra kozott kialakulé villamok Gtjdn (1steda, 1955), de Pierce €S
Coroniti (1966) szerint a légkori elektromos kisltilések, mint a szélnyirasi
zonakat kialakito bels6 gravitacios hullamok forrasai is szamitasba johetnek.
A zivatarcellaban a kezdeti (cumulus) allapotban ugyanis tekintélyes sebes-
ségl, fuggdbleges légaramlas lép fel. A felemelkedd légtomeg sebessége kovet-
keztében, el6szér az egyensulyi helyzetének megfelel6 magassagnal nagyobb
magassagig emelkedik, majd visszasullyed és igy kb. a felh6zet tetejének ma-
gassagéban oszcillaci6 alakul ki. Az igy keltett gravitaciés hullamok, peridédu-
sukndl (~ 10 perc) fogva a troposzférabdl az ionoszféraig is eljuthatnak. A zi-
vatartevékenységnek természetesen els6sorban a nappali sporadikus E ioni-
zaciohoz lehet koze.

A meteortevékenységgel tapasztalt 6sszefliiggés az el6z6ek alapjan nyil-
vanvalo, amennyiben a meteortevékenység szolgaltatja az éjszakai érakban is
észlelhetd szporadikus E réteget alkotd, lassan rekombinalédé fémes ionokat,
igy els6sorban az éjszakai szporadikus E ionizacionak kell vele szoros korrela-
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ciét mutatnia. Ezt Weight (1967) vizsgalatain kivil a Budapest (47°26'N,
19°11'/E), illetve Békéscsaba (46040'iV, 21°10'E) ionoszféraalloméason észlelt
éjszakai szporadikus E ionizacio6 (/tipusu reflexio) gyakorisaganak évi valtozasa
is mutatja (2. abra), amely a meteortevékenység évi valtozasahoz hasonlé mene-
tet mutat mind 1958 —59-ben, mind 1964 —65-ben. Bizonyitékként a 3. abran
kozoljuk a meteortevékenység 1958 —62 kozotti, radarmérések alapjan meg-
allapitott évi atlagos valtozasat. A szporadikus E ionizacid gyakorisaga évi
menetének a meteortevékenységhez hasonléan februar, marciusban van a
minimuma. Az 1958 —59-es évben juniusra és augusztusra es6 kettés maximum
jelentkezik, amely az év masodik felében gyakori meteorzdporok hatasara csak
fokozatosan éri el a marciusi minimumot. Kulénésen szembet(ing ez az 1964 —
65-0s év adatai alapjan szerkesztett gorbén, A nyari maximumot kovéto'~za-
kasznak az azt megel6z6 szakaszhoz viszonyitott enyhébb lefutasa még a
szporadikus E ionizacio tipusainak gyakorisagat dsszegez6 gorbén is jél lathato.

J F M A M J J A Sz 0 N D
3. dbra. A meteortevékenység évi atlagos valtozasa 195S és 1962 kozott radarmérések alapjan
(Mii.lman és Mclntosh, 1964)

®ur. 3. CpefHerofoBbie Bapuauyiv METEOPHOM aKTUBHOCTU B nepuog ¢ 1958 no 1962 rr. no gaH-
HbIM pajapHbiX namMepeHuini (MunmaH U MakWHTOWw, 1964)

Fig. 3. Annual average variation of meteor activity between 1958 and 1962, according to radar
measurements (Mii.lman and Mclntosh, 1964).
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Az éjszakai szporadikus E ionizacié (f tipusu reflexid) latszélagos
magassaganak (h'Es) évi valtozdsa mind 1958 —59-ben, mind 1964 —65-ben
szeptember-oktéber honapokra es6 minimumot mutat, ami az Gjrarendezdédést
okozé szélnyirasi zona magassaganak érd valtozasaval allhat 6sszefliggésben
(4. abra).

Az éjszakai szporadikus E ionizacié kialakulasdnak magassaga a lassan
rekombinalédé fémes ionok utanpdtlasat biztosité meteormolekuldk elg6zél-
gésének magassagatol is fugg. Ezt a meteorok sebességén kiviul a levegé
slrlsége szabja meg. Azonban két tény is utal arra, hogy az éjszakai szpora-
dikus E ionizaci6 magassaganak évi valtozasat els6sorban nem ez. okozza.
Az észlelések tanlUsaga szerint a meteorok elgézolgése, sebességuktél fliggben,
egy kb. 20 km vastagsagu rétegben jon létre, amelyen belll az elg6zdlgés mér-
téke, az elg6zolgé molekuladk altal kozvetlentl elGidézett ionizaciobol itélve,
eléggé egyenletes. A szporadikus E ionizacid latszélagos magassaganak évi
véaltozasa max. 9 km. Tovabba a c és | tipusu reflexiok is, f6leg az 1958 —59.

km

4 abra. A szporadikus E réteg latszolagos magassaganak (h'Es) évi valtozasa napfoltminimum

(1964 —65) és napfoltmaximum (1958 —59) idején, valamint a c(-------—-- D I N G ), h (- ) és
f(—. — . —) tipusu reflexidk latszélagos magassaganak évi valtozasa ugyanezekben az idépontok-
ban.

dur. 4. FogoBasa Bapmaumnsa Kaxyuerica BbicoTbl (h'Es) cnopaguyeckoro cnoss E B nepvog Mu-

HUMyMa CO/IHeYHbIX NATeH (1964-65 rr.) v B nepmos MakCUMyMa COJSIHEeYHbIX nATeH (1958 —

-59 rr.), a TakKe rogoeass Bapuauums OTpadKeHui Tmna c (--------- ), 1(....), h (--——-- ) n
f(— — — —) 3a 37K Xe nepuoabl

Fig. 4. Annual variation of the apparent altitude of the sporadic .E-layer during solar spot mini-

mum (1964 —65) and solar spot maximum (1958 —59), further the annual variation of the apparent

altitude of the reflexions of types ¢(— ), 1(.ccceee... ) h (- ) and f(—.—.—) in the same periods.
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évben az / tipusu visszaver6dések latszélagos magassaganak évi menetéhez
hasonld évi valtozast mutatnak. (Ennek megfeleléen a kilonb6z6 tipusi
reflexidok latsz6lagos magassaga évi menetének egyesitésével nyert gérbének is
szeptember—oktéberre es6 minimuma van.) Nappal a Nap hullamtermészetd
sugarzasa biztositja az elektronsirliség fennmaradasat. Az elektrons(ir(iség
els6sorban nem a meteortevékenységgel 0sszefliggé, lassan rekombinalodo
ionok fliggvénye. Ennek kovetkeztében a szporadikus E ionizacié magassa-
nak évi valtozasat az elektronsirliség Ujrarendezédését biztositd szélnyirasi
z6bna magassaganak évi valtozasa okozhatja. Az is megfigyelheté (4. abra),
hogy a targyalt évi valtozas nagysaga a magassag novekedésével csokken,
majd jelleget valtoztat. 1958 —59-ben az | tipusu, tehat a legalacsonyabban
jelentkezd szporadikus E ionizaci6 latsz6lagos magassaganak évi valtozasa
(13 km) a legnagyobb. A magasabban fellép6 /, illetve c tipusok latszoéla-
gos magassaganak évi valtozasa mar kisebb (9 km), mig az ezeknél is maga-
sabban észlelhet6 h tipus latszolagos magassaganak évi menete mar mas
jellegli és lényegesen nagyobb (19 km), mint az el6bbieké. 1964 —65-ben
az | és f tipus latszolagos magassaganak évi valtozasa észrevehetéen kisebb
(7 km), mint 1958 —59-ben, a ¢ tipusé pedig mar atmenetet képez az elébbiekre
jellemzd valtozas és a h tipus latsz6lagos magassaganak évi menete kozott.
A Titipus az oktdber havi érték kivételével a maximalis ionizacié szintjének évi
véaltozasahoz hasonld, amely a Nap zenittavolsaganak évi valtozasat kovetve
juniusban éri el minimumat. A leirt jelenség arra enged kévetkeztetni, hogy a
h'Es évi menetét egy, a légkér alacsonyabban fekv6 tartomanyaiban bekdvet-
kez6 valtozas okozza, amely a magassag novekedésével elenyészik, illetve mas
haténak adja at a helyét.

A szporadikus E ionizécié latszélagos magassaga tapasztalt évi valtozasa-
nak oka utan kutatva feltling, hogy a légkor alacsonyabban fekvg tartoméanyai-
ban az dsszézontartalom (1 cm2 alapteriletd légoszlop 03tartalma) évi valto-
zasa a h'Es évi menetével azonos (5. dbra). Az 6zontartalom eloszlasara vonat-
kozé vizsgalatok azt mutatjak (Gratg, De Luisi €S Stickser, 1967), hogy az
0ssz6zontartalom 60%-a 18 és 30 km kozdtti magassagban talalhato. Az 6zon-
eloszlasban mutatkoz6 egyetlen maximum magassagaban (23 km) az 06zon
s(irisége az elébbihez hasonlé évi valtozast mutat. A maximum magassagaban
csak kis mértékd, 2 km koruli évi ingadozast észleltek. Ismeretes, hogy az 6zon
erdsen abszorbealja a Nap hullamtermészet(i sugarzasanak 2000 —3000 A ko-
zOtti részét. Az elnyelt energia a sztratoszféraban a héenergia f6 forrasa és a
sztratoszféra felsé részében a hémérséklet jol ismert emelkedését idézi el6. Az
elnyelt energia, illetve az ebbdl szarmazdé hémérsékletemelkedés az 6zons(riiség
fuggvénye. Az 6zons(riség novekedésével jar6 hémérsékletemelkedés feltehe-
téen a légkdr Kiterjedéséhez vezet, amely az elektronsiriliség Ujraeloszlasat
létrehozd szélnyirasi zdna magasabbra tolédasat idézheti el6. Tehat a téli, ta-
vaszi hénapokban a maximalis 6zons(ir(iséget kovetd feltételezett expanziénak
megfeleléen a szporadikus E réteg latszdlagos magassdganak évi valtozasa az
6zonsUr(ség évi menetét koveti; a téli, tavaszi honapokban nagyobb, mint a
nyari, 6szi hénapokban.

A sarki fénytevékenységnek, illetve az ezzel &sszefliggé korpuszkuléaris
sugarzasnak kozepes foldrajzi szélességen, még nagy naptevékenységl években
is csak elenyészd hatasa lehet a szporadikus E ionizaciora.
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5. dbra. Az 6ssz6zontartalom évi atlagos valtozasa Arosa-ban (Svajc) 1926 és 1958 kozétt. A fug-
gbleges vonalak hossza a havi kozépértékek atlagtol valé eltérésének négyzetdsszegébdl vont
négyzetgyok értékével aranyos (Craig. 1965).
®dur. 5. CpefiHerofoBble Bapuauum o6LLero cogep>kaHusi 03oHa B atmoctepe B Apose (LLBeiiya-
pusi) B nepuog ¢ 1926 no 1958 rr. [AnuHa BepTMKa/bHbIX IMHUI NponopuvoHanbHa KBagparT-
HOMY KOPHHK U3 CyMMbl KBaApaToB OTK/IOHEHWI cpefHEeMECSUYHbIX BE/IMUNH OT CPEAHUX BESIMUNH

(Kpeiir, 1965)
Fig. 5. Annual variation of the total ozone-content in Arosa (Switzerland) between 1926 and
1958. The length of vertical lines is proportional to the value of the square root drawn from the
square sum of the deviation of monthly mean values from the average (Craig, 1965).

A szporadikus E ionizaci6 térbeli eloszlasat valészindleg a Fold permanens
magneses tere szabalyozza. A (2) egyenlet tanlsaga szerint a téltések figgbleges
vandorlasi sebessége mind a féoldmagneses tér vizszintes (cos 1), mind flggé6-
leges (sin 1) komponensének fliiggvénye. A foldmagneses tér Nap-napi és liold-
napi valtozasanak a szporadikus E ionizacidra gyakorolt hatasa a megfeleld
aramrendszereket létrehozd dinamo-elektromos és polarizaciés térrel, illetve
végeredményben a Nap és Hold altal a légkérben okozott ar-apaly jelenséggel
flgg 0ssze (Matsushita, 1953, 1962 Matsushita €S Reddy, 1967). Az (1)
egyenlettel kapcsolatban ugyanis meg kell jegyezni, hogy az abban szerepld
t sebesség a semleges részecskékkel torténé Utkdzés kovetkeztében nyert se-
besség (1) és az elektromos terek altal okozott mozgas sebességének ereddje.
Az el6bbi, K ochanski (1964) szerint, az als6 ionoszféra szobanforgé részében az
uralkodo szélnek megfelel§ mozgas, szabalyos (periodikus) és szabalytalan moz-
gasok szuperpozici6janak az eredménye. Az uralkod6 szél és a légkori ar-
apalymozgas vizszintes komponensének egymashoz viszonyitott valtozasa a
magassaggal a szporadikus E ionizacidt létrehoz6 szélnyiras erdsségének és
magassaganak (az ar-apaly peridédusa altal megszabott) valtozasihoz vezethet.
A szélnyirasi zéna magassaganak napi valtozdsa (nappal magasabban van.
mint éjjel) ellentétes az E réteg maximalis ionizacio-szintjének a Nap zenit-
tavolsagaval jaré napi mozgasaval (nappal alacsonyabban van, mint éjjel).
Ez azt jelenti, hogy a két szint egymast a reggeli és esti 6rdakban harantolja.
Szporadikus E ionizacid észlelhetéségének valdszinlisége nyilvanvaloan ezekben
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az id6pontokban a legnagyobb. A 6. abran a budapesti ionoszféraallomason
1958 —59-ben, illetve a Békéscsaban 1964 —65-ben észlelt szporadikus E reflexié-
tipusok gyakorisaganak napi menetét latjuk. Lathatd, hogy ha az 0Osszes
tipus ered6jét vesszik, akkor a napfoltminimumnak megfelelé tél kivételével
mindig kettds maximumot kapunk. Ez, napfoltmaximum idején kifejezettebb,
mint napfoltminimum idején.

A magneses tevékenység és a szporadikus E ionizacié kozotti kapcsolat
még nem tisztazott. Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy kézepes fold-

Esc,szam 'S6C-6S I3VEU

6. abra. A szporadikus E ionizacid-észlelések szamanak napi valtozasa 1964 —65 (napfoltminimum)
és 1958 —59 (napfoltmaximum) években, valamint a ¢ (-------- ) K G ), h(-------- )ésf(—. —. —
tipusu reflexiék szamanak napi valtozasa ugyanezekben az id6pontokban.

DuUr. 6. CyTouHble M3MeHeHVA Ha6/IIAeHNI Haf CropaauYecKoii noHnsauvein E B 1964-65 rr.
(MyHMMYM COMTHEYHbIX NATEH) M B 1958-59 IT. (MAaKCUMyM CO/THEYHbIX MATeH), c(-----), 1(...),
[ ynf(-.-. -. - ) 3a3Tn e nepnogpbl

Fig. 6. Daily variation of the number of sporadic /Monization recordings in the years 1964 —65
e(solar spot minimum) and 1958 —59 (solar spot maximum), further the daily variation of the
reflexions of type e(--------- ) I X G ), h (- ) and f(—. —. —. —) in the same time.
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rajzi szélességen a szporadikus E ionizacié gyakorisdga magneses szempontbol
nyugodt napokon nagyobb, mint zavart napokon. Ezzel kapcsolatban utalunk
a 2. dbréra, amelyen az | tipus gyakorisdganak évi valtozasa napfoltminimum
idején a magneses tevékenység legaktivabb id&szakainak megfelel6 napéj-
egyenléségi honapokban szintén maximumot mutat. Az eredd gorbén azonban
ez mar nem észlelhetd. Emlékeztetve arra, hogy a magnesesen zavart napok
szama napfoltmaximum idején nagyobb, mint napfoltminimum idején, a 2.
abra is a szporadikus E ionizacid gyakorisdganak a magneses tevékenység no-
vekedésével valé csokkenését bizonyitja. Egyébként az 5 MHz-nél nagyobb
kritikus frekvenciaju szporadikus E réteg gyakorisaga és a napfoltok szama ko-
z0tt negativ korrelaciot taldltak (chaawick, 1962).

A szporadikus E ionizacié és a magneses tevékenység kozotti dsszefliggés
vizsgalata tovabbi érdekes eredményeket igér, amennyiben ennek az dsszefiig-
gésnek a kapcsan varhatdé a szporadikus E ionizacié kulénboz6 tipusai és az
ionoszférikus haborgasok, illetve a napi valtozasnal kisebb periédusi magneses
valtozasok eredetének, terjedésének tisztazasa.
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