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HOBbIE TUIMNbI 3/TEKTPOPA3BEAOYHOW AMMAPATYPbI CEPUIA OE

MpyHUMN paboTbl OMMCLIBAEMbIX B HACTOSILLEN paboTe HOBEMLLMX TUMOB 3/1EKTpopas-
BEOYHO annapaTypbl cepyn GE coBnagaeT ¢ mpuHUMNOM paboTbl npuoopa GE—20. OpHako
B MX CXeMax MCro/b30BaHbI CaMbe COBpPEMEHHbIE a/leMeHTbI M Marepuarbl. prbop Tvina GE -23
npe,qHﬁajgaqu NS vicenenpBaHUs cpefHuX, a nprnbop Tuna GE—22 - ana vccnefoBaHNA Mest
KUX [/TyOUH.

k. KAKASL. VEiO
NEUE GE INSTRUMENTE

Das Funktionsprinzip der — im nachfolgenden beschriebenen, neuen Instrumente GE —
stimmt mit dem Prinzip des Instruments GE —20 Uberein, doch die angewendeten Schaltele-
mente sind die modernsten. Das Gerat GE —23 dient fur die Erkundung mittlerer, das GE —22
fur kleine Tiefen.

GE- 23 kdzépszondazéd berendezés

A berendezés alkalmazasi tertlete

Az utobbi években egyre nagyobb a szerepe a Dunantuli Kézéphegység
peremi részein vagy bels6 medencéiben végzett geofizikai kutatasoknak, ezen
beltl a geoelektromos ellenallasméréseknek. N6tt a mérések volumene is:
1965-ben egy, 1967-ben pedig mar négy mérékocsi dolgozott folyamatosan a
Dunantulon. A foldtani felépités kozos vonasai — a felszinkézeli képz6dmények
nagyfoku ellenallds-inhomogeneitasa és a o,, szint 500—1500 m kdruli mélysége
— meghatarozzak az alkalmazand6 mérési modszert: 2000—6000 m-es AMNB
gradiens szondazas. Nagy AB tavolsagokon megfelel6 jel/zaj viszony elérésé-
hez nem elegend6 a korabbi automata kompenzatorok {Erkel, Kiraly, Szabad-
rary, 1964) 120 W-os maximalis teljesitménye. A leggyakrabban el&fordulo
al értékeket figyelembe véve, legaldbb 5 kW-0s aramforrdsra van szikség.
Ennek szem el6tt tartasaval készult a GE —23 tipus, amelynek elsdsorban
er6saramu részével kellett eltérnie a sekélyszondaz6 mdszerektél. A mérbegy-
ségben az automatikus szamitas hasonlé a korabbihoz, észlelés-technikai meg-
oldasai viszont Iényegesen megvaltoztak.



58 Kakas Krist6of — Ver6é Laszld
M(ikodési elv
Automatikusan szamold mdszerr6l a p, = K értéke kozvetlentl le-
|

olvashato, altalaban 3 szamjegy pontossaggal. A mf(iszer egyenletét tehat igy

irhatjuk fel:
Q= 1»»vR,

ahol R a leolvasott, 102 nagysagrend( érték. nL tényleges nagysagrendjét,
azaz Ir-t, a kovetkez6 kifejezés hatarozza meg:

K K rny rnv
=mRnNn
K' K, £/

ahol

K az elektrédakoefficiens,

K' a midszeren beallitott, 102 nagysagrend(d koefficiens,

Rr, ill. Kr a koefficiens beallitasanal, illetve a zIF kompenzalasnal hasznalt
valtoztathaté ellenallasok értékének 1/1000 része,

eAV, ill. £1 a AV, illetve az | mérésnél a kompenzald kdrben foly6d aram-
erdsség nagysagrendje,
iAy, ill. ij a AV, illetve az I mérésnél a kompenzalé koérben foly6 aram

nagysaga (csak szameértékben),
RO a mdszer .feszultségejtd” ellenallasdnak értéke.

A minél kevesebb kapcsolast igényl6 gyors észlelés és a gyakorlatban el6-
forduld qi értékek (1—10* ohmm) azt kivanjak, hogy ezeket az adatokat a

kovetkez6k szerint valasszuk meg.
1. RO optimalis értéke 0,3 ohm. Nagy tadparamoknél 0,03 ohm os ellen-

allasra is szikség van.
2. Az ijvfii viszonynal IV és IRO terepen el6forduld értékeinek statisz-

tikus elemzésével:
iAv _ 1

T~

aranyt talaltuk optimalisnak. Ebben az esetben

— -«0=10%

ahol
x = —1, ha RO = 0.3 ohm,
x — —2, ha RO = 0,03 ohm.

3. Rrés Kradott hibahataron (+1°/00) beltl egyenld, azaz

*L=1
Kr
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4, K és K' szamértékben megegyeznek, hanyadosukat tehat 10™-nal jeldl-

hetjuk (ahol y egész szam).
5. A gyakorlatban el6forduldé oL értékek megkdvetelik, hogy mind eAv,

mind ej legaldbb 3 nagysagrendet, hanyadosuk tehat 5 nagysagrendet

(10~2—102) fogjon Aat.
A pr nagysagrendjét meghatarozd kifejezés ezek szerint 10 egész kitevdjd

hatvanya lesz.

A mdszer felépitése

A berendezés erfs- és gyengearamu, valamint Kiegészit6 aramkoreit kdzos
fémdobozba szereltuk.

Erdsaraniu rész
Az 5 k\V-os teljesitményt benzinmotor meghajtast, egyenaramu genera-

tor biztositja. Kis AB tavolsdgok méréséhez telepekbdl all6 aramforras is
van. A két aramforréas kilon csatlakozik a berendezéshez (1. abra).

7. dbra. A GE —23 modszer elvi kapcsolasa
Fig. 1. Block-schema des Geréates GE —23
dur. 1. Cxema annapartypbl GE—23

A taparamkoérbe kapcsolt A-mér6é csak a durva ellen6rzést szolgalja, a
tulajdonképpeni / mérés az BO ellenalldson térténik, amelynek pontossaga
+ 2°/00. Az ROellenallas 2 mm atmeérdjli manganin huzalbdl készult, ellenallasa
15 A -es terhelésnél sem valtozik 1°/00-ndl tébbet.

A taparam Kki- és bekapcsolasat szikrakioltdsos magneskapcsol6 végzi. Az
alkalmazott tipus az ivet a taparam sajat magneses terével oltja ki s mikod-
tetése jelz6s (izz6s) nyomdégombokkal torténik. Két, ellentétes m(ikédésli méag-
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neskapcsoloval (MK és M,n) a teljesitmény (a dipolszondazasoknal alkalmazott
pozitiv alapvonalas észleléshez hasonléan; Kiraity—Szabadvary —Vers,
1968) latszolag kétszeresére novelhetd.

A magneskapcsolok mellékaramkoreit a tap- és telefonkor kényszerkap-
csolasos szétvalasztasara, illetve a tap- és kompenzatorkor egyidejd bekapcso-
lasara hasznaltuk fel (Ml és M n?®).

Kompenzatorkor

ellendlidssoi a korabbi md(szerekben 28 ellenallasbdl vagy 9
ellenallasbol és egy potenciométerb6l allt. Csak igy lehetett biztositani, hogy
az adott K, ill. R érték bedllitasi pontossaga (Rr, ill. Kr) az 6sszellenallas
1/1000 része legyen. Ez a kdvetelmény ma. mar kielégithet6 az 1°/@ linearitasd,
sorozatban gyartott helipotokkal is. Ezek végellendlldsanak tlirése +5%,
a kompenzatorkor két helipotjdnak ellenalldsa azonban legfeljebb + 1°/00-kel
kualonbozhet; a helipotokat tehat ,parba kell valogatni”. A kompenzacios
aramerd6sség (r) szabalyozasat is helipottal oldottuk meg.

A helipotok alkalmazasa — a korabbi pontossag (+ 1%) megtartasa mel-
lett — els6sorban a terepi észlelést tette egyszer(ibbé.

A 3 érzékenységfokozatnak megfelel6 3 nagysagrendes aramosztdt alkoto
N shi> Neo-H>valamint az 1/3-as dramosztot (1é€s JZIV mérés) alkoté RSB
és R ellenallas értékének meghatarozasanal az R és K helipotok végellenalla-
sanak kozépértékét kell figyelembe venni, igy jelentkezik a legkisebb ered6
hiba.

A galvanométer adatai (lasd kés6bb) figyelembevételével R, illetve K
helipot végellenallasat 500 ohm-nak valasztottuk, a kompenzéacios telep
4,5 V-os, igy a kompenzator jellemz8 aram és fesziltségadatai:

Kompenzacids Az ellenallassorrol
- aramerdsség (mA levehet6 feszultség (mV
Erzékenység s€g ( ) 9 ( )
min. max. min. max.
r 0,82 9,0 41,0 4500
Bl 0,1 0,082 0,9 4,1 450
0,01 0,0082 0,09 0,41 45
1 0,27 3,0 13,6 1500
Civozl 0,027 0,3 1,36 150
0,01 0,0027 0,03 0,136 15

Az eddigi lineéaris karakterisztikaju PS kompenzator helyett hid-kapcso-
lasu kompenzatort alkalmaztunk. El6nye az egyszerlbb kezelés (nincs szlikség
polaritasvalté kapcsolora), valamint az, hogy a leggyakrabban el6forduld kis
PS fesziiltségek tartomanyaban a specialis kivitell, kettds potenciométerek-
kel igen finom szabdlyozas érhetd el, illetve a galvanométerrel 100 chm-nal
kisebb ellenéallas van sorbakapcsolva.
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Galvanométer

El6nybs és gyakorlatilag is megoldhat6, hogy a miszerben csak egyetlen
galvanométer legyen, amely felvaltva télti be a G; és GAv szerepét. llyen eset-
ben az atkapcsolassal egyidejlleg I mérésnél az R helipototaz M N elektrodak-
rél, AV méréskor pedig a K helipotot az Raellenallasrol lekapcsoljuk.

A galvanométernél nagy érzékenység mellett — elsérendd kovetelmény
a mechanikai stabilitas (rdzésallésag, elektromos tulterhelhetéség).
Mindezek figyelembevételével a Mdszeripari Kutatd Intézetben a kovet-

kezd jellemz6kkel rendelkezd galvanométert fejlesztették ki, Kifejezetten a
GE —23 tipusu berendezés szamara.

Sj  (4ramérzékenység) 1,7 «10-7 A/mm
(bels6 ellenallas) 120 U
Su  (feszliltségérzékenység 500 Q kulsé
ellenallas mellett) 10.10-4V/mm
B~ (kritikus csillapité ellenallas) 1,9 kQ
T (visszatérési id6 500 Q kuls6 ellenallas mellett) 6—7 sec
razéasallésag 3—5¢g
mutat6 erés késéi, tukor alatéttel

A galvanométer érzékenységét a kompenzator valamennyi érzékenység-
fokozatdban el6tétellendllasokkal tgy allitottuk be, hogy az R, illetve K helipot
3 osztasrésznyi elforduldsa a galvanométert kozel 1osztasrésznyivel téritse Ki.

Szigetelés

A geoelektromos ellenallasméré mdszerek épitésénél legnagyobb nehézsé-
get az erds- és gyengearamu korok kozotti 105—106 Mi3-os szigetelés biztosi-
tasa jelenti. A kordbbi m(iszereknél ezt kozéparnyékolassal érték el (kirany,
Szabadvary, 1964). A GE—23 épitésénél — tekintettel a mérésnél alkalma-
zott nagyobb fesziltségre és aramerfsségre — olyan alkatrészeket hasznaltunk
fel, amelyek szigetelési ellenallasa kielégit6 (keramikus kapcsolok), masrészt
a mechanikai felépitésben is figyelembe vettik az atvezetés lehet6ségeit.
Lényeges javulast értink el a passziv feluletld szigetel6anyagok segitségével.
Az apolaros molekuldkbdl &ll6 mdanyagokon nem alakul ki fellleti vezetd
réteg (hidrofilm), s ezaltal fellleti ellenallasuk igen nagyra névekszik. A GE —23
épitéséhez politetrafluoretilént (teflont) hasznaltunk fel, ebbdl készitettik az
atvezetés szempontjabol legkritikusabb pontok szigetel6 elemeit (csatlakozo
hiavelyek szigetel§ gydCrdi, galvanométer felerdsité lemeze stb.).

Telefonkor és kiegészitd miszerek

Az észlel6 és a tapelektrodak kozt osszekottetést a korabbi tipusoknal
mar bevalt telefon biztositja (a taparamkabel egyben telefonkdabel is, a méré-
és telefonaramot nagyteljesitményl diddak valasztjak szét).
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