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FOLDTANI-GEOFIZIKAI KOVETKEZTETESEK AZ ALFOLBON,
TERFOGATSULYADATOK STATISZTIKUS FELDOLGOZASABOL

SZ. KILENYI EVA

E. C. KWEHWN

FEONOINO-reE0®N3NYECKME BbIBOAbI O CTPOEHNA BOJIbLLION HM3MEHHOCTU
MO PE3YJIbTATAM CTATUCTUYECKOW OBPABOTKWM AAHHbIX
Ob OBMEHHOM BECE INOPHbIX MNOPO/

Mo JaHHbIM M3MEpPeHUsi 06bLEMHOr0 Beca KepHOB GYpPOBbIX CKBaXKMH 6blia onpefeneHa
3aBUCUMMOCTb 06LEMHOM0 Beca OT I/1yGUHbI AN MaHHOHCKOr0 KOMIJleKca OTAe/bHbIX paiioHoB
BOo/bLUOA HU3MEHHOCTM. CucTeMaTUyeckue M3MeHeHUs1 3TUX (OYHKUUIA CBA3aHbl C reosormyec-
KMM CTpOEHMEeM paioHoB. VI3yuyeHue 3/1eMEHTOB OCHOBaHMWsI GacceiHoB Gbl/I0 HaMpaBfeHo Ha
onpejeneHne rpaHuL, pasaesios, peLlalolMM 06pa3oM BAMSIIOLWLMX Ha Mosie CUbl TsXecTu. B pe-
3ynbTaTe MPOBefeHHbIX UCCMefoBaHMii 6bIM pelleHbl NPo6/ieMbl UHTEPNpeTaLun rpaBuMeTpu-
YecKMX AaHHbIX 6acceiiHa 3aAbBapeKall.

E. KILENYI

GEOLOGICAL-GEOPHYSICAL CONSIDERATIONS ON THE HUNGARIAN GREAT-
PLAIN THROUGH A STATISTICAL ANALYSIS OF DENSITY DATA

Density versus depth functions have been established from cores for the Pannonian com-
plex of certain areas of the Great Plain. The functions revealed a systematic interrelation be-
tween density and the structural pattern of the area. The analysis aimed at a decision between
the boundaries influencing the gravity field; it was shown that in this respect the socalled Pre-
austrian basin-floor is of*dominating significance. The investigations resulted in a solution of the
gravity interpretation of the so far problematic Zagyvarékas basin.

Bevezetés

A M. All. Eétvés Lorand Geofizikai Intézet 1964 —65-ben — amint ismere-
tes — geofizikai kutatasokat végzett Szolnok kérnyékén. A kilénb6z6 modsze-
rek eredményeinek feldolgozasakor szamos probléma vet6dott fel: néhol nehéz-
ségbe Utkdztlink a gravitacios, geoelektromos és szeizmikus eredmények 6ssze-
hangolasanal. Jelen dolgozatunk a gravitacios és a (mélyfarasokkal alatdmasz-
tott) szeizmikus eredmények egyeztetésére végzett vizsgalatokat ismerteti.

A terllet foldtani felépitését csak vazlatosan ismertetjik: az Alfold k6zépsd
részének kialakulasat két nagyméretl, medencekialakito sullyedéssel modellez-
hetjuk: az elsének eredménye a felsékréta-paleogén, a masodiké a neogén ule-
dékképzddési ciklus. A fels6krétaval kezdddd stllyedés az alpi hegységképz6dés
ausztriai fazisaval kapcsolatos, ezért ezen Uledékek medencealjzatat — amely
csak szerkezeti funkciojat tekintve egységes, kézettanilag és rétegtanilag hete-
rogén — preausztriai medencealjzatnak nevezzik; a neogén uledékek pedig —
amelyek fé6tdmege a panndniai emeletbe tartozik —a neogén medence aljzatara
telepulnek. E két medencealjzat a geofizikai kutatasokban elsérendd szerepet
jatszik.
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A teriletre egységesen jellemzé medencealakulaton beltl, a témbdkre
tagoloédott aljzat elemeinek kiilonbdzd stllyedési sebessége mind a preausztriai
medencealjzatban, mind pedig a neogén medence aljzataban Iényeges mélység-
kulonbségeket hozott létre.

Problémafelvetés, vizsgalati médszer

A tertlet Bouguer anomaliatérképén (1. abra) két maximum uralkodik,
amelyek atlésan kettéosztjak a teruletet. Ett6l az atlotdl DK-re kis Kiterjedésd,
kis értékdi maximumokat és minimumokat, ENy-ra pedig elébb kis mértékd
emelkedést, majd fokozatos sullyedést talalunk.

Az irodalom (Pintér etal., 1964.) szerint aSzolnok kérnyéki terilet Bougu-
er, ill. Faye anomalidi részben jol, részben gyengén, részben pedig negativan
korrelalnak a harmadidészaki medence aljzataval. A negativ korrelacio tertlete
a zagyvarékasi medence. Minthogy a geoelektromos és a refrakcids szeizmikus
modszer — elvben — e medencealjzat domborzatét kell hogy megadja, a gra-
vitacios kép, amelytdl kvalitative ugyanezt varjuk, itt latszolag ellentmondasba
kerul a mésik két mddszerrel.

Az ellentmondasok feloldasara els6sorban a két prominens maximum
regionalis hatdsanak eltavolitasaval torekedtink. Kiszamitottuk a tertlet El-
kins-féle dy/0z2anomaliait. Az Elkins anomalidkban megjelentek a szeizmikus
mérésekbGl meghatarozott DNy—EK-i szerkezeti iranyok, de megmaradt a
zagyvarékasi medence ,ellentmondasa”. Egyéb masodlagos feldolgozas is
hasonl6 eredményre vezetett.

Ezutan azt vizsgaltuk, hogy a zagyvarékasi medence nagy (Bouguer- és
maradék) anomaliai a nagy sullyedéket kitdlté Uledékdsszlet anomalis s(r(isé-
gével fliggenek-e dssze, vagy pedig nem talaltuk meg a megfelel§ eljarast a
regionalis hatasok eltavolitasara. A probléma vizsgalatara feldolgoztuk a teri-
letnek, valamint tdgabb koérnyezetének panndniai és id6sebb magmintaibodl
kapott slr(iség- és porozitas adatait. Az adatok eloszlasat az I. tablazat szem-
Iélteti.

I. tablazat
. - . Térfogatsul Porozitas -
A megmintak kora A flrasok szam ot AT adatok szama Megjegyzés
Pannoéniai 88 899 198 519 db
agyag-marga
Fels6kréta-paleogén 44 159 15 un. flis
arkoézas
Fels6perm 11 31 1 homokkd
mészke,
Tridsz-jura alsékréta 10 73 10 dolomit
3 granit,
Opaleozoikum 12 23 - csillampala,
amfibolit

Osszesen 1185 224
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1. dbra. A kutatasi tertletnek és kdrnyékének Bouguer anomaliatérképe a felhasznalt mély-
farasokkal (az elért legid6sebb képz6dmények feltiintetésével)
1. neogén, 2. felsékréta-paleogén (flis), 3. alsékréta diabaz, 4. felséperm-alsékréta tledékes kézetek, 5. épaleozéikum,
6. a kutatasi terulet, 7. gravitaci6és-szeizmikus osszehasonlité szelvény -vonala
dur. 1. KapTta aHomanmii Byre paiioHa paboT U cOnpofesibHbIX PaioHOB C UCMOJIb30BAHHbLIMU
rny6oKMMM CKBaXXMHaMM (C yKa3aHWMEM BCKpPbITbIX UMW Hawbosiee ApPeBHUX 06pa3oBaHWUif)
1 — HeoreH; 2 — BepxXHWi Men — naneoreH (hnuw); 3 — HMXKHEMeNoBblE Anabasbl; 4 — ocafouHble OT0Xe-
HUA BepxXHel nepMm — HUXHEro mena; 5 — gpeBHenaneosoiickme obpasosaHus; 6 — paioH pa6ot; 7 — co-
noctasneHne npodunen No faHHbIM CEACMUKN 1 rpaBUMETpUn
Fig. 1. The Bouguer anomaly map of the area and surroundings with the drillings utilized
(with oldest formations drilled)

1. neogéne, 2. Upper-Crataceous Paleogene (Flysch), 3, Lover-Cretaceous diabase, 4. Upper-Permian
— Lower Cretaceous sedimentary rocks 5 Old Paleozoic 6 The area proper 7 The comparative gravity-seismic profile
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2. &bra. A nagykor(i mélyfarasok porozitassal korrigalt pannéniai térfogatsulyadatainak dssze-
hasonlitasa agyagok és inargak korrigalatlan adataival
1. agyagok és margak térfogatsulyadatai, 2. az agyagmarga adatok kiegyenlitd egyenese, 3. porozitassal korrigalt
térfogatsilyadatok, 4. a korrigalt adatok kiegyenlitd egyenese
®dur. 2. ConocTaBsieHMe faHHbIX 06 06bEMHOM Bece MAaHHOHCKMX 06pa3oBaHMii M3 CKBadKMH
Hapabképro, B KOTOpble BBeAeHbl NOMNpaBKu 3a NOPUCTOCTb, C HEUCMPAaB/IEHHbIMWN AAaHHBIMU TNIVH
1 mMeprenei

Fig. 2. The porosity-correeted Pannonian density data of the Nagykor( drillings with uncorrected
clay and marl data

Zrkaszs-x)e@ﬂvI *+ 4

w 15 2,0 25 3,0 km
3. é&bra. A Fabiansebestyén —1 mélyfuras porozitassal korrigalt panndniai térfogatstlyadatainak
0sszehasonlitasa agyagok és margak korrigalatlan adataival

1. agyagok és margak térfogatsulyadatai, 2. agyag-marga adatok kiegyenlité egyenese, 3. porozitassal korrigalt
térfogalsulyadatok, 4. a korrigalt adatok kiegyenlit6 egyenese

®dur. 3. ConocTasrieHVe JaHHbIX 06 06bEMHOM BeCE MAHHOHCKUX OT/I0XKEHWUIA U3 CKBaXKKUbl Dabu-
aHwebewTbeH —1, B KOTOpble BBeAEHbl nonpaBkKW 3a MOPUCTOCTb, C HeucrnpabB/iEHHbIMW AOaH-
HbIMU T/TUH U Meprene|71

Fig. 3. The porosity-corrected Pannonian density data of the Fabiansebestyén —1 drilling with
uncorrected clay and marl data
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A feldolgozott térfogatsuly adatok* mennyisége (1185) megengedi, hogy
a teruletre jellemzd, sét bizonyos fokig altalanositott kovetkeztetéseket
vonjunk le.

A porozitasmérések szama csupan 224, tehat porozitassal korrigalni altala-
ban nem tudunk. Ezért a nagykérdi és fabidnsebestyéni farasoknéal (ahol 81,
ill. 100%-ot ér el a porozitasmérések aranya) megvizsgaltuk az agyag és marga
adatok hasznalhatdsagat porozitaskorrekcié nélkul. Azt talaltuk, hogy a korri-
galt adatokbodl és a nem korrigalt agyag-marga adatokbdl szerkesztett térfogat-
suly-mélység fuggvények kozotti eltérés elhanyagolhaté (2.,3. 4bra). igy méasutt
is készithetink megbizhaté térfogatsulv-mélység fuggvényeket agyagok és
margak adataibdl.

A szerkezetileg elkdléontlé tertletegységenként abrazolt térfogatsuly-
mélység fuggvények (4/a—d. abra) jo kozelitéssel linearisnak vehet6k, de gra-
dienseik lényeges eltérést mutatnak (szélsé értékek: 3,23« 10~5—10,00-10-5
gcm-4); mégpedig a kisebb mélységl medencerészekben a fiiggvények gradi-
ense joval nagyobb, mint a mély medencerészekben.

A vizsgalt tertletek adatai kozil egyedil a zagyvarékasiak nem egyenlit-
hetek ki egyenessel; itt vagy két egyenes szakaszt kell felvenniink, vagy pedig
egy erdsen hajlé gorbét.

Az 5. dbran az egyes teriletek pannoniai adatainak kiegyenlitett gorbéit
és a kulonféle medencealjzatképz6dmények térfogatstlyadatait mutatjuk be.

Kovetkeztetések

A diagramokbdl tébb fontos kdvetkeztetést vonhatunk le.

1) Ha az egyes teriletek panndniai agyag-marga térfogatsuly-mélység
fuggvényeinek végpontjait (vagyis az aljzat kdzelében lev6 értékeket) kiegyen-
litjuk, igen kis d6lésti egyenest kapunk. Nincs tehat lényeges térfogatsuly-
kulonbség a medencealjzat kézelében, legyen ez akda 1000, akar 3000 m mély-
ségben (2,53 ill. 2,7 g/lcm3). A slrlséghen — ezek szerint — els6sorban nem a
terhelésnek (mélységnek) , hanem a kornak, ill. a konszolidaciénak van meghata-
roz6 szerepe. A pannodniai Uledékanyag minemiségében nincs lIényeges teruleti
valtozas, tehat a leirtakbodl az is kovetkezik, hogy a medencealjzat domborzata
nagyrészt a neogén (pannoniai) sullyedés soran alakult ki. Az azonos sir(ségU
teruletek kozelit6leg ugy tekintheték, mint azonos koru feluletek. Ezek nagy-
jabol kovetik a medencealjzat domborzatat, természetesen felfelé haladva
egyre ellapultabban.

2. Ha a kiegyenlité egyeneseket a felszinig extrapolaljuk, a kodvetkez6
eredményeket kapjuk :

Tortei: 1.21 g/cm3 Nagykéros: 1,25g/cm 3 (1000—1500 ni mély medence),
Szolnok —Szandasz6l6s: 1,52 g/cm3 (1800—2000 m), NagykérdG: 1,74 g/cm3
Zagyvarékas: 1,68 g/cm3 Fabiansebestyén: 1,74 g/cm3 (2200 —3000 m). A Kis-
mélységld medence teriletek irrealisan kis a0 értékei az altaldban 800 m alatti
térfogatsulyadatok kiegyenlitésébdl szarmazé nagygradiensl egyenesek extra-

* A térfogatsuly 1 cm3térfogatl légszaraz kézetminta sullya, a porozitas pedig kdzlekedd
porozitas, vagyis perméabilités.
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mar nem lehet egyetlen egyenessel kiegyenliteni; kisebb mélységben, kisebb
gradienst kell feltételezniink. Ebbdl arra kévetkeztetiink, hogy a kis mélység
nemcsak azért van, mert az aljzat azon a helyen kevésbé sillyedt, hanem
feltételezzik, hogy a pannodniai emeletben idénként emelkedett is: a parinoniai
Osszlet als6 szinttajai kétiranyd nyomast kaptak.

3. Eredményeink eltérnek a kézismert Athy diagramtol. Megkiséreltik az
adatok kiegyenlitését az Athy-féle az = 00+ (a M—<0) (1 —e~ k) alaku exponen-
cialis fuggvénnyel, de realis kezdeti és végsd érték feltételezésével rossz kézeli-
tést, kotetlen hatarfeltételekkel pedig irrealis a0és  értéket kaptunk. (4/c —d
abra).

4. Az id6sebb kézetek térfogatsulya vagy egyaltalan nem, vagy csak igen
kis mértékben valtozik a mélység fliggvényében. A fels6kréta-paleogén flis
atlagos térfogatsulya 2,55 g/cm3, vagyis ha 1200 m-nél nagyobb mélységben
alkotja a neogén (panndniai) medence aljzatat (és tdlnyomdrészt igy van!),
akkor sUi'Gséginverziot okoz (5. abra). Tehat a gravitacios képet dont6en befolya-
solé hatarfeltlet csakis a preausztriai medencealjzat lehet: ennek elemei kodzul is
els6sorban a mészkoves, dolomitos kifejlédési tridsz-alsokréta és a metamorf
Opaleozéos képz6dmeények. A szeizmikus refrakciés mérések nagysebességl
szintjével kapcsolatban is hasonld tapasztalataink vannak, tehat a két médszer
,hatéja” altalaban azonos.

5. A zagyvarékasi fuggvény anomélis volta azt bizonyitja, hogy ott a

medenceiiledék sszlet atlags(rlsége nagyobb, mint mas hasonl6 mélységli me-
dencében.

* *

g/am3

5. dbra. A panndniai térfogatsulyadatok kiegyenlitett egyenesei és a kulénféle medencealjzat-
elemek térfogatsulyadatai
1. felsokréta-paleogén, 2. trid.sz-alsokréta, 3. perm, 4. 6paleozéikum
dur. 5. BblpaBHeHHble MpsMble faHHbIX 06 06beMHOM Bece MaHHOHCKUX 06pa3oBaHwWii U Benu-
YMHbI 06BEMHOr0 Beca pas/INYHbIX 3/1IeMeHTOB OCHOBaHWUA bHacceliHa

Fig. S. The smoothed straight lines of the Pannonian density data and the densities of the different
elements of the basin floor
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Az eredményeket egy — a problematikus zagyvarékasi medencét haran-
tol6 ENy—DK iranya, féldtani modellé egyszer(isitett — szeizmikus szelvény
(6. abra) mentén ellendriztik. A preausztriai medencealjzat, ill. az iin. flis
slrliségét az 5. abra szerint vettik fel, a pannoniai 6dsszlet valtozé slr(ség-

6. abra. Foldtani szelvény gravitaciés hatészamitassal

3. apannodniai dsszlet és térfogatsulyanak valtozasa a mélységgel, 2. felsékréta-paleogén (flis), 3. a preausztriai medence
aljzat, 4. mért Bouguer anomaliak, 5. szamitott Bouguer hatés

®ur. 6. Meonormyecknii paspes ¢ pacyeTHbIMK F1y6MHAMM BO3MYLLAIOWMNX TeS, Bbli3bIBAOLLNX
aHOMaNINM MONS CUSbI TSXKECTU

Fig. 6. Geological section with gravity depth-determination

mélység fuggvényét pedig a kovetkez6képpen hataroztuk meg: az 1000 m
meélységhez tartoz6 atlagos 2,1 g/cm3értékbdl egyeneseket hidzva, a terileti tér-
fogatsulv-mélység figgvények végpontjait kiegyenlit egyenes azon értékeihez,
amelyek a szelvény magas, ill. mélypontjainak felelnek meg, egy sugarasan
szétnyilo egyenes-sorozatot kapunk (7. abra). Ezeket az egyeneseket a szelvény
széls6értékhelyein a panndniai osszlet térfogatsuly-mélység flggvényeiként
foghatjuk fel. Az egyenesek k&zott linearisan interpolalva meghatarozhatjuk
a térfogatsuly-mélység figgvény szelvénymenti valtozasat. A zagyvarékasi

glem3

10 15 20 25 30 35 km

7. dbra. Szelvénymenti térfogatsuly-mélységfiiggvény meghatarozasa

1. 1 km mélységben felvett atlagos térfogatsuly érték, 2.a szelvény lokalis szélséértékhelyeihez hizott egyenesek, 3. a
pannoéniai térfogatsily-mélységfigg\ények végpontjainak kiegyenlitett egyenese

dar. 7. 3aBMCUMOCTb 06bEMHOMO Beca 0T rAy6MHbI Mo Npodunsam
Fig. 7. Density vs. depth function along profiles
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medencében azonban a helyi, anomalis térfogatsuly-mélység fiuggvényt alkal-
maztuk.

A Jung-diagrammal szamitott és a mért anomalidk koézotti kulénbség
részben a tiszaroffi maximum regionalis hatdsanak (zagyvarékasi anomaélia-
tobblet), részben a kengyeli rog csapasiranyban nem végtelen Kiterjedésének
(anomaliahiany) kévetkézmenve.

Végeredményben megfelel§6 panndniai sUrliségeloszlast és aljzats(irlség-
értékeket alkalmazva és figyelembe véve a regiondlis hatést, sikerult feloldani
azt a latszélagos ellentmondast, ill. megteremteni a modszereknek azt az 6ssz-
hangjat, amelyre a tanulmany elején céloztunk.
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