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B. MYHAT

OB NCMOJ/Ib3OBAHUWN AHOMAJINA TEOMATHWUTHOIO MNON4A
M AHOMAJNINA BYTE ANA U3YUYEHWA TNYBUHHOIO
CTPOEHWMNA 3EMN

CTaTucTUYeCKnii aHaNIn3 reoU3nYecknx MNosieii NOTEHLMANOB MO3BOMSET nonyuure 3HA-
UnTesNbHblE CBEAEHUSI O CTPOEHUU 3eMHOM KOpbl. B 4acTHOCTM MOXKHO OMpefesiuTb OCHOBHbIe
TEeKTOHUYECKUE HanpaB/ieHUsl, XapaKTepHble TeKTOHWYECKMe PaspbiBbl, a TaAKXe CpeaHue rny-
6UHbI 3as1eraHnsl UCTOYHNKOB PernoHasibHbIX aHoMasmii. ONMUCLIBAKOTCS MaTemMaTuyecKue OCHO-
Bbl METOZ0B W pe3yfibTaTbl UX MPUMEHEHUsI AN reou3nyeckmx noneii Ha Tepputopun AP.

W. MUNDT

UBER DIE VERWENDUNG DES GEOMAGNETISCHEN FELDVER-
LAUFS UND DER BOUGUERSCHWERE ZUR UNTERSUCHUNG DES
TIEFEREN UNTERGRUNDES

Ans einer statistischen Analyse der geophysikalischen Potentialfelder kénnen wesentliche
Aussagen Uber die Struktur der Kruste gewonnen werden. Im einzelnen kénnen Angaben Uber
tektonische Vorzugsrichtungen, Uber markante tektonische Diskontinuitédten sowie Uber die
mittlere Tiefe der Quellen des regionalen Anomalienspektrums gemacht werden. Die mathema-
tischen Grundlagen der verwendeten Methoden und die Ergebnisse ihrer Anwendung auf die
geophysikalischen Potentialfelder im Gebiet der DDR werden mitgeteilt.

A FOLDMAGNESES ES A GR AVITACIOS ANOMALIAK A FOLDKEREG
MELYEBB SZERKEZETENEK KUTATASABAN

W. MUNDT*

Bevezetés

A kéregszerkezet és a fels6kdpeny sajatsagainak kutatasa jelenleg a geo-
fizika egyik f6 problémaja. E probléma komplex jellege megkdveteli vala-
mennyi rendelkezésre allé geofizikai modszer komplex alkalmazasat; ez pl.
az UMP célkitlGzéseiben és problémafelvetésében is kifejezédik.

A kézirat 1966. X. 30-an érkezett.

* A Német Tud. Akadémia Foldmagneses Intézete, Potsdam
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Az utobbi évtizedekben a foldi gravitaciés és magneses potencialtér fel-
mérése hatalmas lépésekkel haladt elére. Els6sorban a jelenlegi ,Magneses
Vilagfelmérés” szolgaltat olyan nagypontossagu, a Fold nagy terileteire (ill.
hosszUu szelvényekre) kiterjedd adathalmazt, amely lehetévé teszi a regionalis
szerkezetek és a regionalis anomalidk hatdmélységének kutatasat a Curie
izotermaig (kb. 20 km mélységig) terjed6 tartomanyban.

1. Moddszer

A feladat a pozitiv informacio kiemelése a hatalmas észlelési adathalmaz-
bél. Optimalis eljardsként erre a statisztikus analizis igérkezik. Minthogy az
anomaliakat homogén vcletlenségi fuggvényként foghatjuk fel, korrelécids
analizist (auto- és keresztkorrelaciot) alkalmazhatunk.

1. &ora
Abb. 1
dur. 1L

Az anomaliagdrbék auto-, ill. keresztkorrelaciés analiziséb6l szarmazo
karakterisztikakbol (1. abra) adatokat nyerhetink:

a) az anomalidk féiranyara (az anomaliatrendre),
b) az anomalidk inkonformitasaira és
c) a regionalis anomaliaspektrum forrasanak mélységére.

Az anomaliak f6éiranyaibol biztonsagosan lehet tektonikai f6iranyokra
kovetkeztetni, ambar egyértelm( 0Osszefliggés az anomaliagérbék és a tekto-
nikai szerkezetek kozétt nem létezik.
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2. Matematikai alapok

Roviden ismertetjuk a vizsgalatok alapjaul szolgdlé matematikai 6ssze-
fuggéseket.

Az anomaliamenetet — a trend kiklszobolése utan — homogén véletlen-
ségi fuggvénynek tekintjuk. Jeléljuk ennek egy tetsz6legesen kivalasztott
pontjat F (r, j)-vel. A kétdimenziés autokorrelacids fiiggvény ekkor:

C(r.s)= Pp— V.2 F(i,jF(i+r,j+s)
(1)
c(r,-s) = E'ATri)(X'-EY Vo2t AmWo e )
ahol [S= 0,1,2mm.m
és C(—,—s) = C(r,s); C(—r,8) = G(r, —s)

A C(r, s) értékeket r, s koordinatarendszerben abrazoljuk és megszerkesztjik
az izoautokorrelaciés gorbéket. A keresett féiranyokat ekkor a maximalis
C (r, s) értékek jellemzik (Mundt, 1965).
A keresztkorrelaciot parallel szelvények mentén szamitjuk. A korrela-
cioés koefficiens:
2i\Ft-F\\Qt—O\

" e 2)

Ennek szignifikanciaja a FiSHER-féle un. i-test-tel bizonyithaté. A két
szelvény kozotti negativ, illetve nemszignifikans korrelacios koefficiensek jelen-
tik ekkor a keresett inkonformitasokat (Mundt, 1965).

A regionalis anomalia forrasmélységének meghatarozasahoz mindenek-
el6tt ki kell szamitani az egyes szelvények autokorrelaciés fliggvényét az

R(t) = —1— Y FX)F(x+1) (3)
N -t x=i

egyenlet segitségével. A z mélység meghatarozasara ekkor kilénféle lehetésé-
gek vannak. Serson és Hanxaiord (1957) eljarasa szerint el6szor is Kiszami-
tando6 a véletlen eloszlasi méagneses dipdlusok vagy tomegpontok autokorrela-
cios fuggvénye, majd az autokorrelacids és az empirikus fliggvény optimalis
egyezéséb6l meghatarozhaté a z mélység. Az elméleti figgvényt itt tdmeg-
pontokra az

R{r) —a-mz J dy J - — dx (4)

{[x2+ W2+ z2][(a; + T2+ 12+ 22732
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vertikalis dipdlusokra az

[2r2 —X2—y?][222—(X + X)2—y 2]

R{x) = crM2 !'dy |° dx (5)

{[x2+ ?/2+ 22][(x + t)2+ 2/2+ Z2]}2

Osszefliggés szerint szamolhatjuk, ahol < jelenti a feltiletegységre jut6 pontok

szamat, m, ill. M a kozepes s(r(séget, ill. kdzepes dipolmomentumot.

Klushin és Tolstikin (1963) Osszefliggést vezettek le, amely szerint
a keresett z mélység a normal alakra hozott autokorrelaciés fliggvény integ-
raljabol szamithato:

z = — [RO(r) dx. ®)
"

2. dbra. Z.anomalidk kétdimenziés autokorrelaciés fliggvénye (1. tertlet)
Abb. 2. Zweidimensionale Autokovarianzfunktion fur Z-Anomalien (Gebiet 1)

dur. 2. [pyxMepHas aBTOKOPPENALMOHHaSA (lyHKUMSA aHoMarviA Z (nrowaab 1)
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Ha a ,Zero-Crossing-Problem”-b6i indulunk ki és olyan 6sszefliggést alkal-
mazunk, amellyel az autokorrelacidos fluggvénybél és masodik derivaltjabol
egy véletlenségi figgvény nullatmeneteinek szama

1r-iT(0O) 2 (7)
n o)
meghatarozhatd, akkor — a véletlen eloszlasu vertikalis dipélusok modelljé-
nél — a regionalis anomaliaegylttes z mélységének meghatarozasara a kovet-
kez6 egyenlet szolgal: .
2 -il
Y5 2
Z= (8)
2 In-i-(T)

ahol Jt;(r) az egyes tt lépések autokorrelacios értékei.

4. Alkalmazas és eredmények

Az ismertetett eljarasokat az NDK teriletén a foldmagneses és a Bouguer
anomalidkra alkalmaztuk. Mindkét anomaliatérkép 1:50 ooo méretaranyban
rendelkezésre all. A numerikus szamolast csaknem Kkizarélag elektronikus
szamitégéppel (ZRA—1) végeztik.

3. dbra. Bouguer anomaliak kétdimenziés autokorrelacios fuggvénye (2. tertlet)
Abb. 3. Zweidimensionale Autokovarianzfunktion fir Bouguer Anomalien (Gebiet 2)

dur. 3. [iByxMepHas aBTOKOppensuMoHHasa (hyHKUus aHomanuin Byre (nnowaap 2)
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Az iranyanalizis eredményeit a 2., 3., 4. és 5. abran lathatjuk. Mindharom
terileten lényegében két f6irany jeldlhetd ki, a N 30°E és az N 330°E. A N 30°E
irany valoszinlleg azt a diszlokacios dvét (rajnai arok) jellemzi, amely Euro6-
paban a Foldkozi tengert6l D-Svédorszagig kovethet6. A masik féirany
viszont a Fold egv masik uralkod6 nagytektonikai iranyanak felel meg.

4. abra. Bouguer anomaliak kétdimenziés autokorrelacios fuggvénye (3. terilet)
Abb. 4. zweidimensionale Autokovarianzfunktion fur Bouguer Anomalien (Gebiet 3)

dur. 4. [iByxMepHasi aBTOKOppensiunoHHasa yHKUMa aHoManuii Byre (nnowaas 3)

A keresztkorrelaciés analizist a bemutatott harom szelvényrendszerre
végeztuk el. Ezek iranyai nagyjabol a fent ismertetett tektonikai féiranyok-
nak felelnek meg. Az analizis eredménye harom Kkorrelaciés koefficiens-csoport,
amelyeket un. folytonossagi szelvényben abrazoltunk. A s. abra e hdrom pér-
huzamos rendszer foldmégneses- és Bouguer anomalidinak folytonossagi szel-
vényét mutatja. Az abrabdl latszik, hogy az anomalidk néhany jelentdsebb
inkonformitasa nagy tektonikai zavarra utal. A legegyértelm(bb indikéacio6
a kozép-német ftorés, amely ezzel az eljarassal pontosan lokalizalhaté volt.

A regionalis anomaliak forrasmélységének, vagyis a kéregben lev6 mag-
nesezettségi kontraszt kozepes mélységének meghatarozasa eddig két olyan,
eljaras szerint tértént, amelyek aserson —Hannarord, ill. @ K 1¢jsiiin —Tours-
TiKix-féle eljardsok tovabbfejlesztései. A 7. és s. dbra még a relative nagy Ki-
értékelési hibaval terhelt foldmagneses és Bouguer anomdalidkat mutatja.
A mélységszelvény fekvését Ggy valasztottuk, hogy az alapul vett parallel
szelvényrendszert merdlegesen felezze. A mélységszelvényekbdl lényegében a
kovetkez6 olvashatd ki:



5. Abra. A feldolgozott szelvények helyszinrajza 1 szelvények, 2. a terllet hatara
Abb. 5. Ubersicht tiber die bearbeiteten Profile; i. Profile 2. Grenze des Gebietes

dur. 5. MNnaH pacnosioxXeHUs 06paboTaHHbIX NPOMUAEA | - npodunu; 2 - rpanuya nnowaam
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6. dbra. A Z-anomaliak és a Bouguer anomalidk folytonossagi szelvénye az 1., 2. és 3. teruletrdl
Abb. 6. Kontinuitatsprofile fur Z-Anomalien und Bouguer Anomalien von Gebiet 1, 2 und 3

dur. 6. HenpepblBHbIE NMpodnan aHoManuii Z 1 aHomanmii bByre gna nnowagein 1, 2 n 3

1. az NDK teriiletén a magnesezettség- és slrliségkontraszt kozepes mély-
sége E-on 8 — 10 km, D-en 10— 12 km.

2. E mélységet lokalisan a jelent6sebb foldtani és geofizikai zavarok
(pl. a Pritzwalk-i anomalia, a kczép-német fctcrés) befolyasoljak.

3. A Bouguer anomaliakbol és a fcldmagneses anomaliakbdl szamitott
mélységszelvények ilyen jé egyezése arra mutat, bogy e mélységtartomanyban
a kéregszerkezetben markans valtozds van. Hogy ez az eddig megismert
kéregdiszkontinuitasok melyikét jelenti, jelenleg nem ddéntheté el.
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7. dbra. Z anomaliakbdl szamolt mélységszelvény
Abb. 7, Tiefenprofile, berechnet aus Z-Anomalien
dur. 7. Mpousb rNyo6uH, NOACHNTAHHBLIX N0 aHOMa/IMAM 2
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8. dbra. Bouguer anomaliakbdl szamolt mélységszelvény
Abb. 8. Tiefenprofile, berechnet aus Bouguer Anomalien

dur. 8. Mpounnb ry6buH, NOACYMUTAHHBIX MO0 aHoManuam byre



