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СВЯЗЬ ХОРОШ О ПРОВОДЯЩ ЕГО СЛОЯ В Е Р Х Н Е Й  М АНТИИ С ГЕ О 
ТЕК ТО Н И К О Й

Обнаружена определенная связь слоя верхней мантии, отличающегося аномальной 
электрической проводимостью, с отдельными геотектоническими блоками Земли по дан
ным магнитотеллурпческих исследований. Приводятся новые данные, полученные в Кар
патском бассейне.

A. ÁDÁM

C O R R E L A T IO N  B E TW E E N  T H E  G E O E LE C TR IC  CO N D UCTO R 
OF TH E  U PP E R -M A N T L E  AN D  TH E  G EO TECTON ICS

A certain relation between the anomalous conductor of the Upper Mantle and some geo- 
tectonic units o f the Earth is outlined as suggested by recent results of magnetotelluric inves
tigations. New data from the Carpathian Basin are given.

A FELSŐ KÖPENY ELEKTROMOS JÓLVEZETŐ RÉTEGÉNEK ÖSSZEFÜGGÉSE
A NAGYTEKTONIKÁVAL

Á D Á M  A N T A L

A  földkéreg vastagságváltozásait ma már meglehetős biztonsággal hozzák 
kapcsolatba földünk nagytektonikai elemeivel (pl. vastag kéreg =  geoszin- 
klinális, vékony kéreg =  óceáni medence). A  nagytektonikai elemek kialaku
lásának mechanizmusáról azonban csupán elméletek vannak és a közelmúltig 
alig volt adatunk arról, hogy a földköpeny belsejének viselkedése hogyan 
kíséri az említett nagytektonikai elemeket.

1960-tól kezdve azonban egyre több közlemény tudósít arról, hogy a felső 
köpeny elektromos ellenállásában jelentős változások vannak, amelyek bizo
nyos szeizmológiai eredményekkel kapcsolatba hozhatók (Ca n t w e l l , 1960; 
N ib l e t t  és Sa y n  — W it t g e n s t e in , 1960; L a u n a y , T o u it o u  és G r e n e t , 1963; 
Á d á m  1963, 1964; Sr iv a s t a v a  et al. 1963; F o u r n ie r , M o r r iso n  és W a r d , 
1963; F o u r n ie r , 1963; W h it h a m , 1964; Sr iv a s t a v a  és J a c o b s , 1964; F o t ia d i , 
V a n j a n , K h a r in , 1965; P o s z p e j e v , 1965; P o r s t e n d o r f e r , 1965; O e l s n e r , 
1965; A m ir o v , 1966; Á d á m  1967). Ezek a közlemények azzal az elektromos 
anomáliával foglalkoznak, amely a felső köpenyben mintegy 50—150 km 
mélységtartományban, főként 70 — 80 km mélységből jelentkezik (a továbbiak
ban ennek az anomáliának a hatóját „jólvezető rétegnek” nevezzük).

A kézirat 1966. XII. 1-én érkezett.
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(A illT-szondázások emellett többszáz km mélységben is jelzik a tisztán 
mágneses módszerekkel már korábban kimutatott és feltehetően a kőzetek 
fázis-átalakulásának megfelelő [Акш ото, Fujisawa, 1965] ellenálláscsökke
nést. Ezzel azonban most nem foglalkozunk).

A magnetotellurikus mérések teljesítőképességét W a it  (1954) és P r ice  
(1962) elméleti kritikája következtében, a közelmúltig érdemtelenül aláértékel
ték (R ik i t a k e , 1966). Nyilván ez a magyarázata annak, hogy még a felső 
köpeny felépítésével foglalkozó legkorszerűbb művek (pl. A n d e r s o n , 1965) 
sem szentelnek figyelmet az elektromágneses — elsősorban magnetotellurikus 
— mérések eredményeinek.

Nem csoda, hogy e lebecsült eredmények értelmezése sem fejlődött. 
A szerző, majd F o u r n ie r , M o r r iso n  és W a r d  (1963), ugyan megkísérelték 
az említett jólvezető réteget összefüggésbe hozni a Gutenberg-féle kissebességű 
övvel, de utóbbiak nem tudtak megfigyelni görbéiken „semmiféle szisztema
tikus mélységváltozást. . . .  a tektonikailag zavart és a táblás szerkezetek 
között” .

Az újabb elméleti megfontolások (Sr iv a s t a v a , 1965) és a gyakorlati 
térelemzések (Á d á m , 1966) következtében azonban a magnetotellurikus mód
szer tekintélye egyre növekszik és a jelenlegi tanulmány egyik törekvése éppen 
arra rámutatni, hogy igenis bontakozik valamilyen, egyelőre, homályos össze
függés a magnetotellurikus eredmények (a jólvezető réteg mélysége) és a föld 
nagytektonikai elemei között.

Ilyen megfontolásoknál azonban nem elégedhetünk meg azzal, hogy 
végtelenül változatos földünket kizárólag „tektonikailag zavart” és „táblás 
szerkezetekre” bontsuk. A jelenlegi tektonikai ismeretek, a földi gravitációs 
tér eloszlása, és a földkéregkutató szeizmikus mérések eredményeinek birtoká
ban, a következő nagytektonikai felosztást javasoljuk (Sz é n á s , 1959, 1965).

1. Kristályos, ősi pajzsok (normális [30 — 35 km vastagságú] kéreg);
2. Táblás területek, ahol soha vagy legalábbis a varisztikum óta nem 

volt geoszinklinális (normális vastagságú kéreg);
3. Variszkuszi vagy annál idősebb geoszinklinálisok (kéregvastagság szem

pontjából ez a típus két szélsőséges modellre bontható: a) lepusztult és kérge 
normalizálódott [ez a modell erősen emlékeztet a 2) típusra]; b) nem pusztult 
le és kérge lényegében olyan vastag, mint egy fiatal geoszinklinálisé);

4. Fiatal (alp-himalájai) geoszinklinális (vastag kéreg);
5. Óceáni medence (igen vékony kéreg).
Külön említjük a Kárpáti-medencét, mert geofizikai paramétereinek 

összességét tekintve, párját egyelőre nem ismerjük. Kialakulása nyilvánvalóan 
a 4) típusú geoszinklinálissal kapcsolatban történt, kérge azonban vékony. 
Jólvezető rétege viszont — mint látni fogjuk — geoszinklinális jellegű.

Feltehető, hogy F o u r n ie r , M o r r iso n  és W a r d  az 1) és 2) típusú modellt 
nevezte „táblás szerkezetnek” , „tektonikailag zavartnak” pedig a 3) és 4)
típusút tekintette. * **

A szerző, idézett tanulmányában (1963) felhívta a figyelmet a jólvezető 
rétegnek arra a lényeges mélységkülönbségére, amely a Kárpáti-medencében 
észlelt 60 — 70 km és szovjet kutatók (T y ih o n o v  et ah, 1961) által — táblás 
területen észlelt >150 km között fennáll.
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A szerzőnek ezt a — néhány adatból tett — megállapítását a Kárpáti
medencében, valamint az Orosz táblán azóta végzett mérések megerősítették. 
1966-ban 29 magnetotellurikus frekvenciaszondázási görbe statisztikus fel
dolgozásával igazoltuk (A d á m , 1966) a Kárpáti-medencében az átlagosan 100 
km-nél kisebb rétegmélységet. A táblás területen levő Közép-orosz medencé
ben végzett 13 magnetotellurikus frekvenciaszondázás (Ja n o v s z k ij  et ah, 
1966) 225 km-es átlagmélységet (180— % 250 km) adott meg a jólvezető rétegre.

Ez a nagy mélységkülönbség azonban nem elszigetelt eset. Szovjet szerzők 
(F o t ia d i , V a n j a n , К h a k ix , 1965; P o s zp e je v , 1965) hasonló jelenségre hívták 
fel a figyelmet a Bajkál tó környékén, a Szibériai tábla peremén, ahol az idős 
geoszinklinális öv — az ún. irkucki amfiteátrum — szélén 80 km-ben jelentkező 
jólvezető réteg, a tábla alatt mintegy 180 km mélységbe süllyed.

A nagytektonika és a jól vezető réteg helyzete közötti érdekes összefüggésre 
mutatott rá A m ib o v  (1966) is, aki a Jagotin-Baturin szelvényben végzett 
M T  frekvenciaszondázások eredményeiből szűrte le azt a következtetést, hogy 
a jólvezető réteg a Dnyeper — Donyeci medence peremén észlelt 116 — 150 km-es 
mélységről, a medence alatt 192 — 210 km-re süllyed. A Mohorovicic szint 
éppen fordítva viselkedik, a medence alatt magasabban van. A felső köpeny
nek ez az érdekes szerkezete bizonyára elősegíti az Orosz-táblán levő medence 
képződésének megismerését.

* **

Első látásra úgy tűnik, hogy a jólvezető réteg mélységének változása 
ellenkező értelmű a kéreg vastagságának változásával. Felborítja azonban 
ezt a modellt a Kárpáti-medence és az, hogy a jólvezető réteg az óceánok 
alatt szignifikánsan magasra emelkedik. Van tehát összefüggés a táj nagy
tektonikai jellege és a jólvezető réteg elhelyezkedése között, csak ennek 
lényegét egyelőre pontosan nem ismerjük és tektonikailag magyarázni nem 
tudjuk.

Ezért tanulmányunk másik és lényegesebb célkitűzéseként javasoljuk 
a mérési tevékenység fokozását, mégpedig valamennyi területfajtán egyaránt, 
hogy minél előbb elegendő adat álljon rendelkezésünkre megbízható statisz
tikus következtetések levonására.

A Kárpáti-medencében külön fontosságot ad e kutatásnak egyrészt a 
terület sajátos szerkezeti helyzete, másrészt egy ebből következő szerkezeti
módszertani probléma: az ún. szerkezeti anizotrópia (A d á m , 1967), amely 
P r ic e  elvi kritikáján túlmenően is terheli a magnetotellurikus módszert 
(A d á m , 1966).
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