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nocnegHuve-pesyibTaTbl ' 2/1EKTPOMATHUTHBLIX M3MepeHun B BeHrpuwm

B nepBoii yacTu paboTbl M3naraldTCA BONPOCHI TOYUHOCTM B CBA3W C ONpeAeneHuemM Kpu-
BbIX MarHUTOTE/IYPUYECKOrO YacTOTHOro 30HAMpoBaHua (MT3), nposefeHHOro B 06cepBaTo-
puv npu c. HagbLeHK, aHann3npyoTcsa aHOManun COMPOTUBNEHUSA, NMPEefOCTaBNAITCA AaHHble
ONA MHTEpnpeTaumum KpuBbIX OTHOCWUTENBHOIO TENI/IyPUYECKOro 4acTOTHOTO 30HAMPOBaHUA.

B panbHelillem ycTaHaBnMBaeTcAa KOPPeNnsuusa AaHHbIX FNyOuHbl HA KapTe KpucTaniu-
4eckoro OCHoBaHWs 6acceiiHa, cocTaBneHHOW KEpéww, ¢ nnowagamMmyn OTHOCUTENbHBIX 31IUM-
COB, BbIYMCMEHHbIX ANA nynbcaunid T = 25 cek, C OAHOW CTOPOHbI, Y TEHAEHLMAMMN U3MEHEHNS
nocnegHux mexay 25 n 100 cek., ¢ Apyroii. Ha OoCHOBaHWM Takoi Koppenauun onpegensercs
CpedHee CONPOTMBiEHNEe 0CafouYHON Tonwm (MT) Ans TeppuTopyUmM CTpaHbl U ANGEKT MOLLHOCTY
0CafKoB, OTPaXAaOLWMIACH B AaHHbIX OTHOCWUTENbHOTO TeNTYPUYECKOro 4acTOTHOrO 30HAMPOBA-
HUs. Takxke gatoTcs (opMysibl AN BbIYUCIEHNA TEHAEHLMM (t) OTHOCUTENBHOIO TENNYPUYECKOro
4aCTOTHOrO 30HAMPOBaHWA. B KayecTBe Mpumepa NPUMEHEHWUA 3TUX (OPMYN MOKa3bIBAETCA
nocTpoeHne KpuBbiX MT3, 3aperncTpupoBaHHbIX B o6cepBaTopun B . bas, Ha yyacTke My/b-
cauun.

[Ns OUEHKM WCKaXeHUs Tennypuuyecknx nynbcauuii BBOAWTCS XaFaKTepVICTVIKa (R)
M U3yYyaeTca ee WM3MEHeHWe B 3aBUCMMOCTM OT Pas3NYHbIX Mapa.MeTpoB (Haup, paccTosiHue
MeXAy CTaHUMAMU, aKTMBHOCTb U T.N.). [0 MHEHWIO aBTOPOB W3MeHeHMs 00YCnaBMBaloTCA
npexgje BCero 0CO6eHHOCTAMW 0Caf0YHOW TOMLLW.

3aKMYnTeNbHAA YaCTb MOCBALLEHA HArpaBeHHOCTW 3/I/IUMCOB W ONUCAHMI0 UX 0COBEeH-
HOCTel B 3aBMCMMOCTU OT Fe0/I0rMYeckoro CTPOeHUs.

A. ADAM, J. VERO
LATEST RESULTS OF ELECTROMAGNETIC MEASUREMENTS IN HUNGARY

The first part of this paper deals with questions of accuracy in connection with the deter-
mination of curves of magnetotelluric frequency soundings registered in the observatory at
Nagycenk, analyses the resistivity anomalies, furnishes data for the interpretation of relative
telluric frequency soundings.

Further the depth data taken from the map of crystalline base of the Hungarian basin,
compiled by Kérossy, are correlated with the areas of relative ellipses, computed with T = 25
sec pulsations, on the one hand, and with their variation tendencies between 25 and 100 sec, on
the other. On this basis, the average resistivity (MT) of sediments and the effect of sedimentary
thickness are given, as expressed by the data of relative telluric frequency soundings. Formulas
for computing the tendencies (t) of relative telluric frequency sounding are also discussed. As an
example of applying these formulas the plotting of MTS curves of the Baja observatory is de-
monstrated on the section of pulsations.

For the evaluation of distortion of telluric pulsations a characteristic value (R) is introduced
and its variations examined as a function of various parameters (distance between stations,
activity etc.). According to the authors’ opinion the distorsions are due first of all to the under-
ground structure.

The concluding part deals with the directivity of the ellipses and describes their characte-
ristics in dependence on geological structures.

A kézirat 1966. Il. 2-an érkezett.
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A MAGYARORSZAGI ELEKTROMAGNESES MERESEK UJABB
EREDMENYEI

ADAM ANTAL és VERO JOZSEF

1. Bevezetés

Az orszagos foldiAirammeérések eredményeir6l legutébb 1963-ban szdmol-
tunk be. A Freiberger Forschungshefteben publikdlt részletes tanulmény
(Adam, Veres, 1965) dsszefoglalasa volt az addig végzett kutatasoknak. Azota
25 Ujabb tellurikus bazispont regisztratumat dolgoztuk fel. Ez mintegy 30%-0s
pontgyarapodast jelent térképeinken. igy érdemesnek latszik az orszag regio-
nalis elektromos sajatsdgaira vonatkoz6 megallapitasainkat kiegészitem. Szik-
ségesnek tartottuk ugyanakkor a relativ frekvenciaszondazasok kiértékelésé-
nek alapjaul szolgalé obszervatériumi magnetotellurikus frekvenciaszondazasi
gorbék pontosabb meghatarozasat is az eddigi gérbéink vazlatos jellege miatt.
Ezt az obszervatorium Gjabb mdszerei tették lehetdvé.

2. A Nagycenk melletti obszervatérium magnetotellurikus frekvenciaszondazasi
gorbéi (MTSz)

21. Mérés- és maédszertcchnikai kérdések

Az obszervatdorium MTSz-gorbéit \T = 10 [sec]2értékig elekltromégneses

gyorsregisztratumok (2 cm/perc filmel6tolas) \T = 10 —20 [sec]2 értékeknél,
az adatok atfedése miatt mind gyors-, mind lassu regisztratumok (2 cm/éra

tellurikus, 1,5 cm/6ra a féld mégneses regisztrdtumoknal a filmel6tolas), /T >

20 [sec]2nél pedig lassu regisztratumok alapjan hataroztuk meg. (L. 1fa,
1/6 &brat és a 2. abran az a-t és 6-t).

A foldmagneses gyorsregisztralas nagyperrneabilitasi maggal (permalloy-
C) ellatott indukcids tekercs segitségével tortént, amelyet egy (tranzisztoros)
egyendramu er0sitd kozbeiktatasdval csatlakoztattunk a (T9 tipusa) foto-
regisztraléhoz. A peridoduskarakterisztikat forgd magnessel, illetve 10 sec-nal
kisebb periddusoknal kisfrekvencids generatorral vettik fel. A mdszer allando
ellen6rzése és hitelesitése is a fenti eszkdozokkel tortént. Az alkalmazott, de
nem maximalis érzékenység T = 8 sec-nal 3,3-10~3y/mm ~ 300 mm/y volt.
A kordbban magnetométerrel (Askania magnetométer differencial fényelemes
atalakitéval) felvett pulzaciés gorbeszakasz pontjai jol egyeznek az Ujabb
eredményekkel, ami az indukciés elven m(ikddd érzékel6 (magos tekercs)
megbizhatésaganak igazolasaul is szolgal.

A féldmagneses lasst regisztratumok az obszervatérium Dan 1a' Cotjr-
féle variométereivel készlltek.
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\T = 10 [sec]2ig a pulzacioknak megfelel6 MTSz gérberészt A]/T = 0,5-es-
szakaszokra bontva atlag 20 —20 egyedileg kiolvasott valtozassal hataroztuk
meg. A relativ kdzéphiba a sok adatnak megfeleléen ritkdn nagyobb +109%-
nél.

\T > 10 [sec]2 esetén az adatok 0Osszevonasa a kodzéphibaszdmitashoz

nagyobb A\T értékenként tértént. Altaldban A\T b 5. Az egyes szakaszok
jellemzésére felhasznalt adatok szadma kilénb6z8 és rendszerint 20-nal tébb,

esetenként, kritikus szakaszoknal ennek tobbszorése. A \T :- 10 [sec]2es
szakasznak a bizonytalansdgaval az aldbbi indokok miatt kilén fejezetben
foglalkozunk. (2/c. &bra.)

Az MTSz pulzaciés szakaszdnak meghatarozasa egyechleg kivéalogatott
szinuszos valtozasok segitségével nem jelentett nehézséget, mert f6ként a pc-
tipust folyamatos pulzaciésorozatban az egymasnak megfelel6 tellurikus és
foldmagneses amplitidokat ki lehetett jeldlni. (Lényeges fazistoldsok nem je-
lentkeztek az un. S-intervallumban.) A nagyobb perioduséi valtozasoknal,
foként az 1 6ranal nagyobb periédusa 6bdlhaborgasoknal a kévetkez6 lénye-
ges kulonbségek mutatkoznak a pulzaciés szakaszhoz viszonyitva:

1. A valtozasok tébbnyire egyedi jellegliek, azaz egy nyugalmi szintbdl
emelkednek ki szinuszoidalis formakkal a regisztratumon.

2. Jelent6s fazistolasok vannak az dsszetartozo foldmagneses és tellurikus
komponenesek kozott (Adam, 19(54).

A fentiekbdl addédoan részben a periddus meghatarozasa, részben pedig
az amplitddék Kkijeldlése bizonytalanna valhatik. Erre jellemz6 példaként
emlékeztetink azokra a nehézségekre is, amelyek az obszervatdriumi, periédus-
bontéssal tortén6 adatfeldolgozasnal a 4. (T = 12—24 perc) és 5. (T = 24—60
perc) peridédusosztalyba tartoz6 valtozasok elkilonitésénél jelentkeznek. A je-
lent6s, 70 —90° korili fazistolas (induktiv hatas) ezeknél az egyetlen hullam-
bol allo valtozasoknal latszolagos periéduskett6zéshez vezethet a tellurikus re-
gisztratumon a magneses valtozashoz viszonyitva (W arti1ner, 1962). igy ugyan-
az a valtozas a tellurikus regisztratum feldolgozasanéal a 4., a féldméagneses fel-
dolgozasnal pedig az 5. periodusosztalyba keriilhet. A magnetotellurikus ki-
értékel6 foként erdsen aszimmetrikus (teljes hullamban a nyugalmi szinthez
viszonyitva a + és — amplitddo eltér) valtozasoknal hajlamos a tellurikus
regisztratumon csak a nagyobb amplitdd6ju hullamot kiolvasni. Ez az elha-
nyagolas cs6kkenti a latszélagos fajlagos ellenallas (g) értékét. igy példaul
tellurikus keleti komponensben a hullam teljes amplitadéjanak kiolvasasakor
kapott gy-érték: 29,9, csak a nulla tengelyt§l mért nagyobbik amplitddé ki-
olvasdsakor pedig 14,1 fim (11 adat atlagértéke). Peridduskett6zés nélkili,
de ugyanolyan periédusu valtozasok felhasznalasaval oy értékére 21,8, illetve
23,4 fim-t kapott két fluggetlen kiértékel6 (21 adat atlagértéke). A kilonbség
itt a kiolvasasnal elkdvetett személyi hibabdl adodik. Helyes értékek meg-
hatarozdsdhoz célszeri tehat olyan valtozasokat kikeresni, amelyeknél
peridduskett6zés nincs, amig a fenti kérdést frekvencia-analizissel nem
tisztazzuk.
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22. A MTSz gorbék megbizhatésdga és a gorbék véltozasainak indikacidja az eloszlasi diagrainok-

ban a /i'> 10[seC2] periédusoknal

Ha a qof]/T) magnetotellurikus frekvenciaszondazasi gérbéken a pontok
szOrasat tanulmanyozzuk, azt a kdvetkeztetést kell leszirniink, bogy a gorbe
kell6 pontossagt meghatarozdsahoz altalaban sok (egy-egy ponthoz legalabb
10) adatot kell feldolgoznunk. Ez a munka térténhetik a kvaziszinuszos valto-
zasok egyedi kivalasztasaval, vagy frekvenciaanalizis energiaspektrumaval.
Minthogy egyel6re az el6bbi eljarast alkalmaztuk, most az egyedi valtozasok
valogatadsdnak eredményét értékeljiuk az adatok megbizhatésdga szempontja-
bol. Mint ismeretes, a latszélagos fajlagos ellenallas relativ hibaja a jolismert

0= 02T {A.T 1)

Osszefliggés alapjan
+liL=+£2L+2~L12 M, (2)
0 T H E

képletbél adédik.
Ennek megfelel6en a periddus és az dsszetartozd térerdsség-amplitidok

bizonytalansagat kell megvizsgalnunk.

A peridédus megbizhatésagat fokozhatjuk, ha mind a féldméagneses, mind
pedig a tellurikus komponens esetében kiolvassuk a regisztratumbol a perid-
dust. Ez az eljaras lehet6vé teszi a kiolvasott periédus kozéphibajanak
meghatdrozasat. Ha az dsszetartozé periodusértékeket egymas fliggvényében
abrazoljuk, statisztikus képet kapunk a periodusmeghatarozas pontossagarol a
periodus fiuggvényében. A Nagycenk melletti obszervatériumb6l a 3. &bran
mutatunk ilyen peridodusdiagramokat. Az Ex—Hy (~D) térer8sségeknél a
periodus meghatarozdsa bizonytalanabb, mint E —Ilix (~H)-ndal; mindkét
komponens-parnal fokozatgsan romlik a nagyobb periédusok felé. A szoras

az abran JT = 40—50 [secZ-nél éri el a maximumat. (Mint latni fogjuk, ez az
eloszlasi diagramok jelentds torzuldsat eredményezi. ) A periodus kiolvasasi
pontossdga: (x0,2 mm) —48 sec a foldmagneses (filmel6tolas 15 mm/dra)
és —36 sec a tellurikus (filmel6tolas 20 mm/éra) felvételeken. A 3/c abra sze-

rint a két periddusadat, eltekintve a\T = 40—50-es savtol nem tér el egymas-
tol jelentékenyen. Ez a vizsgdlat is igazolja azt, amit a nagyobb peridduséi
valtozdsok periddusdnak meghatarozéasaval kapcsolatban az el6z8 fejezetben
lefrtunk.

Az amplitddé meghatarozasa kulondsen a Hy (~ D) magneses komponens
esetében bizonytalan. Ez természetszer(ien adodik a D variométerek nagy ska-
laértékébol (e). igy pl. a Nagycenk melletti obszervatériumban eD = 5,32 y/mm,
mig eH — 1,64 y/mT. Ennek megfelel6en a valtozasok amplitiddja kiléndsen

\T < 30—40 [sec_2]-nél igen Kicsi, és ezért mar a kiolvasasi hiba (+0,2 mm)

a ox értékek nagy szérddasat eredményezi a ox(yT) gorbén, nem is beszélve az
elektromagneses forras, valamint az altalaj inhomogenitasabdl, anizotropiaja-
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3. abra. Osszefiiggés a tellurikus és magneses komponens alapjan meghatarozott periddusok
kozott Yt a 10 értékek esetén a Nagycenk melletti obszervatériumban

®ur. 3. CBA3L MEX/Y Meprojamm, Onpe/eseHHbIMY N0 Te/lyPUYECKOW 1 MarHUTHOA CoCTaB-
nawowen npu 3HadeHnax \T ~ 10 B obcepsaTtopun npu c. HaabLeHK
Fig. 3. Relationship between periods, determined on the basis of telluric and magnetic compo-
nents for values yf ~ 10 at the Nagyeenk observatory

3 Geofizikai Kozlemények xvi. kétet, 1—2. sz. — 41112, sz.
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bdl szarmazé pontszorodasrol. A D-nél pl. a valtozasok a 68 %-a 2,5 mm-nél
kisebb, s6t 49%-a kisebb, mint 1,5 mm (2 esettdl eltekintve mind a JT <

< 30—40 [sec-é] tartoméanyban.) Hibatlannak tételezve fel a tellurikus tér-
er6sség értékét, a +0,2 mm-es kiolvasasi hiba 1,5 mm-es amplitidét valasztva
D-re, a gx értékében ~26%-0s relativ hibat eredményez. Ez a hiba Iényegesen
nagyobb a tellurikus komponensekben jelentkez6 bizonytalansdgnél, igy arra

nem térink Ki.
Ha a fenti feldolgozasi hibakb6l, tovdbba a C'AGNIARD-féle elmélet fel-

tevéseinek nem teljesiilésébdl szarmazé (sikhullam, forras-dimenzidk, altalaj
horizontalis inhomogenitasai stb.) pontsz6r6das alapjan bizonyos savokban,
pl. AYT = 10 értékenként megszerkesztjik a g értékek eloszlasi diagram jat,
egyes savokban a Gauss, ill. Pearson eloszlasnak megfelel6 gorbéket kapunk,
mas diagramok torzultak: a cslcs kiszélesedése vagy megkett6z6dése mutat-
kozik. fgy a 4. abran fent JT = 40—50 [sec-é] kozott. Az eloszlasi diagram-
moknak ez a tulajdonsaga a q{"T) gorbék valtozasainak indikaciéja lehet.1 Ha
a Nagycenk melletti obszervatérium {ExjHy) impedancia alapjan szerkesztett
ax(1T) gorbéjét megvizsgaljuk a 4. dbran bemutatott eloszlasok is erreutalnak.

n 17%20-30

1T*k0-50
[n *50

\[M*50-60
In *31

4. abra. g értékek eloszlasa kiillonbdz6 Yt tartomanyokban

dur. 4. PacnpefeneHne 3HauyeHWiA g B pasHbIX fAuanasoHax JIm
Fig. 4. Distribution of values o in various ~T domains

1 Ui. a periédus hibaja miatt a gorbe szomszédos szakaszabol keriilnek at pontok, amelyek
mar a megvaltozott o értékekkel jelentkeznek. igy a cslcsot az eloszlasi diagramban meglapo-
sitjak, esetleg megkett6zik.
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Megjegyezzik még, hogy az eloszlasi gorbe kettésségét akkor is megtartja,

ha a vizsgalt savot felezzuk (pl. JT = 40 —50 helyett J/it = 40 —45-t és |/T =
45 —50-t kdlén vizsgaljuk). Ez a += fiT emlitett bizonytalansagabol kévet-
kezik. Hasonlé hatds mutatkozik a tihanyi magnetotellurikus gérbékben, vagy

Fournier Garchy-i oEW gdrbéjén \T = 30—100 [Bec-*] kozdtt (Four-
nier, 1963).

A 2/c 4bréan az egyes A\T savokra kiszamitott egyedi kdzéphibdkat mutat-
juk be. (Nem a kozépértek kozéphibajat!) Ezek kozelitéleg a g gorbét kovetik,
masszoval a szdzalékos hiba kozel alland6 (a gx gorbénél 20 —55%, atlagosan
40%, a gy gorbénél 25—40% , atlagosan 35% arelativ, szazalékos hiba) egy-egy
meghatarozas esetére, a napi jarasbol szamitott értékeken kival.

A kozépérték +uskdzéphibait a 2/a—2/6 abran tuntettuk fel. Ezek nagy-

sagatermészetesen a u0 — i ([W] kifejezésének megfeleléen Iényegesen
n(n—1)
kisebb, mint az egyedi értékeké.
gx gorbénél a kozéphiba hatarai : +1,5 Um és +6,11 -Om
Q gorbénél a kézéphiba hatarai : £1,23 fim és +2,7 -Qm

(Ezekben a napi jarasbdl szamitott értékek bizonytalansdga nem szerepel.
A szézalékos kozéphiba hatarai: 5 és 159%.)

N1 magnetotellurikus frekvenciaszondazéasi gorbék értelmezése

Bar koradbbi tanulmanyainkban ko6zolt (Adam, 1964/a) magnetotelluri-
kus frekvenciaszondazasi gorbék (Nv N 2) kevés adatukkal vazlatosak voltak,
a mostani tébbszaz adattal részletesebben kirajzolt gorbék (1., 2. dbra) fébb
jellegzetességeit tartalmaztak. Ennek megfelel6en a kéreg- és a fels6 kopeny
elektromos felépitésérél sem alkothatunk Uj képet a Nagycenk melletti obszer-
vatoriumra nézve a lényeges vonasokban.

A vertikalis elektromos szelvényben harom jelentés valtozas mutatkozik.
[A kozelitd mélységadatokat (h) grafikus eljardssal hatdroztuk meg (Four-
nier, 1965). A jolvezet6 réteg mélységét (h) megad6 néhany tajékoztatd egye-
Yio-Q-T

8
Mind a gx, mind a gy gorbe jelzi a gm-szintnek (medencealjzatnak) megfelel6
ellenéallasndvekedést. Ebben az els6 valtozas a gy goérbén jelentkezik hataro-

zottabban. Az ellenallds \T = 6,75-t6] kezdve csdkken. A jélvezetd réteg mély-
sége mintegy 12 km. A réteg indikaciojanak kell tekinteni a gx gorbe ellaposo-
dasat is. Ennek a rétegnek a magyarazataval egyel6re nem tudunk érdemben
foglalkozni. A masodik valtozas, amely a MTSz gorbék ndévekvd tendenciajat

megszakitja, a gxgorbében mutatkozik erételjesebben (JjT = 35-t6l kezd6dben)
és megfelel annak az anomalianak, amelyet korabbi feltevéseinkben a szeiz-
mikus kissebességl rétegnek (GUTENBERG-féle 6v) tulajdonitottunk (Adam,
1964/a). Ennek mélysége az Gjabb gorbe szerint nagyobb, kb. 100—110 km. (A
kevésbé jol meghatarozott korabbi gx gérbe alapjan 70 —80 km-es mélységet

nest ah Osszefiggésnek megfelel6en berajzoltunk a 2/a —b dbrara,]

3*
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hataroztunk meg.) Ez az orszag belsejében észlelt atlag 60—70 km mélysé-
gekhez viszonyitva tikrozheti a geotermikus képben az orszag Ny-i felében
jelentkez6 valtozast. A @y gorbének is van J[T = 20 —25-t6l kezd6dben gyenge
indikacioja. A harmadik valtozast az Sq harmonikusaival szamitott ellenallas-
értékek jelzik, mintegy 250 —400 km mélységtartomanyban. Ez a fels6 ko-
penyben levé k6zet-fazisvaltozasok kovetkeztében fellépd ellenéllds-csdkkenés.

ff [sec]*

5. dbra. YQxov és z2 gorbék a Nagycenk melletti obszervatdriumban

®ur. 5. Kpusble YBXsy u Z-~ B o6cepsaTopuu npu c. HagbLeLic
Fig. 5. Curves J/gxgy and Z2at the Nagycenk observatory
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A oxés qy gorbe, amint az a fentiekbdl is Kivilaglik, az altalaj elektromos
anizotrépidjara utal, nemcsak a pulzdcioknak megfeleld felszinkozeli rétegek-
ben, hanem a mélyebb dvékben is. A MTSz-szondazas is igazolja az anizotrépia-
nak azt a valtozasat, amelyet a pulzacidk, az ébdlhaborgasok, valamint az 8q
periddustartomanya kozott kimutattunk (Adam, 1965).

A relativ tellurikus frekvenciaszonddzdsok szemsz0gébdl nézve nagy je-
lent6sége van a bézis, esetinkben az obszervatériumi altalaj elektromos fel-
épitésének. Minthogy a relativ tellurikus frekvenciaszondazasok jorészt csak
a pulzaciék periédustartoméanyara terjednek ki, atovabbi elemzéseinkbe a
MTSz-gérbének is csak ennek megfelel6 szakaszat vonjuk be. A relativ telluri-
kus frekvenciaszonddzdsoknal a periédus flggvényében a relativ ellipszis
tertletét abrazoljuk. igy az obszervatorium altalaj-hatdsanak Kkisz(lrésekor
sem hasznalhatjuk kulén-kualén a ox és qy, MTSz gorbét, hanem csak a qxy =
= ~xQ atlaggorbét (L. 5. abrat). A frekvenciaszondazast jellemz6 paraméte-
reink az obszervatériumi MPSz atlaggérbénél :

~10-25 ~25-100 ~100-500
+ 37,5 +9 +14.6
625/610 6100/625 6500/6100
1,94 1,36 1,73

ahol a i a gbrbe atlagos iranytangense, az indexben megadott periédushatarok
kozott. (L. részletesen a 3.2 fejezetben.)

3. A relativ tellurikus mérések értelmezése

31. A tellurikus izoareatérkép X = 25 sec-0s valtozasok esetén

A tellurikus kutatasnal egy-egy pont bemérésére szant idé tobbnyire
csak arra elegendd, hogy a pulzacios spektrum legnagyobb gyakorisaga valto-
zasaval T = 20 —30 sec-0s pulzaciokkal tdjékozodjunk az altalaj felépitésérdl.
Az igy kapott informécio, az A-intervallum periédushatarait jellemzé egyen-
16tlenség (Berdicsevszkij, 1959), valamint a Magyar Medence mélység- és
atlagos uUledékellendllas értékei alapjdn a horizontalis vezet6képességet (S)
adja meg. (A ritka, 3—4 km-nél mélyebb medencerészeknél esetleg korrekcid
szlkséges.)

A vizsgalatainkban feldolgozott bazisregisztratuinokb6l mi is ennek a
20 —30 sec-os periédusnak megfelel6 izoareaértéket tudtuk leggyakrabban
meghatarozni. A Nagycenk melletti obszervatériumra vonatkoztatott egyseé-
ges orszagos izoareatérképiinket (6. dbra) ezekkel az adatokkal szerkesztettiik
meg. Ez, mint azt korabbi munkainkban tébbszér hangsulyoztuk, segitséget
ad az ipari tellurikus mérések adatai alapjan az egész orszagot beborité egysé-
ges tellurikus térkép megszerkesztéséhez.

Bemutatott térképink az alapk6zet mélységviszonyairdl csak az ellen-
allaskorrekcié elvégzése utdn adhat szamszer( képet. Mint ismeretes, ennek
szlikségességét megitélhetjik, ha farasbdl, vagy esetleg szeizmikus mérésekbél
meghatarozott meélységértékekkel vetjuk ossze tellurikus adatainkat és az
Osszefuggéseket kdzos koordinatarendszerben dbrazoljuk. Mindeddig csupan tajé-
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kozddo jelleggel végeztiink adatainkkal hasonlo jellegl vizsgalatot, hogy az
orszagos (regionalis) atlagos uledék ellenallasviszonyokrdl felvilagositast kap-
junk. A mélységértékeket K srossy LAsznonak a kristalyos medencealjzat
mélységviszonyairdl szerkesztett térképérél vettik. A 7. abrankon a reciprok

1 F obszerv. b . .
ellipszis terlletét dbrézoltuk a oa szintnek tekintett

A F mozgo all.
kristalyos medencealjzat mélységének fliggvényében. A tellurikus paraméter
és a mélység 0sszefligg. A pontszérodas oka az Uledék fajlagos ellenallasa-
nak valtozdsadn és szerkezeti hatasokon kivul a mélységbecslés bizonytalan-
saga is lehet.2Ha a Nagycenk melletti obszervatorium alatt ag e szint mély-
ségét a szeizmikus adat alapjan 1500 m-nek vesszuk fel, akkor a kapcsolatot

. . 1 , .
jellemzd egyenesnek = 1, h =15 ponton kellene keresztil mennie. He-

lyette a medianok kozé interpolalt egyenes az = 1, A= 2 ponton megy

a4t. Ezt tobbféleképpen indokolhatjuk.
1. az orszag atlagos uledékellenalldasa nagyobb, mint az obszervatérium
altalajaban lev6é uledékeké;
2. az orszag atlagos uledék-medencealjzat ellenallasviszénya nagyobb,
mint ua. az obszervatérium altalajaban.
A 2. indok kevésbé valdszin(i, ha figyelembe vessziik azt, hogy az obszer-
vatérium alatt a medencealjzat a Soproni Hegység kristalyos palaja.
igy az 1. feltevést kell elffogadnunk. Szamitasunkban a Nagycenk melletti
obszervatorium impedancidjabdél célszer( kiindulnunk (L. 5. abrat). zdf =
yZxZy-b6l (az 5. &bra szerint T = 25 sec kordl az ~-intervallumnak meg-
feleléen 2 -nek kozel allandd értéke van) a magiietotelitrikus szelvényezés
képletével (Berdicsevszkij, Brjttnelli 1959) szamitott horizontalis vehet6-
képesség S = 457 Q -1. Ebb6l ou = 3,3 fim, h = 1500 m mellett. Az orszagos

1
atlagot jellemzé — (h) fuggvény szerint az 1 értékének h 2000 m felel

A
meg Igv

2000

S = 457
o u. orsz.

Osszefliggéshdl az orszagos atlagos uledékellenéallasra gi ors~ = 4,37 ~ 4,4 ihn't
kapunk.

A 7. abra ponteloszlasanak tovabbi jellegzetessége még a nagy mélysé-

geknél levé pontok kis — értéke. (Ezek kdzott a mélyzdnabeli pontokat kildn
A

megjeloltik.) Ez arra utal, hogy a medencetledékek, igy a flis (10 —200 ifim,
Szénas, 1965) és a vulkani szdrmazékok (Nyitray, 1963) jelentls része rosszabb
vezetd és tellurikus szempontbdl mar vezérszintként is jelentkezhetik.

2 Ezt a fliggvénjd kisebb, szerkezetileg azonos felépités(i és homogén (ledékellenallasu
terileten pontosabban lehet meghatéarozni és ez szolgal alapul a komplex geoelektromos kutata-
sokban a vizsgalt teriileten a o, szint mélységének szamitasara.
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7. dbra. Az inverz relativ tellurikus ellipszis teriilete (XIA) és a Ko6rossy-féle kristalyos medence
aljzat térképrdl vett mélysegértékek (h) kozotti osszefliggés

dur. 7. Ceszb Mex%qy M/I0LLAAL0 06PATHOT0 OTHOCUTE/IBHOTO Te/TypUYeECKoro anmnca (L/A)

N 3HAYEHVSIMU TYOVHbI, B3ATbIX C KapTbl KEPELLM KPUCTasIMYeCKOro OCHOBaHUS 6acceliHa

Fig. 7. Relationship between the area of inverse relative telluric ellipse (X/A) and the depth
values (h) taken from the map of erystallinebottom of the Hungarian basin, compiled by Kérdssy

N korédbban kozolt izoareatérképiink (Adam, Vers, 1964) az Gjabb pontok
révén lényegesen nem valtozott. A ¢. dbran jobban kirajzolédnak a D-Dunéan-
tuli szerkezetek (Somogy—Zala) ahova az Ujabb pontok esnek. Ezek egy
részérél a Geofizikai Kozleményekben bévebb anyag felhasznalasaval (Er-
kel, Hobot, SzabadVARV, 1964) kimerit§ értékelés jelent meg.

Ilii. Reliith tellurikus trekveneiaszondéazasok értelmezése

Az Ujabb szondazasi anyag ismertetése el6tt attekintjik azokat a vizsgala-
tokat, amelyekre a relativ tellurikus frekvenciaszondazéasaink értelmezését fel-
épitettik. Ezt most a szamitési alap, a Nagycenk melletti obszervatérium mag-
netotellurikus frekvenciaszondazasi gorbéjének pontosabb meghatarozasa in-
dokolja, mert igy lehet6vé valt bizonyos atszamitasok elvégzése.

A regisztratumokat a kilénb6z6 atlagperiodust szakaszok szétvalasz-
tasa utan a tangens mdadszerrel (Vers, 1962) dolgozzuk fel és eredményul
abszolut, majd ezekbdl relativ tellurikus ellipsziseket kapunk. A szond&zasi
gorbéken a peridédus fuggvényében a relativ tellurikus ellipszisek teriletét
(A) abrazoljuk és ezekkel szamitjuk a frekvenciaszondazasi gorbék tenden-
cidit T = 1o0. 25, 100. 500, (1000) sec-os periddusok kozott.
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Adva van tehat :

AT— I a
FB)T HT ?)
ahol EM a mozgo, EB pedig a bazisponton az elektromos térerésség. (A leve-
zetés egyszer(isitése miatt az abszolut ellipszisek hataresetével: korrel sza-
molunk.) fi nem az ugyanigy jel6lt kozéphiba.

Ha a felszinre elektromagneses sikhullam esik be, és a béazis, valamint a
mozgd allomas kdrnyezetében az altalaj killénbdzd felépitési ugyan, de hori-
zontélisan egynem( homogén rétegekbdl all, akkor a fenti tellurikus paramé-
tert kozelit6leg kifejezhetjik a béazis és mozgd allomas impedancidjanak (Z)
hanyadosaval (Adam, 1963; Jakovlev, 1965)

) K | Qm 4>
4 ) T t Q .
Ez g=02TZ2
osszefliggés alapjan tehat megadja az azonos periddusokhoz tartozé megneto-
tellurikus latszélagos fajlagos ellenéllasok hanyadosat a két pontra vonatko.
an. A relativ tellurikus frekvenciaszondazasi gorbék tendencidjanak 0Ossze-
hasonlitasat, a qo(YT) gorbe &brazoldsanak megfeleléen logaritmikus lépték-
ben kell elvégeznink, ezért stb. hanyadosabdl (t) kell kiindulnunk,
igy pl. 25 és 100 sec kozotti valtozés jellemzése

( K j Z 250 Qm oo
IAno 1 )1('0\_| Z 225 Qm 25 & (h)m
As | 8 Zgloo Qb oo a {tz"B (fe)b
h_l, Ls /B2 Qb 25

kifejezés alapjan torténhetik.

Ismerve az obszervatériumban a magnetotellurikus frekvenciaszondazasi
gorbék tendenciait (i) a relativ tellurikus frekvenciaszondézéasi gorbék jellem-
zésére felhasznalt t'( értékek atszamithatok a mozg6é allomés magneto-
tellurikus frekvenciaszondazasi gorbéjének tendencidiva. * értékek alapjan
a o(]J/T) gorbe is megszerkeszthet6 a mozgd allomason.

t' értékek szamitésa az egyes savok osszehasonlitasa végett an. savkorrek-
cidva 1 és szdzalékosan torténik :

25 -

rosqm — (M J ha (Ism > 1 azaz /5100 (E) (6/d)

(AB 100 (te)B

L (teBj 25 .

5100 = ha {tM < 1 azaz i25 100 (-) (6/b>

("e)m) 100 (A)B
Ezzel a két formulaval biztositjuk azt, hogy a gorbe egyenlé emelkedése (+),
illetve esése (—) ugyanakkora, de ellentétes elGjell jellegszamot (V) kapja.
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igy a mozg6 allomas tendenciait megkapjuk:

i 100
‘eMm 95 ~25-100 + 1 N4 p  ©9 (7/a)
o8 (7/b)
100
25100
25

képletek alapjan.
Figyelembe véve az obszervatériumra megadott tendenciakat, a T = 25

és 100 sec kozotti tartomanyban a mozgé pont MTSz gbrbéje parhuzamos a
IT tengellyel, ha = —0. N fonti kifejezések csak kozelit6 szamitasra
alkalmasak, mert a

H

impedanciaban szereplé horizontalis méagneses komponens nagy teruleten
mar nem alland6é s a homogeneitasi feltételek sem teljesiilnek az altalajban.

Az atszamitas kisérleteként bemutatjuk a bajai foldmagneses obszerva-
torium lasst regisztratumaival szerkesztett MISz-gorbéket (s/a, 8jb abra).
Ezeken feltintettik azokat a o értékeket, amelyeket a relativ tellurikus frek-
venciaszondézéas alapjan kaptunk a pulzaciok periédustartoményéaban. A két
kulonboz6 eredetl gdrbeszakasz illeszkedése az abran lathato.

A bajai magnetotellurikus gorbék kozelité6 kiértékelése (Foubnieb. 1965)
két jolvezetd rétegre utal a fels6 kdpenyben, bar a ox és gvgodrbén eltéréd mély-
ségben

px-gorbe g -gbrbe
1 réteg mélység: 60—70 km 35—40 km
2. réteg mélység: ~ 120 km ~ 130 km

A gx és gy gbrbe eltérésnek oka az obszervatorium koérnyékén levd vet6-
désnek tulajdonithatd, amely Kdrossy tektonikai térképe szerint (Kébossy,
1964) jelentds elvetési magassagu.

Az Ujabb relativ tellurikus frekvenciaszondazasi gorbéknek tébbnyire
csak a 25—100 sec kozotti szakaszat tudtuk meghatarozni. igy térképunket
(L. 9. &brét) is csak a ~s-ioir illetve — néhény esetben a 10 sec-ra kapott ada-
tokat is figyelembe véve —, a i(iQes-ioo értékekrdl szerkesztettik meg. Mint
azt korabbi munkankban (Adam, Vebs, 1965) kiemeltuk, az anomalidk egy
része az Uledékvastagsagnak tulajdonithat6. Ennek megfeleléen a relativ

tellurikus ellipszis terllete (A) és K5_w kozott is dsszefliggésnek kell lennie.

10. dbrankon — fuggvénvében mutatjuk a t>- 100 értékeket. Ezek kozotti kor-
A

relaciés tényez6é Iex = 0,29 (illetve X2 = 0,27, néhany szélsé érték elhagya-
saval), mig az emlitett tanulmanyunkban az lledékvastagsag és t25 10 kdzdtt
0,35-0s értéket adtunk meg. Ha az alfoldi mélyzénédkra (Kébossy V, Vibel
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9. abra. i(i0)2s—oo térkép Magyarorszagrol a relativ tellurikus frekvenciaszondazas alapjan

dur. 9. Kapta N 1025 10 ana Tepputopum BeHrpuMm no OTHOCUTENbHOMY TeNilypuyeckomy
4acTOTHOMY 30HAMPOBaHUIO

Fig. 9. Map t(iop2s—«m °f Hungary on the basis of relative telluric frequency soundings
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jelolt teruletei, 1964) kapott tendenciakat
vizsgaljuk, azok a£25_100 W diagramban is
kittnek, jelezvén, hogy az elektromos ve-
zérszintet a kristalyos aljzat feletti Ule-
dékekben kell keresni.
Az U i(ioys-ioo térképink pozitiv
tendenciaju teriletekkel gyarapodott a
Duna—Tisza ko6zén (Cégiédbercél, Pand
stb.) és a DNy Dunantalon. Mindkét teri-
let mélyzéna. Ez a foldtani helyzet indo-
kolja a relativ tellurikus frekvenciaszonda-
zasi gorbék pozitiv tendenciait (/(20)25_100),
de nem magyarazza meg azok -fioo koruli
nagysagéat, kilénésen a Duna—Tisza
k6zén. Ez csak a vezérszint nagyon nagy
ellenallasaval (L. pl. a ceglédberceli gorbét
11. f’ibrén), illetve az Uledékes_az ala}pk(i- 10. &bra.
zet jelentés ellenallaskontrasztjaval indo-
kolhaté. Az (ledékhatas kiklszobolése 10 abra. i _IDes /A kozotti Osszeflgges
utan fennmaradé tendencidk a fenti két  ®ur. 10. CBasb mexxgy t25_Inu YA
tényezdvel magyarazhatok ésegyszersmind Fig. 10. Relationship between t.,5 Jj( and
a 6. abra térképének korrekcidojdban nyujt- VA
hatnak segitséget.

4. A tellurikus pulzaciok terének torzuldsa és a torzuléds okai

A tellurikus pulzaciok terének nem linearis torzulasa miatt a tellurikus
mérések bazisalloméasat a mérési pontoktol 100 km-nél messzebb ritkan szok-
tak telepiteni. Mi vizsgalataink soran a mozg6 alloméassal a Magyarorszagon
eléfordul6é legnagyobb tavolsagig, mintegy 400 —500 km-ig tavolodtunk el.
Kérdéses, hogy ilyen nagy tavolsagban nem jelentkezik-e mar olyan nagy nem
linearis torzulas, amely a méréseket meghamisitja?

Mar meéréseink kezdetén tudatadban voltunk annak, hogy ilyen nagy ta-
volsdgban tokéletes egyezésre nem szamithatunk. A ,,nem tokéletes egyezés”
mértékére a 12/a. dbran bemutatjuk két egymaésutani pc3-tipust pulzacids
hullam alakjat a Nagycenk melletti obszervatériumban, Ceglédbercelen és
Kecskeméten. Jol latszik, hogy a Nagycenk melletti obszervatériumban a
vektordiagram sokkal inkabb eltér a ceglédbercelitél, mint a kecskeméti, ha-
bar a Nagycenk —Ceglédbercel relativ ellipszise majdnem koér, a kecskeméti
pontban pedig nagy excentricitasu relativ ellipszist kapunk. Még két vektor-
diagrampart mutatunk be Nagycenk és Szentmartonkata alloméason. Az elsé
ismét egy pc 3, (12/6. abra). A fellépd torzulas elég er8s és részben nem is
linearis. A masodik pt (pi2) (12/c. abra). Itt a két allomason mért vektor-
diagram jol egyezik, a torzulas linearis. Megyjegyzend6, hogy Szentmarton-
katan a Nagycenkre viszonyitott ellipszis eléggé elnyalt. Mind a két emlitett
esetben a regisztratumadkat jol lehetett egyeztetni az eltérések ellenére, habar
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Ceglédbercel

T [sec]

11. abra. Ceglédberceli relativ tellurikus frekvenciaszondazasi gérbe

®ur. 11. KprvBas OTHOCUTENBHOIO TeNYPUYECKOro YacTOTHOrO 30HAMPOBaHMS npu c. Llernea-
6epuenu

Fig. 11. Curve of relative telluric frequency soundings at Ceglédbercel



Abb. 8. Ausschnitt aus einer
Vertikalpendelregistrierung
8. abra. Készlet egy vertikalis ingaval
készitett felvételbdl

®ur. § OTpe3ok 3anucu, NoMyYeHHow
BEPTUKaNbHLIMX Becamu
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Szentmartonkata Nagycenk

0 /4mvVikm 0,tdmV/km

12/b. &bra. Egyidej(i pe3-pulzéciok az Obszervatdriumbol és Szentmartonkatarol (peridédus 25 sec)

dur. 12/6. OpHOBpeMeHHble MyfnbcauuyM Tuna pc3 ans obcepsatopum npu c. HafbLeHK ©
CeHTMapTOHKaTa (nepuog - 25 cek.)

Fig. 12/b. Simultaneous pc3-pulsations from the Observatory, and Szentmartonkata (period 25 see)

121c. &bra. Egyidejl pi2-pulzaeidk az el6z6 két allomasrol (periddus kb. 70 sec)

dur. 12/8. OfHOBpEMEHHble NynbCauuy TUMa pi2 418 Npeablaylimx ABYX CTaHUuuid (nepuog
oK. 70 cek.)

Fig. 12/c. Simultaneous pi2-pulsations from the previous two stations (period abt. 70 sec)
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a helyezetet az is nehezitette, hogy mind a harom targyalt alloméason a terité-
sek iranya 22,5°-ka] eltért a nagycenki iranyokétol. Altalaban ritka az annyira
torzult regisztratum, amelynél az egyez6 szakaszok megtaldlasa lehetetlen.

Szamszer(leg a torzuldsok hatdsat a kovetkezdképpen vizsgéltuk: az
abszolat ellipszis-mddszerrel végzett feldolgozds sordn meghataroztuk a

Xy- és Exy értékeket, x és y a két komponenes térerésségének idd szerinti
differencidlnanyadosa. Egy-egy allomason éppugy, mint az obszervatérium-
ban N &sszetartozé 6sszeg-harmasunk volt. Valamennyit ¢sszegezve kaptuk
meg az illetd allomas abszolut ellipszisének meghatdrozdsahoz felhasznalt
értékeket. Legyenek ezek X2és Y2és XY . A tovadbbiakban csak X2és Y2
értékét haszndljuk fel. Meghatdrozzuk az N részésszeg ezrelékes aranyat X 2
bél, és ugyanezt F 2-bél mind az obszervatériumban, mind a mozgé alloméason.
Ezeknek az ezrelékes aranyoknak a kilonbségét el6jelre vald tekintet nélkil
0sszegezzik komponensenként, majd a két komponensben kapott dsszegeket is
0sszeadjuk, az igy kapott végosszeg lesz az illet6 allomas R-je. Ezzel jellemez-
zik a torzulasokat. Ha a két alloméason nem egyeztek meg a teritési aranyok,
akkor ugyanezt az elvet hasznaljuk, csak az egészet a Z(x2+y2) eértékekre
végezzik el, és az igy kapott eltérés-0sszeg kétszeresét vesszik. Az eljarast egy
példaval vilagitjuk meg.

1. tablazat
aj -2 -V £xi ->A Ax-
ezrelékes aranya i végosszegbdl
326 14(1 354 173 189 121 190 128 1 7
385 156 407 171 223 130 219 126 4 4
684 455 760 556 395 378 407 400 12 28
88 95 87 89 51 79 48 66 3 13
244 350 251 374 142 292 136 274 6 18
A'l = 1727 Y\ = 1202 X.'= 1859 3 = 38 26 70

Ebben az esetben tehat N = 5 R = 26+ 70 = 96. Ez a szam egyuttal tajé-
koztatast ad arra vonatkozoélag is, miven mértékben erednek a kiolvasasi
hibakbol az R értékben megnyilvanuld torzulasok. Ugyanis ezek a kiolvasasok
ugyanarrol a szakaszrol torténtek, csak mas-mas kiolvasé végezte 6ket. Ezek
szerint a kiolvasési hibdk kb. 100 —150-es R értéket okozhatnak.

Az 1965. év elejéig feldolgozott 85 allomas R értékeib6l a kovetkezbket
allapithatjuk meg: leggyakoribb a 350 —500 kozé es6 R, a legnagyobb kissé
meghaladja az 1000-et. Az alabbi 6sszeallitasban az egyes R értékekhez tarto-
z0 kozéphibakat tuntetjuk fel. Ezek az értékek természetesen csak kozeli-
téek, tajékoztatasul szolgalnak és az obszervatdrium és a mozgé allomas kézotti
aranyra vonatkoznak komponensenként.

R kdzéphiba
Too 476

200 0%
400 15%
600 20%
800 26%

1000 32%



A magyarorszagi, elektroméagneses mérések Ujabb eredményei 47

Ezek szerint az egyes allomasokon 15—20%-0s hibaval szdamolhatunk atlago-
san. Megjegyzendd, hogy ez a hiba részben a kiilénb6z6 iranyitottsagu ellip-
szisek linearis torzulasabdl ered, s ezért a tertletaranyban nem lesz kétszer
akkora a kozéphiba, hanem annal valamivel kevesebb.

A kovetkez6kben sorravessziik az egyes tényezéket, amelyek az R érté-
kére hatassal vannak.

1. A statisztikus jellegli paraméterek kozil AFnek, vagyis a kiolvasott
szakaszok szaméanak a novekedésével R is nd. Ezt empirikus Uton a

logR -2,5.1 + IQ%N , . R = 320-YN -

kifejezéssel lehet megkdzeliteni.

2. Nem fliggetlen az R nagysdga a pulzacidés tevékenységtdl sem. Ha A2-ct
és F2et (pF/km/sec)2ban fejezzik ki, akkor az

R = 200 +901log (A2+ Y2 9)

alaku kifejezés elég jo kozelitést ad. bar a pontok eléggé szérnak.

3. A kilénb6z6 tavolsagban mért pontok atlagos [ -je lathaté a 13. abran,
(teljes vonallal rajzolva). Erdekes, hogy itt semmiféle kapcsolat nem latszik.
Ha a kozvetlenil az alaphegység (g™-szint) felett mért pontokat elhagyjuk
az o0sszehasonlitasbél, akkor kapjuk a szaggatott vonalat. Itt mar valamely
emelkedést taldlunk, az egész kozeli pontokon mért 400-rél kb. 500-ra.

13. abra. Az R érték fiiggése az allomasok kézotti tavolsagtol az dsszes (—) és a medencében
lev6 pontok (—— —) alapjan

dur. 13. 3aBUCMMOCTb 3HAYeHUs R OT pacCTOAHMA MeXAy CTaHUMAMWU M0 BCeM MyHKTaM (- )
1 N0 MyHKTaM, pacrofoXeHHbIM B 6acceliHe (------- )

Fig. 13. Dependence of the value R on the distance between stations on the basis of all points

(— and of those located in the basin (———)

4. Az alaphegységen {o -szinten) mért pontokban az R &tlaga (583, egyéb
helyeken 460.

5. R értéke a teriletardny valtozasanak nagysagatol is figg a periédus
fuggvényében. Ha a +5_Inoértéke valtozik, az alabbi tablazat szerinti atlagos
[-eket kapjuk:
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~25-100
0-4 512
5- 9 48(j
10-14 565
15- 625
nincsenek kulonbo6z6
periédusok 375

Mindezek alapjan a koévetkez6 megallapitasokat tehetjik: a nem linearis
torzulasok els6dlegesen nem a tavolsagtél, hanem az altalaj felépitésétdl fligg-
nek. A tdvolsdggal vald valtozas is ink&bb ugy latszik, azzal figg 6ssze, hogy
nagyobb tavolsagban a hasonl6 elektromos altalaj-felépités kevésbé valdszind.
Természetesen a 4. és 5. pontban emlitettek egymaéssal is kapcsolatban van-
nak \t értéke az alaphegység ( -szint) felett mért pontokban é&tlagosan 12,
egyéb pontokban 7]. A forras, tehat a rezgést elgidéz6 ok hatasat els6sorban

2. pontban emlitettekben kell latnunk. Ez elég paradox mdédon azt a kovet-
keztetést sugallja, hogy minél kisebb a tevékenység, annal kedvez6bb a nagy
tavolsagu mérések szempontjabol. Valoszinlleg az amplitidé novekedésével
egyutt fokozddik a zajjellegd zavarok hanyada, s ezek 100 km nagysagrendd
tavolsagon belil sem korrelalhatok. (Ennél a vizsgalatnal a geologiai felépi-
tésnek nincsen hatasa, mert minden esetben ugyanott, a Nagycenk melletti
obszervatériumban méi'tik a pulzaciok amplitadoéjat.) Nagyon Kkis amplitd-
déju pulzacioknal azonban mar a kiolvasasok pontatlansaga egyre fokoz6do
mértékben neheziti a mérést.

Végeredményben azt allapithatjuk meg, hogy a targyalt nem-linearis
torzitdsokat els6sorban az egyes pontok geoldgiai felépitése okozza.

5. Ujabb adatok a tellurikus abszolut-ellipszisek magyarorszagi
iranysajatsagairol

El6z6 tanulmanyunkban (Adam, Vers, 1965) foglalkoztunk a tellurikus
abszolut-ellipszisek irdnysajatsagaival. Megallapitottuk, hogy ezeknek atlagos
iranyitottsdga 70° iranyud, és a két tengely aranya kb. 1,4 : 1 Azota 13 Uj
pontunk van a Dunantulon, 12 pedig az Alféldén. Ez a tdébb mint 30%-0s sza-
porodas az akkor kozolt ellipszis paramétereket alig moédositotta. Az eddigi
0sszes pont alapjan az obszervatériumra, mint béazisra vonatkoz6 atlagos
relativ ellipszis adatait (zaro6jelben a régebbi adatok) a ll. tablazatban lathaték :

2. tablazat
Pontok szanni a b c d
Dunéantdl............ 42 (29) 1,15 (1,20) -0,11 (-0 , 2) -0,13 (-0,13) 0,88 (0,85)
Alfékld ................. 38 (26) 1,05 (1,05 -0,09 (-0,08) -0,12 (-0,10) 0,96 (0,95)
Eszaki
Hegyvidék . ... 1 (11) 0,94 0,05 0,12 1,08

Magyarorszag . .. 91 (66) 1,07 (1,08) -0, 08 (-0,08) -0, 10 (-0,08) 0,94 (0,93)
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Ezeknek az adatoknak az alapjan feltételezheté, hogy a jelenlegi 6sszes pont-
bél szadmitott orszdgos atlag mar nagyon kozel van a valdsdgos atlaghoz, és
az Ujabb pontok kevés valtozast okoznak.

Ez az adatmennyiség mar alkalmasnak latszott arra, hogy megvizsgaljuk,
mennyire figg az atlagos iranyitottsag az ellipszis teruletétdl, vagyis a g°o
szint mélységét6l. A 111. tadblazatban ezeket az adatokat tintetjik fel, a jobb
0sszehasonlitds kedvéért egyenlé nagysagu teriletre atszamitva:

3. tablazat

Terilet 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0 4.,0-

a 0,95 1,04 1,06 104 1,25

b - 0,02 -0,00 -0,04 -0,14 -0,15

C -0,08 -0,05 -0,03 -0,17 -0,14

d 1,05 0,97 0,94 0,90 0,82

v 74° 71° 67° 76° 50°
niB 1,85 1,65 1,55 1,25 1,15

'(Az a—d egyltthatok az obszervatdériumra vonatkozd relativ ellipszisre, a %
A, B értékek az abszolut ellipszisre vonatkoznak.) A tdblazat adatai alapjan
kiderul, hogy kb. az obszervatériumra vonatkoz6an 4-szeres teruletd ellipszi-
sekig (durvan 300 m-es Uledékvastagsag) az ellipszisek iranyitottsdga 70° ko-
rili, de a terllet ndvekedésével az iranyitottsag egyre csokken. 4-en feluli
tertleteknél mar nem jelentkezik az iranyitottsag.

Ezeknek az adatoknak a tikrében mit jelenthet ez az atlagos iranyitott-
sdg ? Mindenesetre vildgos, hogy nem eredhet a felszin kozelében levl kéze-
tektdl. A felszin kozelébe nyuldo gMszint (alaphegység) esetében sok véletlen
hatas Osszejatszasa, mas széval nagyon eltér6 alaku ellipszisek atlaga okozza
a kozel kor alaku ereddét. Vilagos, hogy a hatot nagyobb mélységben, vagy a
primer térben kell keresnink. Az utébbi lehet6séget el6z6 tanulmanyunkban
mar megvizsgéltuk és elvetettik. Ugyancsak negativ eredménnyel végzddott
a kilénbdz6 vastagsagu uledékek szintvonalaival valé egyeztetési kisérlet is.
Ezek szerint csak az g~ szintet alkotd kézetek, vagy a felette elhelyezkedd tle-
dékek elektromos sajatsagaival lehet magyarazni.

Erdekes ezzel kapcsolatban a Balaton-menti nagy vet6 mentén az ellip-
szisek viselkedése. 1962 —63 folyaman ezen a kdrnyéken végeztiink méréseket,
s ezeknek, valamint régebbi pontjainknak alapjan vilagos, hogy itt er6s iréa-
nyitottsagot talalunk erre a nagy térésvonalra mer6legesen, ami azt mutatja,
hogy a térésvonal jovezet6ként viselkedik. A 1V. tablazatban a kulénb6z6 ta-
volsdgokban mért ellipszisek atlagait foglaljuk 6ssze (relativ ellipszisek az
obszervatériumra vonatkozéan) :

4. tablazat
Tavolsag a térésvonaltol a b e d Terilet
0-15 km 3,02 -0,63 -0,84 1,94 5,30
15-30 km 1,72 -0,24 - 0,20 1,27 2,13
30-45 km 1,46 0,02 0,02 1,31 1,90

4 Geofizikai Kozlemények XVI. kotet. 1—2. sz. — 41112, sz.
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Az atlag-képzéshez rendre 6, 5 és 9 pontot hasznaltunk fel. (L. 14. abrat.)

Ezeknek az adatoknak az alapjan a térésvonal hatadsa mintegy 30 km
tavolsagig kovethetd. Mivel itt az ellipszisek atlagos tertlete mar nem tul-
zottan nagy, nem a felszin kdzelében fekv6é, hanem mélyebben elhelyezkedé
gMszinttel szamolhatunk. A térésvonal koézvetlen hatasa (tehat a jolvezet6
Uledékréteg vastagsadganak hirtelen ugréasszer( valtozasa és ennek kovetkez-
tében az ellipszisek megnyulasa a térésvonalra merélegesen ) valészinlleg nem
okoz ilyen nagy tavolsagban ilyen nagy excentricitast. Fel kell tételeznunk,
hogy a térésvonal kialakulasaval egyltt az egész alaphegységet alkoto kézet-
tomeg olyan deforméacion ment keresztiil, amely a térésvonal iranyaval par-
huzamosan az ellenallast nagymértékben csokkentette (pl. padrhuzamos hasa-
dékrendszer). Egyébként ugyanerre a koévetkeztetésre jutottunk a Soproni-
medencével kapcsolatban az Alpok keleti hatarat jelzé torésvonalnal is (Vebs,
1965).

14. abra. Az obszervatériumra vonatkozo relativ ellipszisek alakja a Balaton-menti vet6tél
kilénbdz6 tdvolsagokra
dur. 14. dopma OTHOCWUTE/bHBLIX 3//IMNCOB, OTHOCALMXCA K 06CepBaTopuW, MpW pasHbiX
paccTosHMAX OT cbpoca BAOMb 03. banaToHa
Fig. 14. Form of relative ellipses relating to the observatory on various distances from the fault
along the Balaton
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Az AIlfoldon mért pontok szamanak szaporodasaval iranyitottsagi vizs
galatokat tudtunk végezni ezen a terileten is. K 6rossy Laszio térképe alap-
jan kulonitettik el a flis-terliletet (5 pont), ennek peremtertletét mintegy
30—15 km szélességben (7 pont), a flis-ovt6l DK-re fekv teriletet (8 pont),
a Mecsek eltemetett folytatasat Bacs (3 pont), a Matra és Bukk alatti terilet
(8 pont), a Nyirség és kérnyékének (EK, 7 pont) tertletét. Az atlagos ellip-
szisek ezekre a terlletekre a kovetkezdk: (L. V. tablazatot).

5. tablazat

Tertilet a b c (i Tertilet
Flis i,i6 -0,26 —0,58 1,06 1,08
Flis széle.... 101 -0,14 -0,22 0,87 0,85
DK 0,74 -0,04 —0,05 0,75 0,55
Béacs . 1,60 -0,25 -0,22 1,16 181
Méatraalja 1,16 0,00 0,09 1,02 1,18
EK 1,17 -0.04 0,00 111 1.30

16. abra. A relativ ellipszisek atlagos alakja az Alfold kiilonbdz6 tajegységein

@ur. 15. CpegHsas opMa OTHOCUTENbHBIX 3//IMMCOB B Pas3/IMYHbIX paiioHax bonbwoin Hwus
MEHHOCTU

Fig. 15. Average form of relative ellipses in various regions of the Hungarian Plain

4.
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Az ellipszisek alakja a 15. abran lathaté. A teruletek kozil csak a flis és annak
pereme, valamint a Mecsek folytatasa jelentkezik az atlagos ellipszisekben. A
Mecsek folytatasaban az atlagos irdnyitottsag meréleges a Mecsek csapasara.
A flis teriletén viszont kb. ENy —DIv-i iranyu polarizacié jelentkezik. Ez a
polarizacié még a fiis-teriilet szélén tal is uralkodik egy darabig. Ujabb felfogas
szerint a flis nem tekinthet6 egységes képzédménynek, mégis elektromos szem-
pontbdél, ugy latszik, jelentékeny hatdsa van.

A felhasznalt Gj adatok egy része a M. All. Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet, illetve a Miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem Geofizikai Tanszéké-
nek méréseib8l szArmazik. A fenti két intézményhez csatlakozott 1964 6ta a
OKGT Szeizmikus Uzem geoelektromos csoportja is az adatszolgaltatasban.
A fenti intézmények munkatarsainak eziton mondunk készdnetét jo egyutt-
mikoédéstkért. Ugyancsak kdszonet illeti meg Szadeczky-Karooss Gyulat, a
MTA Geodéziai Kutaté Laboratdriumanak munkatarsat is, aki készségesen
segitett benninket a mérési pontok foldrajzi koordinatainak meghatarozasaban
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