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A. AIAM

O KPUTUKE TMPAWNCA MATHUTOTENTYPUUYECKOIO METOAA (MT)
(ONPEJENEHWME PASMEPHOCTUW MONA NYNbCALNWN)

Bcnep 3a u3noxeHuem KpuTuky Mpaiica MarHUToTeN ypuyeckoro .Metoga (MT) B cTaTbe
[aeTcs CpPaBHWUTENIbHOE MaTeMaTW4eckoe OGCYXKAEHWe BbIBOLOB COBETCKOW Te03feKTPUUECKOi
Wwkonbl 1 Mpaiica. [Jenaetcs MonbITKa ONPEAeNUTb BEJMUMHY ,,v”, XapaKTepusylolyl pas-
MEpHOCTb MONS WCTOUYHMKA, MO MMPOBbIM HabofeHUsM My/bcaHUid. PacueTbl mpuBenu K no-
NOXMTENbHLIM pesy/ibTaTaM /11 MarHUTOTENypUYECKOro MeToda Mo NynbcauusM Tuma pc,
1 ocobeHHo Tvna pt. B cTaTbe M3M0XeHb! eLlie NPoGeMbl, NMOCTaBNEHHbIE MPUMEHEHNEM TEOPUM

Mpaiica.
A. Adasi

ON PRICE’S CRITICISM OF THE MAGNETOTELLUBIC METHOD (MT)
(DETERMINING THE DIMENSION OF THE FIELD OF PULSATIONS)

After describing Price’s criticism of the magnetotelluric method (MT) the paper presents
a comparative mathematical discussion of the demonstrations given by the Soviet school of geo-
electric methods and by Price. Endeavours are made to determine the value ,,v” characterizing
the dimension of the source field from observations of pulsations covering the whole Earth.
The calculations have given positive results in favour of the magnetotelluric method for pc and
particularly pt type pulsations. Problémes involved in the application of Price’s theory are also

discussed in the paper.

A MAGNETOTELLURIKUS (MT) MODSZER PRICE-FELE KRITIKAJAROL
(A PULZACIOS TER KITERJEDESENEK MEGHATAROZASA)

ADAM ANTAL

1. Bevezetés

Alig kozdlte (‘agniard (1953) alapvetd elméletét a MT-modszerr6l, maris
biraloja akadt Wait személyében (1954). A mddszer atfogd kritikai elemzését
azonban, — figyelembevéve Wait egyszer(sit6 megdallapitasait is — csak
évekkel késébb végezte el A. T. Price (1962, 1964) a globalis foldmagneses
szondéazasok ismert teoretikusa. Nem véletlen tehat, hogy éppen P rice vallal-
kozott erre a feladatra és a MT-mddszerekbdl elméletileg is azt hidnyolta, ami
a foldmagneses szondazasok egyik lényeges mozzanatat alkotja: az indukalo
tér globalis vizsgalatat. Price kdzleménye kozel 10 évvel Cagniard munkéaja

A kézirat 1966. Il. 2-an érkezett.
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utan éppen akkor jelent meg, amikor szerte a F6ldon elvégezték az els6 MT-
szondazasokat és megindult a MI-szondazasokban rejl6 lehet6ségek kutatasa.

Ennek a tanulmanynak az a célja, hogy Price tételeinek 6sszefoglalasa
utan elemezze az elméleth6i a gyakorlati kutatds szdméra ad6dé kovetkezte-
téseket és feladatokat, valamint azok megoldasi lehetdségeit.

2. A MT-elrnéletek 6sszehasonlitasa

21. A Price-iéle elmélet elvi dsszeioglalasa és indoklasa

Miel6tt Price elméletének tételeit 6sszehasonlitanank valamelyik korahhi,
jil. akar a Cagniard, akar a T YiHONOV-iskola levezetésével, érdemes idézni
Price (1964) altalanos elvi megjegyzéseit a magneses valtozasok és a magneto-
tellurikus adatok értelmezésérél.

A Cagniard-féle Mi-modszerben (implicit!) benne van az a feltevés, hogy
az indukalo tér eloszlasat nem szukséges ismerni, ha az indukalt dramokat,
illetve a megfeleld indukalt teret szamitjuk.

A magnetotellurika a lokalis kutatasok kozé tartozik, akarcsak a fold-
magneses valtozdsokra (f6ként a HzjH a hanyadosra) felépitett és kisebb teri-
letre vonatkozd vezet6kéz)ességeloszlasi vizsgalatok. Price ennek ellenére
Cagniard-dal szemben azt allitja, hogy az induk&l6 tér ismerete &ltaldban a
mérési terilet kozvetlen kdrnyékén nem elegend6. Az indukalt dramok ui. a
teljes indukdalo tér természetétdl és megoszlasatdl, valamint a megfeleld dinien -
Zi6ju terileten a vezet6é kozeg kdzepes sajatsagaitol is figgnek. Minthogy a tér
gyakran globalis méretd, ez azt jelenti, hogy a gombfellletre megadott maod-
szerek valamelyikét kell alkalmazni. Ismerve a valtozé terek (mint pl. az
o0blok, sfe, sq) kiterjedését, valamint ezekkel az egész Foldre és kilonb6z6
meélységekre szamitott atlagos vezetOkéességértékeket, a teljes indukalt
aramrendszer kozepes nagysagat és mélység szerinti eloszlasat meghataroz-
hatjuk. A probléma ezek utan az adott kdzepes indukdalt aramrendszernek a
lokalis vezetéképesség inhomogenitasok altal létrehozott ,,Gjraelosztasara”
(redistribution) korlatozédik.

Megjegyzem, hogy a MT anizotrépiaval foglalkoz6 munkaimban (Adam,
1963, 1964) az abszoldt elli)sziseknek megfeleld tenzort épjien a PRICE-féle
elvekben hangsilyozott teljes indukciés aramkaori ellenallas figyelembe-
vételével fejeztem Kki.

Kérdés, hogy ennek a problémanak matematikai megfogalmazasara mi-
lyen mddszert talalt Price és hogyan tette azt numerikus szamitassal a gya-
korlat szaméra is hasznalhatéva?

22. Az elméletek Gsszehasonlito matematikai targyaldsa

Az aldbbiakban 6sszehasonlitjuk Price (1962) matematikai levezetését
a szovjet geoelektromos-iskola (Berdicsevszkij, 1960) képleteivel. A leve-
zetés elektromagneses CGS rendszerben torténik, p = 1 (magneses permeabili-
tds) a terek harmonikus valtozasat eimt id6tényez6vel vesszik figyelembe,
az eltoladsi aramokat pedig elhanyagoljuk (T m1sec altalaban). A koordinata
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rendszerinkben a Fold a z > 0 félteret foglalja el és a vezet6képesség csak z

figgvénye :

Maxwell egyenletek:

ré6t§ = 4nj = 4 sacr(r)(E (1 —Mm
rot © = —icoiq (2) —(I11)
diveo—0 (3) —(11T1)
divg = 0 @- (V)

©és \jszétvalasztasa végett képezzik (2) rotacidjat és (1)-b8l helyettesitsiik be
réti>t:

ot.rot © = grad.div ©—V 20 = —V 20 = —4 .-rhocr(z2)© B) -(Vv)

A szovjet geoelelctromos-islicola levezetése

Csak z iranyban terjed6 sikhullamokra torténik a levezetés, tehat x és y
iranyban nincs valtozas. Ennek megfeleléen a Maxwell egyenletek komponen-
sekre bontva:

4mr(z)@x = (I/a)
0z
©+
og = _ (1/b)
4tw-(z)& = 0 (1/c)
), = - (2/2)
dz
doy 2/b)
hofy= 0 (2/c)
divdo ~ =0 (3/a)
dz
divjn = 2=0 (4/a)
dz

Az elektromagneses hullamokkal 6ssze nem fliggd sztatikus tereket elhagyva
(©2= 0, 8z = 0) a visszamaradd négy egyenlet szétesik két csoportra. Ezek
kozil valasszuk ki (1ja) és (2/6) egyenleteket )pv és @x-re nézve. Ennek megfe-
leléen (5) irhatd :
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d20. .
V 20x= -----—= 4amj(r(s)Ov (5)
d.r2
ahol
Y—ianio)cr{z) = Kk hullamszam (6)
Innen :
©x = B melmz 0
és
oy= — [5Te*T2- " Te-"] (8)

land6. ? szintben, tobbréteges szelvény esetén, az m. réteg hataran a két kom-
ponens hanyadosa, azaz az impedancia:

Bl*mz

) = 9)
0

Price levezetése

Tetsz6leges indukalé magneses térnél a MAXWELL-féle egyenletek, jz = 0
€s©2 = 0 feltevéssel, minthogy az aramok a vezetd felszinével parhuzamosan

folynak :

AMr(z2)Ox= Wy (I1/3)
% d2
ano@)ev= 9 I (I/b)
ds dx
iy
0= %Y (1/0)
dx <5
T (11/a)
dz
do
ol Ov= (11/b)
dox Wy (1/c)
h) dx
give= 9% I _ (1/a)
dec
div § = (IV/a)

r)x dij
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(l11/a) alapjan P potenciallal kifejezve az (S komponenseit kapjuk:

N = DP_ g 5v= —_— (\2)]

Dy y Dx
(Sikhulldamoknal 6sszehasonlitasul
@= —grad P ; tehat pl. &\ = —(»
1 dx

Az (5) —(V) megoldasa felépithetd a kdvetkez6 formaja , elemi megoldasbél”:

g = eiotz{z)%(x, y) (VII)
(Z(z) nem azonos az impedanciaval!)
ahol
. 1dp dP i
38.Y)= ~ ~ , - 0 (VI
@ 1 By Dx 1
Ennek megfeleléen az (V) egyenlet:
b® , P® Ljpp =B (1X)
Dx- Dy2
ahol
V= e — anioxr(z), amelvbél (X)
z ()
£z - iv* + 43tico(z)}z (X/a)
Dz- 1 W |

Ezek a tovabbiakban jelent6s szerejret jatszo v érték meghatarozo egyenletei.
(11)-b6l meghatarozhaté a magneses tér a (VII) és (VIII) egyenlet figye-
lembevételével :
IDZ DP Dz DP

koiq = —e"J't , , v-ZiP (X1)
! Dz Dx Dz Dy
illetve a = 0 esetén (X/a) megoldasara kapott
Z=A'e-'U-B'e” (X11)
egyenlettel kifejezve
= —vgrad{(—A'e~wz+ B'ew)P(x,y,Vv)} =gradQ (XT111)
ahol
Q = (Ae~wvz+ Ber)P(x, vy, V) (X1V)
A = —A'vjico', B = B'vjio) (XV)

£} a vezetdn kivil a magneses tér skalar-potencialja.
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A két tangencidlis komponens komplex hé&nyadosa:
A'+ B’
Ex EYy  _7(0)1(dzjdz)0 " (XV1)
icoHy icoHx V(A'-B")

tehat figg n-tél.
Ez a komplex kifejezés pl. a cr2= 0 vezet6képességl alapk&zeten nyugvo
és D vastagsagu, crlvezet6képességli Uledékkel jellemzett szelvényre

E X 0+v+(R-v)e~0eD

(XVIID)
hoFl,, 0[0+n-(0-n)e-2eT]
ahol
02= 2+ 4Ti(ocrx = v~ 4 (XVII)
* 1 1 1
fre}2 +vi}- -hr{@dtN )“ —1}] (X1X)

szintén fliggvénye v valés mennyiségnek.

23. A ,v” paraméter és befolydsa a magnetotelhirikus értékekre

P rice szerint a v paraméter reciprok értéke az indukalo tér (= forras tér)
horizontalis kiterjedésének mértéke. Egyszer( esetben pl.

Q = Ae~"P {x,y,v) = Ae~mcosvx

a vezetén kivih magneses skaldrpotencidlban 2 = 2najv hulldamhosszlsagu
mezdének felel meg atirdnyban. A Cagniard altal vazolt esetet kapjuk v =0,
P =y értékeknél.

v szélséérte/keire Pricenx= 157 «10_9cm_1 (L1= -=- = a Fold kerulete)

27t . i 2 - .
s v2=1,57- 10“7cm (L, = —--az ionoszféras aramok magassaganak négy-
P2
szerese) értékeket adta meg.
A (XVIII) képletnek megfelel6 komplex hadnyadost D és v fliggvényében

Price utdan az 1 abran mutatjuk be, — = ————\emu\ _ M m—1
T 102[sec] 1d2[sec]
esetében.
Lathatjuk, hogy a komplex hanyados (impedancia) bizonyos értékeknél
kisebb, mint a C'’AGNIiARD-féle félte vés szerint (v = 0) lennie kellene. Ennek

eredményeként természetesen a mélységlépték is eltolédik és D értékétis tul-
becsiljik, ha a C'AGNIARD-féle elméleti gorbékkel végezzik el a kiértékelést.

Megjegyezzik, hogy a csehszlovék kutatok 1965-ben — elméleti gorbét
i K

kozoltek a tér dimenzidjanak (B) fiiggvényében (8 = ABL; ahol L= -A—;

; j = MO0Tqgl(Pbtr,Pécova, Prags. 1964), amellyel a szamitast kétréteges
szelvény esetén a Price-féle elméletnek megfelel6en elvégezhetjik.
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1. 4bra. Az E/oH érték véltozasa az indukald tér dimenzidinak fiiggvényében Price szerint
(A zérdjeles értekek a Magyar Medence geoelektromos viszonyainak megfeleléen maédositva.

dur. 1 M3MeHeHne BenuymHbl E/WIH B 3aBMCMMOCTM OT pasMepHOCTE BO3OY>XKAAtoLLEro nons
no lpaicy. (YKasaHHble B CKOOKax 3HayeHUA MoOMpasfeHbl B COOTBETCTBUM C Fe03neKTpn-
yeckuMn ycnoemaMu BeHrepckoro 6acceiiHa)

Fig. 1. Variation of the value E/coH as a function of the dimensions of the inductive field. (The
values in parenthesis are modified according to the geoelectric conditions of the Hungarian basin)

Felvet6dik a kérdés, hogy Price 21. pontban vazolt elképzelését a koze-
pes (indukalt) aramrendszernek lokéalis vezet6képességi inhomogenitasoknak
megfelel§ Gjra-elosztdsaré6l mennyiben veszi figyelembe a fenti matematikai
levezetés ?

Erre nézve kisérleti anyag nem all rendelkezésiinkre.

3. A tér kiterjedésének (: dimenzidinak) meghatarozasarol

A tér terjedelmének, vagy ha a térbeli eloszlast periodikusnak tekintjiuk,
hullamhosszanak meghatarozasaval, Price becsléseitdl eltekintve, eddig nem
foglalkoztak. Ismeretes az irodalomban néhany jellegzetes valtozastipus,
mint pl. az 6bdlhaborgasok, d”-jaras stb. equivalens ionoszféras aramrend-
szere. Ezekbdl nyerhetink mar v-re nézve néhany tdjékoztaté adatot. Ezek
azonban tébbnyire nagyperidédusa valtozasok és feltehet8en ezekre adta meg
Price a v = 10~8 cm-1-es ,jo kozelit6” értéket. A felszinkdzeli gyakorlati
kutatas, de a fels6kdpeny vizsgalata szamara is igen érdekesek a pulzacids terek.
Bar szamos koherenciavizsgalatrol tudunk a pulzaciokra vonatkozoan, amint
arrél kordbban (Adam, Vers, Wallner, 1965) dsszefoglaléan beszamoltunk,
ezekbdl a pulzaciés tér dimenzidira nézve nem tudunk exakt kovetkeztetést
leszlirni, az allaméasok kis szama, valamint eloszldsa miatt, legfeljebb alsé
(és a kutatds szamara nem kedvez0) hat-arbecsléseket végezhetiink. Ebben a



10 Adam Antal

munkaban az eddigi térelemzésiink (Adam, Vers. Wallner, 1965, 1965ja)
eredményeit szeretnénk a pulzaciés tér dimenzidinak becslésére felhasznalni.

Térelemzésiinkben 19 obszervatérium pulzacioregisztratumait dolgoztuk
fel. Az allomasok eloszlasat a 2. abra mutatja. ,Elsé kozelitésben” azonos
forrasbél ered6ének tekintettik azokat a pulzacidkat, amelyek az egyes allo-
masokon azonos Gtemben valtozé amplitddéjiu zavart hoznak Iétre, figyelmen
kivil hagyva a koherenciat, s6t a frekvencidk azonossagat is. (Ezt el§tanul-
manynak tekintjik a koherens pulzacidk vizsgalatdhoz.) 1958. janius 9-én

1965)

dur. 2. KapTta ¢ ykasaHuem o6cepBaTOpuWii, MCNOMb30BaHHLIX AN aHanusa Nons nynbcauuid.
(Apam, Bepe, BanHep, 1965)
Fig. 2. Map of observatories used for analysing the field of pulsations. (Adam, Verd, Wallner

6 oran keresztul (0—1, 7—8, 12—13, 13 —14, 18—19, 20—21 h GMT kozott),
2,5 percenként az egyes szakaszok maximalis amplitdddit olvastuk ki és min-
den egyes obszervatériumpérra kiszamitottuk a korreldciét. A vildgméretd
eloszlasi fuggvény meghatarozdsara a 6 (vagy egyes esetekben kevesebb)
korrelaciés faktor medianjat hasznaltuk fel és bizonyos korrelaciéonal (igy
0,8; 0,6; 0,4; 0,2) jobb kapcsolati! obszervatériumokat a térképi abrazolasnal
Osszekotottik (L pl. a 3. abran a 0,2-nél jobb korrelaciéban levé allomasokat).
Jellegzetes pc-s (12 —13 h GMT) és pt-s 6rara (18 —19 h GMT) a 0,6-nal jobb
korrelacioja allomasok térképét kuldén is megrajzoltuk (L 4. és 5. &bra).
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0° BC 60° go° 1X ix° pma’ 2o° 270" JOT 3 3" A
r -korrelacioi tényez6

-3 4bra. 0,2-nél jobb korrelaci6ju obszervatériumok az 1958. junius 9-i atlagos pulzacios tér esetén
(Adam, Verd, Wallner, 1965)

dur. 3. ObcepeaTopun ¢ Koppensuuen nydwein 0,2 ana nNons CpegHUx nynbcauuii 9-ro UHA
1958 r. (Apam, Bepe, BanHep, 1965)

Fig. 3. Observatories with a correlation better than 0,2 for the field of average pulsation on the
9Neof June, 1958 (Adam, Verd, Wallner, 1965)

A pc-s és pt-s forrdsok térbeli dimenzidinak kulénbsége felting. A pt (pi2)
tipust pulzaciék, mint az amplitidovaltozasok alapjan szamitott korrelacios
térkép mutatja, nemcsak a helyi id6 szerinti éjszakai oldalon jelentkeznek,
hanem a nappalin is, és ezért forras dimenzidi Iényegesen nagyobbak, mint azt
az eddigi pt tanulméanyok alapjan varhatjuk. A pt-nek a Féld nappali oldalan
pcndvekedés felel meg, mint azt korabbitanulméanyunkban (Adam, Vers, Wall-
nee, 1965la) részletesen elemeztilk és kimutattuk.

Ha ezek utan szamszer( értékeket szeretnénk kapni a tér dimenzidira a
fenti vizsgalatbol, tisztaznunk kell, hogy milyen korrelaciés hatarokat kell

2w, . . .
alapul vennink. P rice az L = — értéket hullamhossznak nevezi, és ez maga-
%
ban foglalja a periodicitas fogalmat, azaz pl. a korrelacié (r) csokkenését egyrél
nullara, majd novekedését nullardl egyre. Ezen az alapon a hatarokat a még
kapcsolatnak nevezhet6 0,2-es korrelaciés térkép alapjan szamithatjuk. Fel-
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4. abra. pc-tipusu pulzacios tér esetén egymassal 0,6-nal jobb korrelacidban levé obszervatériumok
(Adam, Verd, Wallner, 1965)

dur. 4. ObcepsaTopun B B3aMMHOI Koppensuuu nydweid 0,6 Ans nons nynbcauuii Tvna pc.
(Apawv, Bepe, BanHep, 1965)

Fig. 4. Observatories with a mutual correlation better than 0,6 for the field of pc type pulsations,
(Adam, Verd, Wallner, 1965)

tétlenlil mindkét gdémbi koordinata iranyaban meg kell a v értéket adni, mint-
hogy a szélességi irdnyban v (sok esetben lényegesen) nagyobb. igy az 1958.
junius 9-i atlagos pulzéaciétér szamara a kovetkezd értékek adhatok meg:

N = 4,3 m10~9; (A<p—130,5°); {Lv= 14500 km; 2,76 \ rendd
[ szférikus

r=0,2 alapjan
nm= 2,2 10~9; (zIA=255°; (En= 28400 km; 1,41 | harm.
Ha szigorubb hatart szabunk, pl. 0,6-os korrelaciét és kilon vizsgaljuk a pc

és pt tipust pulzaciokat akkor pc-nél:
Vy = 4,7m10-9 (Zigp = 121°)if = 13 400 km 2,98 rendl szf. harmonikus

u. = 3,7+10~9 (A). = 154°)Li — 17 000 km 2,34 rend({ szf. harmonikus

pt-nél a 0,6-os korrelaci6 hatarai megegyeznek a 0,2-re szamitott értékkel az
atlagos pulzaciés tér esetében.
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w5 abra. pt (pi2) tipusu pulzacios tér esetén egymassal 0,6-nal jobb korrelaeidji obszervatériumok
(Adam, Ver6, Wallner, 1965)

®ur. 3. ObcepBaTopUM B B3aMHON Koppensauuu nydweii 0,6 Ana nons nynscaumii Tuna pt (pi2).
(Anawv, Bepe, BanHep, 1965)

Fig. 6. Observatories with a mutual correlation better than 0,6 for the field of pt (pi2) type pul-
sations (Adam, Verd, Wallner, 1965)

(Tetszésszerinti korrelaciés hatdr megvalasztasa mellett szamithaték a
v értékek az el6bb emlitett tanulmanyunkban (Adam,Vers, Wallner, 1965)
kdzolt
R = 0,94 e~02At-°"2A<P+ 0,06

korrelacios egyenlet alapjan, ha az egyik hatarra nézve (t, vagy ¢ valamilyen
adatunk van. At a két obszervatorium helyi ideje kozotti kulonbséget jelenti
orakban. Atp-t pedig 10°-os egységben kell behelyettesiteni.)

Az el6z6ekben emlitett kutatdsainknal szigoribb koherencia-vizsgala-
tokat végeztek S. P. Srivastava, J. L. Douglass, S. H. Ward (1963). 6 allo-
mast helyeztek el mintegy 100 km tavolsdgban egymastdl kozel észak —déli
iranyban Meanook és Cardston kozott. A pulzacioknal megfelel6 ionoszféras
forrasok (hidroméagneses hullamokbol keletkezett!) magassagabdl kovetkez-
tetve (D —F2réteg) ilyen tdvolsagra vartak szabalytalansadgot. A 11, (verti-
kalis) és Hx (észak —déli iranyu horizontalis) magneses komponens j6 korre-
lacidja T = 30 sec mellett megerd@sitette asikhullam feltevés helyességét a kér-
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déses terlileten. Kilondsen jo korrelaciot kaptak a frekvenciaspektrum csu-
csainal. (L. a 6. abran.) Ez Ward elméletének alatdmasztasat adja, amely
szerint jel és zajtipust pulzacidk vannak. A jeltipusii pulzaciok dimenzidi
vilagméretliek, mig a zaj lokalis ionoszféras forrasokbol szarmazik. A jeltipusu
pulzacioknal a a(YT) diagram szorasa is Iényegesen kisebb.1 Ward és munka-
tarsai dimenziészamitadst nem végzetek.

Négyzetes korrelacio /R/2 Energiosiiriség (kx%Zcps)

G ébra. Energiasiiriség es négyzetes korrelacio (R-) a frekvencia filiggvényében az észak-déli
foldmagneses komponensben Srivastava, Douglass és Ward (1963) 3. sz. mérési pontjan (1961.
augusztus 18-an, 100- I 1 065 LMT)
®ur. 6. MnOTHOCTL 3HEPrMn u KBagpaTHas koppenauus (R2 B 3aBMCMMOCTM OT 4acTOTbl MO
MEpPUAMOHANbHOW COCTaBNAIOLLEA FEOMAarHUTHOrO MONsA, Ha NyHKTe u3MepeHus Ne 3 CTtpu-
BacTaBa, [lyrnaca u Bappga (1963). (18-ro aBrycta 1961 r., 100—Llioed LMT)
Fig. 6. Energy density and square correlation (R-) as a function of frequency in the North-
South geomagnetic component on the measuring point No. 3. of Srivastava, Douglass and Ward
(1963) (On the ISIfl of August, 1961, 10®- 11065 LMT)

Takacs Erné (1964) a f—t (M) fuggvényt kivanja a pulzéacios tér jellemzé-
E |

sére felhasznalni, a bels6 eredetli, azaz az altalajb6l szarmazé szabalyos rész

levonasa utan. Kétségtelen, hogy a maradék kapcsolatban van a forras ter-

mészetével, egy allomas adataibdl azonban a forras méreteire és ,helyvaltoz-

tatdsaira” kovetkeztetni eléggé bizonytalannak latszik.

1 Ez a tény aladtdmasztja a tellurikus tér homogeneitasanak jellemzésére bevezetett para-
méterlink helyességét (Adam, Verd, 1962), amely relativ tellnrikus-ellipszis pontszérasan alapszik-
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4. Néhany gyakorlati kovetkeztetés

Price vizsgalatait tledékes medencékre, igy hazai viszonyokra is el6sz6r
Takacs Erné értelmezte (1964). Erre (XVII) képlet ad lehet6séget. Ha\cryjT |

érték megvaltozik, az 1. 4bran v If-szorosadra né, D és Er -pedig K -ad részére
ifoH,
csokken, ahol
| o+
K [ -21. .« 10~14[emu]; T1 = 100 sec
n 2

Takacs €2 = 10~12[enni] és T2 = 20 sec mellett végezte el atszamitasat,
igy: K = 22,3. (K — 20-nak megfelel6 koordinata-eltolédasokat is feltiintet-
tik az 1. 4bran.) A helyzet tehat Iényegesen javult. (A tér dimenzidjara nézve
a kovetelmény 22,3-ed részére csokkent.) Szinte lokalis méret(i terekkel végez-
het6 a kutatas az eredeti ( agkia Ko-féle feltevésnek megfelel6en, ha az tGledék-
vastagsag kb. 0,5 km-nél nagyobb.

Price altal koézdélt térdimenzidk a fenti kovetelményeket messzemenden
kielégitik (s6t Price modelljénél (0-/21= 10~16emu/sec) is hasznalhat6 av = 0
kozelités fi w 10 km esetén).

A fenti értékekkel kapcsolatban lényeges az, hogy a terek dimenzidi az
ionoszféra magassagaval nincsenek kapcsolatban, annak sokszorosat teszik Ki.

A fels6kdopenykutatdé MTSz-kal kapcsolatban gyakran hangoztatjdk az
utébbi idében (Empfehlungen der VII. Tagung, Moskau, 1964), hogy azokat
a kristadlyos kézet kibuvédsan (g» 10008m) legcélszer(ibb elvégezni, mert
igy a jolvezetd Uledék hatadsa a kiértékelést nem zavarja, a nagyobb mélységi
szakasz tobb részlete kifejezésre juthat a latszolagos ellenallasban. Ennek ellene
mond a Price-féle elmélet, amely szerint (L a fenti szamitasokat!) a tér dimen-
zidinak a szerepe éppen ebben az esetben jelentésen megnéhet. A szondazasi
helyek kivalasztadsa csakis a kétféle szempont Osszeegyeztetésével térténhet.

Erdekes kérdést vet fel a vv % v= egyenl6tlenség is. Eszerint a kiillonbézd
iranyu terekkel végzett mérések jésaga, megbizhatdsaga kulonboz6. Ez pl.
az g(fr) gorbe szordsdban, az anizotrépia-ellipszisek bizonytalansagédban is
kifejezésre juthat. A Nagycenk melletti obszervatérium MTSz gérbéinél is
megfigyelhetd egy ilyen tendencia (ygx< /nQy).

A 3. fejezetben pt-re megadott Iényegesen nagyobb forrasméretek alapjan
javasolhat6, hogy a MTSz-pulzédeids szakaszat féként éjjeli mérésekkel megha-
tarozott pt-pulzaciok alapjan szamitsak Ki.

Minthogy a kéreg legfelsé részén (10 —15 km mélyen) rendszerint a pc 4,
de f6ként a pc 5 pulzaciok (T = 45—150sec és T = 150—600 sec) segitségével
tobb helyen (Rugen szigetén, Nagycenk mellett, Srobarovan stb.) jélvezet6
réteget indikaltak az MTSz-gérbékkel és ez az ismert hémérséklet-mélység
Osszefuiggésekkel nehezen magyarédzhatd, szukségesnek latszik elsésorban a
pc 5 pulzaciok térelemzése. Ezek, mint ismeretes, a korabbi nevezéktan sze-
rinti Lpc-k, f6ként a sarkvidéki Ovekre, tehat viszonylag szlikebb teriletre
jellemz6ek. Ett6l fuggetlentl a (latszélagos) jolvezet6 rétegek tektonikai ere-
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detlek is lehetnek. Felmerulhet a parthatas kérdése, s6t kozeli magmatarté-
lyokat is jelezhetnek. A kérdés elddntése esetenként tovabbi alapos vizsgala-

tot igényel.

Price egyébként a MT-mddszert az impedancia moduluszanak és argu-
mentumanak egyidejd meghatarozasaval kivanja pontosabba tenni. Ez az
eljaras egy folés adatot szolgaltat, amellyel a tér dimenziéi is meghatarozhaték.
Erre nézve kisérletet kellene végezni valamilyen ismert és nyugodt telepilés(
geoldgiai alakzat felett.

Megjegyezziilk még, hogy Price munkdja eddig viszonylag kis visszhan-
got keltett, feltehet6en azért, mert a gyakorlati jellegld kutatast kevésbé
érinti. A szovjet irodalom példaul szintén keveset foglalkozott a kérdéssel
azon kivil, hogy az 1964. évi regionalis konferencian Moszkvaban a magneto-
tellurikaval kapcsolatos ajanlasok kozé bevettik a kérdés megvizsgalasat.

Megoldasra var még az elmélet kidolgozasa tobbrétegli modelleknél.
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