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RECORDING SYSTEM

Fundamental principles of the planning of an AGC with logarithmic control-element are
described. Using the characteristic data of the control-curve and the control-element, the gain
and the resistance (in series connected) of the control-chain can be computed. The computation
or parallel connected control-process is given as well as for the same in series connected.

MAGNETOFONOS REGISZTRALASU SZEIZMIKUS BERENDEZES
TERVEZESENEK ELVI ALAPJAI II.

BADONYI GEZA-FABIAN ANDRAS - KOVACS BELA

Az AGC rendszer sztatikus karakterisztikjjanak tervezési szempontjai

A szeizmikus berendezésekben alkalmazott automatikus dinamikakomp-
resszor (AGC) aramkdreinek mind a szeizmikus, mind pedig az elektronikus
kovetelményeket ki kell elégitenie. A szeizmikus kovetelmények kozll a leg-
fontosabbak :

1 az AGC-nek a szlir6hdéz viszonyitott sorrendje,

2. az AGC nem lineéaris torzitasa,

3. az AGC sztatikus karakterisztikaja,

4, az AGC szabalyozasi sebessége.

Az els6 két kovetelmény vizsgalataval — az elektronikus szempontok
figyelembevételével — mar korabban foglalkoztunk (Badonvi — Kovacs
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1964, Badonyi — Fabian — Kovéacs 1965), s ebben a tanulmanyban csak az
AGC sztatikus karakterisztikajanak tervezési szempontjait vizsgaljuk meg.

Az 1 abra szeizmikus berendezések — elektronikus szempontbdl vi-
szonylag kénnyen megvaldsithatd — szabdalyozasi karakterisztikait mutatja
be. Az abrabdl lathato, hogy a normal regisztralasi! berendezések dinamika-

Wi Vv

1. abra

kompresszidja a legnagyobb, mert az amplitidé viszonyokat a szokasos szeiz-
mikus regisztratumokon legfeljebb 20 dB-ig lehet kiolvasni. Lényegesen ked-
vez8bb a helyzet a filmre rogzitett fénymoduléciés regisztrdtumnal, mint-
hogy a fényérzékeny réteg 40 dB dinamikat is atfog. A legkisebb dinamika-
kompresszié a magnetofonos regisztralasu szeizmikus berendezésekhez sziiksé-
ges, mivel a magnetofonszalag 60 dB dinamika feldolgozaséara is képes.

E karakterisztikak passziv, logaritmikus karakterisztikaju aramkori
elemekkel megvaloésithaték (Badonyi—Fabian—Kovacs 1965), illetve elek-
tronikus szempontok figyelembevételével jol megkodzelithet6k.

Vizsgéljuk meg tehat, hogy az 1. abra szabalyozéasi karakterisztikai adott
logaritmikus karakterisztikaju passziv aramkori elemekkel hogyan valdsit-
hatok meg, illetve melyek a legjobb megkdzelités feltételei.

Az alkalmazott jelolések a kovetkezbk:

A er(sités

m  aszabalyozasi karakterisztika meredeksége

R a szabalyoz6 kor soros ellenallasa

Rd aszabalyozé elem ellenallasa

Ulke bemend feszlltség

Ul a szabalyozdt mikddésbe hozd kiszdbfesziiltség
Ule a szabalyozas felsd kliszdbfeszlltsége
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U ki kimené fesziltség

Uki Utbe-hoz tartozé6 kimen6 fesziltség

UK Ukdnhez tartozé kimené feszultség

Usz a szabalyoz6 elemet m(ikodtetd szabalyozofesziiltség

Usz £/w-hoz tartozé szabalyozdfeszliltség

USmaz Ukim\\ez tartozé szabalyozofesziltség

B aranyossagi tényez6

« aszabalyozé elem karakterisztikdjanak meredeksége

n a szabalyoz6 elemek szama.

Passziv aramkéri elemet tartalmaz6 parhuzamos, illetve soros szaba-
lyozé altalanos felépitését a 2. és a 3. abra mutatja be. A 1a szabalyozas el6tti,
A2a szabalyozas utani teljes er6sités. A szabalyozas mindkét esetben egy vagy
tobb (az abran kettd) egymastkovetd R —Rd ellendllaslanc (mint leoszto)
segitségével torténik. R értéke allandd. Rd ellenallasa pedig az U ki-ve 1aranyos
Us, szabdlyozo6feszultség segitségével a G egységen &t valtoztathatd.

3. abra

Az aramkor paramétereinek kiszamitasa céljabdl irjuk fel el6szér a 2.
abran lathaté kapcsolasnak, és az 1. abra szerinti gorbék [Ulke Ulke ] inter-

vallumba es6 szabalyozott szakaszanak egyenleteit.
n
Ui AULe 1
ki R +R d ( )
Log Uk = mLog Uke+ Log UKQ m Log Ubk 2)

ahol A = A1:A2 és Rd=f(U k)
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Ulke értékét (I)-bél kifejezve és a (2)-be helyettesitve, majd Rd-1 kifejezve

RI/Uh
Rd = 3)

YA yUb v KT n- Ywuk

egyenletet kapjuk. A szabdalyozéelemek karakterisztikdja azonban csak gra-
fikusan ismert (4. dbra), ezért a megfelel§ szabalyozéelem kivalasztasa, vala-
mint if és A meghatarozasa a (3) egyenletbdl kozvetlenil nem lehetséges.
Legyen azonban

Uki = Uko-ndl Rd= R és

Uki = Uki-ne\ Rd R,

; YAYwnbell kT n- yUko
i
9 ii I-m mn

yAyvZvR r- VIU

R,

amelyb6l, bevezetve az

I
~ —hy ———-= hk és -—----- = A0
R, Ulp Ul
jeloléseket

A=An K-l @)

B—hgn
Osszefliggést kapjuk.
Ha a szabalyozofesziltség a kimendfeszlltség linearis fliggvénye, vagyis

UEm uK

uki u.

akkor a Log hw tavolsadg a rendelkezésiinkre all6 szabalyozoéelemek logarit-
mikus karakterisztikainak abszcissza tengelyére felmérhet6, illetve az ehhez
tartoz6 Log hdtavolsag az ordinatatengelyrél leolvashaté és A értéke kiszamit-
hat6. Ha az A erdsités elektronikusan megvaldsithatatlan, két vagy tébb sza-
balyozoelemet kell felhasznalni.

Ha az 1. abra szerint el6irt szabalyozasi karakterisztika j6 megkozelitése
a célunk, akkor hK tavolsagot a szabalyozéelem karakterisztikajanak linearis
szakaszahoz kell eltolni —figyelembe véve a szabalyozéelemmel esetleg sorosan
vagy parhuzamosan kapcsolt ellenallasokat is. A kilénb6z6 karakterisztikak-
hoz tartoz6 A értékek kozul pedig az elektronikus szempontok alapjan még
megengedhetd legnagyobbat kell kivalasztani. Ha ugyanis a (4)-et a (3)-ba
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helyettesitjuk és az Uk kimen6 és Us szabalyozofesziltség kozotti dsszeflig-
gést

usz= IIRUkrnek (5)

4. abra
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véalasztjuk meg, a (3)

R
R, (6)
U, -» hd- 1
u. e
K-KT

alakra hozhaté.
A szabalyozoelemek karakterisztikdja a szabalyozéasi tartomany jelentd's

szakaszan a
LogAd= alog Usz+ Log K @) .

egyenlettel kozelithet6 meg.
A (6) és (7) osszevetésével kénnyen belathatéd, hogy az 1. abra szerinti
szabalyozasi karakterisztika a 2. 4bra szerinti kapcsolassal kell6 pontossaggal

csak akkor valosithatd meg, ha

» 1
U 1—m
K-KT
E feltétel akkor teljestl, ha USZU SA) Ha azonban Usz"U & a (4) alapjan
az 4 » i 0feltételnek kell teljestilnie. Ez utébbi azonban, elektronikus okok

miatt, a gyakorlatban nehezen valdsithaté meg.
Ha az el6z6 szempontok alapjan kivalasztott szabalyozé-elem karak-
terisztikajara hki tavolsagot felmérjik, A ismeretében R és B kiszamithato.

UK = Ukionk\ ugyanis Uz = US0 és Rd = Rin igy

az (5)'b6| Un_

és az ()-bél )

az 1 A&bra szerint eldirt karakterisztika alapjan Ad3-f?io-nal és Rd<B dmnél
Rd = konst. (Szabalyozas mentes szakasz.) E feltételek a szabalyozé elemmel
sorba és parhuzamosan kapcsolt ellenallasokkal, valamint Us limitalasaval

teljesithetdk.
A, R és 3 valamint a felhasznaland6 szabalyoz6elem karakterisztikajanak

ismeretében a tényleges szabalyozasi karakterisztika megszerkeszthets. Az
(1) és (2)-b6i ugyanis

nLog R 1(Ij:2d - LogA + Log UK = 1/m Log Uk— —Log Uk
R m

+ L°g ubeg
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a (2)-b6i pedig
Lgube:ﬁ LgUki-ﬁLgUkO+LgUte
vagyis
R +R,i
Rd
R +Ra . ., . L . .
Az n Log — az Ug, illetve az (5) alapjan Uk figgvényében a szabalyoz6

Log Ube- Log Uki- Log A + n Log (10)

elem karakterisztikajabol pontrol-pontra megallapithaté. Ehhez az értéksor-
hoz a Log Uk — Log A értéksorat hozzadadva, Log Uki, Log Ukefliggvényében
abrazolhato.

Most vizsgaljuk meg, hogy az 1. abra szerinti szabalyozasi karakterisz-
tikat a 3. abra szerinti kapcsolas kielégiti-e és ha igen —milyen feltételek mel-
lett. irjuk fel itt is a szabalyozasi gérbék [Ulm Ubem] intervallumba es6 sza-
balyozott szakaszanak egyenletét:

Log Uk = mLog Vie+ Log Ukio- m Log Ule

valamint a 3. 4bra szerinti kapcsolast kielégit6

R
Uki = AUk egyenletet. (i)
R +Rhl
E két egyenletbdl az
R, m,
= K és ~ = An
R, Uie,

jeldléseket alkalmazva, valamint figyelembe véve hogy itt

U

Uki-nallU = U, ésR, Rd valamint
u,=uU, nély, =U, ésRf R.

az el6z6khoz hasonldéan

A=A, D1 illetve (12)
7 7 meJ
K~Ki
T \nien
R, = Pl hd- 1 1 (13)
’ Uk 1—m
7 men
K

Ha a kimend és a szabalyozofesziltség hatarértékeire a
uk
Vu

Ki -
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Osszefuiggés itt is felirhatd, akkor a Log hHW tavolsag a rendelkezésre allo sza-
balyozoelemek logaritmikus karakterisztikdinak abszcisszatengelyére fel-
meérhet6, illetve az ehhez tartoz6 Log hdtavolsag az ordinatatengelyr6l leol-
vashatd és az er@sités értéke (A) szintén kiszamithato.

Az el6z6khdéz hasonld linearitasi feltétel azonban c¢sak elektronikusan
nehezen megvalosithat6

(14)
feltétel mellett teljesithet6. Ez esetben ugyanis (13) az
1—m
Rd—R Vi i (15)

alakra hozhato, amely az A?%>Aa feltétel mellett szintén megfelel a (7)-nek.

A gyakorlatban (14) helyett az elektronikusan kénnyebben megvalo-
sithat6
Uz = K -B kUKki (16)

Osszefliggés alkalmazasa szokasos (Szluckovszkij 1960). Ekkor azonban (15)
még az A » A O feltétel teljesiilése mellett sem felel meg a (7)-nek, vagyis a
tényleges szabalyozasi gorbe eltér az 1. abra szerint el6irt szdbalyozasi gérbétol.

Az UU = Ukio-nal Uz = USD és Rd= Rd feltétel azonban ekkor is
érvényes, igy a (l1)-bél

R = g Moo (17)
P -1
illetve a (14)-b8i Bs = (18)

UKUJUs

Ha a szabalyozofesziltség elGallitasara a (16)-nak megfelel6 aramkort
alkalmazzuk.

U, -IL

es
I -

(19)

UkiJU Zm U sJ
K=U, + 20,
Uki~ Uk
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Az aramkor paramétereinek kiszamitasa utan a tényleges karakterisz-
tika a

Log uke= bog Uki- LogA +nlLog R+ Bd 21)
R

egyenlet segitségével megszerkeszthet6.

Az eredményeket 6sszefoglalva megallapithatd, hogy az 1. abra szerinti
logaritmikus szabalyozasi karakterisztika parhuzamos vagy soros felépitési
szabalyozérendszerrel egyarant megvalésithatd, ha a szabalyozéelem karak-

WbemvV

5. abra

terisztikija a szabalyozasi tartomanyban logaritmikus és A™>AQ0. A gyakor-
latban azonban e feltételek, valamint a (14)-ben roégzitett Us = |jRs Uh
feltétel csak kozelit6leg teljesitheték, ezért a megvaldsitott szabalyozasi ka-
rakterisztika legtdbbszér eltér az el8irttol. Az eltérés a parhuzamos felépitésd
szabalyoz6 rendszernél kisebb és féleg az UktmUK koérnyezetére korlatozé-
dik.

Az 5. &bra két kulénbozd (1. és 2. gorbe) szabalyozasi karakterisztika
egy-egy lehetséges megvalositasat mutatja be, soros és parhuzamos felépitési
szabalyoz6 rendszerrel. A szabalyozas mindkét esetben 6 V-os telefonizzé
fényével vezérelt LDR-0,3 fotéellenallassal tortént, amelynek karakteriszti-
kéja a 6. dbran lathato (folytonos gorbe). A fotdellenallast 50 KOhm-os ellen-
allas terheli, a lampa feszlltségét pedig egy Zener didéda limitalja. A karak-
terisztika igy az eredményvonalnak megfelel6 alakot veszi fol. A gorbékbél
leolvashato kiindulé adatokat, valamint az ezekbél szamitott elektromos para-
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G abra
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|. tablazat
Tes gﬁrggéi)érhmarms Tes gorbe soros 2es gorbe parhuzamos
szabalyozas szabalyozas szabalyozas

2 uv 2 uv 2 uv
Ubemn 2 mVvV 2 mv 20 mVv
* 4 10 mV 10 mv 100 mV
vK'm 100 mVv 100 m\ 1V

1V 1V 1V
ugn 10 V 10 vV 10 VvV
m 0,333 0,333 0,25
AO 0000 5 000 50 000

w 46 KOhm 46 KOhm 46 KOhm

R dri 161 Ohm 191 Ohm 191 Ohm
hd 240 240 240
n 1 1 9
A 8540 S 540 65 700
R 001 - 01
3k - 100 R

_ n _
R 32 400 270 6720

méterek értékét az |. tadblazat tlinteti fel. Az 5. abran e paraméterek alapjan
megszerkesztett szabalyozasi karakterisztikak a kovetkez6k :

11 l-es gorbébdl szamitott parhuzamos szabalyozas,
12 1-es gorbébdl szdmitott soros szabalyozés,

2/x 2-es gOrbébdl szamitott parhuzamos szabalyozas két fotéellenéallassal.
A 6. abran (szaggatott gorbe) az 5. abra 1-es gorbéjéhez tartozé parhuzamos
kapcsoldsu szabalyozéelem elméleti gorbéje lathaté.

Mindezekbdl nyilvanvald, hogy linearis karakterisztikaju szabalyozasi gorbe
egyszerU elektronikus felépités mellett, csak parhuzamos kapcsolasu szabalyozéval
kozelithetd meg és e kapcsolas az elektronikus kovetelményeket is kielégiti.
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11. dbra. AM - 63/1 reflexiés alapvonal
dur. 11. CelicMuyecknii paspes rno onopHomy npoguno AM-63/1
Fig. 11. Cross section of the base profile AM—63/1
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12. abra. Tsz- 6-21 OKGT-SZKU alapvonal
dur. 12. CelicMUYecknii pa3pe3 Mo onopHomy npodunio Tsz-6-21 no AaHHbIM paHee NPoBefeHHbIX pa6oT MOB
Fig. 12. Cross section of the base profile Tsz {m6 —21 measured by conventional apparatus
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3. dbra. A K&R - 1 és KaR - 2 szeizmikus refrakciés szelvény
®dur. 3. Ceiicmnyeckme paspesbl KaP- 11 KaP-2 no gaHHbiv KMIB
Abb. 3. Seismische Refraktionsprofile KAR —1 und KarR —2
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1. abra. Rudabanyai vasérces flras geofizikai szelvénye

dur. 1 F'eon3nYecKnin pa3pes OAHOM U3 CKBaXKWH >Kene3opyaHOro MecTopoXKaeHus Pypna-
6aHbsA

Fig. 1 Geophysical logs of a borehole in Rudabanya



2. abra. lzovaltozasi térkéj (az ifovonalak értékkoze 10 * CGS)

dur.

2. Kaprta uv3oBapuaumii (ceyeHue wusonuHuii pasHo 10-5 CGS)
2. Isovariation map (countour-interval: 10-5 CGS)
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2. dbra. A foldmagnesség vizszintes térer6sség nek izanomal vonalai Zengévarkony kérnyékén

®ur. 2. JIMHAM n30aHOMAN WMHTEHCUBHOCTU FOPU3OHTANBbHOW cocTaBAsOLWeli reoMarHUTHOrO MoMs B paiioHe 3eHréBapKoHb
Abb. 2. Isanomallinien der horizontalen Feldstarke de Erdmagnetismus in der Umgebung von Zengévarkony



