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HA3EMHAA ATINMAPATYPA C HATMPABJIEHHBIM MOJIEM TOKA ON1A U3MEPEHWNA
COMPOTUBEHWA

B cTaTbe NepeuncnsioTCsl OCHOBHbIE OMepauuy no M3MepeHuto, TpeboBaHUs K HUM, 3aTeM
nsnaraeTcs MNPUHLMN KOHCTPYKLUUN.

J. VINCZE

WIDERSTANDSMESSGERAT VON ORIENTIERTEN STROMUNGSFELD

Die bedeutenden Messvorgange, die Forderungen und das prinzipielle Wesen der Ldésung
des Gerates und des Verfahrens sind dargestellt.

IRANYITOTT ARAMTERU FELSZINI ELLENALLASMERO MUSZER

VINCZE JANOS

Az altolog berendezés valtéaramu iranyitott aramterd talajellenallas-
mérésekre készilt.

Ennél a mérési eljarasnal két taparamgenerator szikséges. Az egyik az
10 mér6aramgeneréator, a masik az | Tterel6Aramgenerator. A terel6aramgene-
rator feladata, hogy az 1 abra szerinti elektrédaelrendezés mellett a mérg-
aramot vertikalis irAnyban fokuszalja.

A 1. 4bra szerinti tap- és mérd elektroda rendszerrel az alabbi mérési md-
veleteket kell végre hajtani:

a) A gl kiszamitasahoz, melyet a szondazas soran ollgl= f (AQCA)
fuggvénye szerint abrazolunk, szikségink van az UO pontos értékére. UO
nagysaga a felszini geoelektromos mérésekbdl ismert alapelvek szerint, a talaj
latszélagos ellenallasanak, a méré aramanak (10) és az elektrdda koefficiensének
fuggvénye. UO legkisebb értékét részint az ipari zavarszint, részint a mérésre
tervezett mér@erdsitd zajszintje hatarozza meg. UO nj, értékét 10 p-ban ha-
taroztuk meg.

b) A méréaram (JO) nagysagat a fentiek figyelembevételével — mivel
adott mérdallasban sem a ogesem a K értéke nem valtoztathaté, a legkisebb
potencialkilonbség eléallitasahoz szilkséges arammennyiség hatarozza meg.
A mérbéaramgeneratort gyakorlati tapasztalatok alapjan 10 mA-es maximalis
armra meéretezzik, melyet tébb fokozattal 0,01 inA —10 mA-ig lehet be-
allitani.
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c) Miutdn adott mérés esetében 101 a fentiek alapjan beallitottuk,
1T bedllitdsa az NN" figyel6elektrodak segitségével torténik. 1Tértéke akkor
éri el az el6irt nagysagat, lia a két figyel6elektrédan azonos nagysagu ekvi-
poteneidlis felilet halad at. vagyis mikor az elektrodak kozétt a potencial
zérus.

A vazolt mérési fazisok végrehajtasara alkalmas a kovetkez6kben is-
mertett mdszer.

1 abra. Az iranyitott aramter( geoelektromos eljaras elektréda- és méré- elrendezése

dur. 1 V3meputenbHas ycTaHOBKa reo3siIeKTPUYECKOro MeTofa, MUCMosb3ylLero HarnpasneH-
HOe nMnosie ToKa

Abb. 1 Die Elektroden- und Messanordnung des geoelektrischen orientierten Stromungsfeld-
Verfahrens

Az 1. 4bran feltintetett Ji7 és UO fesziiltségeket méré miiszer nem koz-
vetlenudl, hanem egy mérderésitén keresztil kapcsolédik az elektréodakhoz.
Mivel AU és UO értékek egyidejd mérése nem szikséges, a két értéket, egyet-
len mérberdsitd atkapcsolasaval lehet megmérni.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az altolog berendezés harom f6 részbél
all. A méréaramgenerator, (70) a terel6aramgenerator (lr) és az er6sitd

- AU).

A megvalésitott berendezés toémbvazlata a 2. abran lathat6, mely az
eddig targyalt egységeken kiviul egy oszcillatort, egy fazistold (Ag) és egy
m(iszerer@sit§ egységet tartalmaz.

A kozds oszcillator mind a méré. mind pedig a terel6aramgeneratort azo-
nos frekvenciaju jellel hajtja meg — automatikusan. A mér6aramgenerator
meghajtasa a fazistol6 egységen Kkeresztll torténik. Ez lehetévé teszi, hogy
nullazasnal ne csak amplitiddéra, hanem fazisra is ki lehessen a rendszert

egyenliteni.
A mér6aramgenerator m(szerer@sitéjére -azért van szilkség, mivel terepi
viszonyok kozt nem latszott megoldhatdénak a kis — ion pA kéruli — méré-

aramok kozvetlen mérése (valtéaram!)

A 2. abra szerinti berendezést a rutinszerl mérésekre célszerd volt még
harom résszel Kiegésziteni. Ezek: a hitelesitéegység, a miveletkapcsold egység
és a tapfesziltségjelz6 automatika.
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2. abra. A véltakozéaramu, felszini iranyitott aramterd berendezés elvi felépitése

@ur. 2. MprHUUNUanbHas cxemMa Ha3eMHO annapaTtypbl MepeMeHHOro TokKa C HarnpasfeHHbIM
nosieM Toka

Abb. 2. Blockdiagramm der Wechselstrom-Vorrichtung

A berendezés terepi hitelesitését a 3. abra szerint végezzik. A vazolt
mérési 0Osszeallitds a mdszerbe van beépitve, tehat a berendezést hitelesitd
allasba allitva, a mérder6sitd a mér6aramgenerator kKimenetére kapcsolédéd
R . R2f'eszliltségosztordl kap meghajtast. A hitelesités két Iépésben torténik.
Elsé lépésként az oszcillator frekvenciajat ugy kell beallitani, hogy a fixen

hangolt frekvenciaszelektiv rendszeri mér6er6sit6é kimen6é mdszere maxi-

3. dbra. A generator és mér6er6sitd hitelesitésének elvi elrendezése

@ur. 3. MpUHUMNMAanbHaa cxemMa YCTaHOBKW A7 FpaflyMpoBaHus reHepatopa v U3MepuTeslb-
HOro ycunuTens

Abb. 3. Blockdiagramm des Eichkreises des Generators und Messverstarkers
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munira alljon be. Masodik lépésben a mér6aramgenerator kimend aramat és
ezzel egyidejlileg a mérberdsitd erdsitését a hitelesitési értékre kell allitani.

A tapfesziltség jelz6 automatika* feladata, hogy jelzést adjon, ha a tap-
lalé akkumulator fesziiltsége az UGzemi szint alad csokken.

Lényeges még, hogy a mérderdsité a jobb jel/zaj viszony elérése érdekében
keskenysavu frekvenciaszelektiv kiképzés(i. Ez a megoldas biztositja, hogy az
ipari és természetes zajok a mérést ne befolyasoljak (50 Hz-es ipari zajra a
vagas nagyobb mint 60 dB).

A berendezés teljesen tranzisztoros, taplalasa egy 12 V-os akkumula-
torrdl torténik. A hazai gyartasra tekintettel féleg hazai alkatrészeket tar-
talmaz.

AZ EGYES EGYSEGEK BOVID LEIRASA

1. A terel6aramgenerator

A terel6aramgenerator 9 tranzisztort tartalmaz. Végfokozata ellentitemd
transzformatoros Kiképzés(i. Kimenete tehat foldfiiggetlen. A kimen6 aramot
a kimenetre kapcsolt m(szer kodzvetlentl méri. A mérém(iszer méréshatara-
nak és a generator kimend aramanak valtadsa szinkronban torténik.

a) A kimen6 aram max. 250 mA, o6t fokozatban valthaté a fokozato-
kon bellil folyamatosan szabalyozhatd.

b) A kimend ellendllds nagyobb mint 2 Aolmi.

c) A Kkimeneten megengedett legnagyobb terhelé ellenalldas 500 ohm

cl) A kimenet révidrezarhaté.

e) A frekvencia 475 Hz.

2. A mérGaramgenerator

A mér6aramgenerator 5 tranzisztort tartalmaz. Végfokozata A osztalyu
transzformatoros kiképzésli. Kimenete tehat foldfiiggetlen. A kimen6é aramot
a kimenettel sorbakapcsolt fesziiltségosztén létrejové feszlltségeséssel mér-
juk. Az 10 aram kimené értéke és a kimen6 aramot méré mdszer méréshata-
ranak valtasa a terel6aram generatorahoz hasonléan szinkronban van.

a) Kimend aram max. 10 mA 6t fokozatban valthatd és ezen belll folya-
matosan szabalyozhatd.

b) A kimené ellenallas nagyobb mint 50 itohrn.

c) A kimeneten megengedett legnagyobb terhel6 ellenallas 10 Aohm.
d) A kimenet rovidrezarhato.

e) A frekvencia 475 Hz.

Szintfigyel6 aramkor.
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3. Oszcillator egység

A két aramgeneratort kézos oszcillator hajtja meg, igy a sziikséges merev
frekvenciakapcsolat biztositott. Az oszcillator Wien hidas kiképzésl, harom
tranzisztort tartalmaz. Frekvencidja 460 és 490 Hz kozott allithato. Erre a
berendezés hitelesitésénél van szikség.

4, Fazistol6 aramkor

Feladata, hogy be- és kimenete kozott valtoztathat6 fazistolast biztosit-
son anélkil, hogy a kimen6 amplitadot l1ényegesen befolyasolna. Az aramkor
4 tranzisztort tartalmaz. A fazistolas mértékének allitasa egy kettés poten-
ciométerrel torténik. A fazissz6g +22° kozott folyamatosan allithatd. Az
amplitudévaltozas a teljes savban kisebb mint +3%.

5. Tapegységek

Az aramkoték stabil mikodése érdekében az altolog berendezés stabili-
zalt tapfesziltségekkel mikodik. A stabilizatorok 6sszesen 9 tranzisztort tar-
talmaznak. A stabilizadtorok ateresztd rendszerdek.

6. Szintfigyel6 automatika

Feladata, hogy jelzést adjon ha a taplalé akkumulator feszlltsége az
Uzemi szint ala csokken. A berendezés egy billend kor, két tranzisztorral. Az
aramkor a fesziultségcsokkenést az el6lapon 1évé piros lampa Kigyuajtasaval
jelzi.

7. Mlszerer6ésitd

Feladata, hogy a terel6aramgenerator kimenetével sorbakapcsolt feszult-
ségoszton létrejové feszlltséget erfsitse (ez a feszlltség a kimen6é arammal
aranyos) és a kimen6 aramot (70) méré mdszer meghajtasat biztositsa. Az eré-
sit6 harom tranzisztort tartalmaz.

8. Meérberdsitd

A mérder6sitd feladata, hogy a JU és Unfesziltségeket erdsitse. Ennek
megfeleléen a mérderdsitd igen nagy fesziltségdinamika feldolgozasara al-
kalmas. Paraméterei:

a) ti végkitérésre vonatkoztatott legnagyobb érzékenység 200 /iV.
b) Az érzékenység 13 allasban csak fokozatosan valthaté 2 V-ig
c) A bemené ellenallas nullazaskor (ImV-ig) nagyobb mint 25 AOhm.



232 Vincze Janos

d) 1 mV felett nagyobb mint 100 /GOhm.

e) Az erésité fixen hangolt frekvenciaszelektiv. Frekvenciija 475 Hz.

f) Az erdsit6 savszélessége +5 Hz/+0,5 dB.

g) Az erfsit6é szelektivitasa az atlagos ipari zavarok 9. és 10. felharmoni-
kusara, (450 ill. 500 Hz-re), nagyobb mint 26 dB, az alapharmonikusra
(50 Hz) nagyobb mint 60 dB.

h) Az er6sit6 a bemeneten megjelené egyenfesziiltségre érzéketlen.

i) A bemenetre redukalt zajszint kisebb mint 0,005 mV.

le) Az erfsités abszolut értéke a hitelesités érdekében kis mértékben allit-
hato.

A méréer6sitd 9 tranzisztort tartalmaz. Az erdsit6 bemenetén helyezke-
dik el a méréshatar atkapcsolé feszlltségoszto, igy az er6sit6fokozatok minden
méréshatarban ugyanolyan fesziltségszintek kozott mikoédnek. Ennek a
megoldasnak el6nye, hogy a mérémdszeren, amelyet az er6sité hajt meg, az
0sszes méréshatarokban ugyanaz a skala hasznalhato.

Az erdésitd els6é fokozata csak impedanciatranszformaciét végez. Méasodik
fokozata szélessavu és csak a harmadik fokozattdl szelektiv.

A szelektiv er8sitérész négy hangolt LC korbdél all. Az egyes rezgékdrok
paronként fels6 kapacitiv csatolasban vannak.



