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L. KAPALL

O HEKOTOPbIX BOINPOCAX OBPA3OBAHUNA N MUSMEPEHWNA BO3BY>XXAEHHOIO
MOTEHUWMAA

HoBas TexHuKa u3MepeHUs BO30Y>KAEHHbIX MOTEHLUWAsIOB M03BOJIAET UCK/IHOUYUTL BO3-
MyLLaOLWNA athheKT yAenbHOro COMpPOTMB/IEHUA TOPHbIX MopoA. B HacToswer pa6ote pac-
cMaTpMBalTCA BO3MOXXHOCTU MPUMEHEeHUs [aHHOro MeToda A5 BblAENEHUS KaMeHHbIX yrner
N CcynbUAHbLIX PYA B ycnosusax BeHrpun.

GY. KAKAS:

SOME PROBLEMS OF THE GENERATION AND MEASUREMENT OF THE POLARI-
SATION POTENTIAL

A new technique of polarisation potential measurements permits the elimination of disturb-
ing effects due to the specific resisWsivity of the rocks. The paper describes the possibility of empl
ing this method for detecting coal and sulphidic ore in Hungary.

A (terjesztett potencial kialakulasanak és mérésének
NEHANY KERDESE

KARAS GYULA

A mélyfarasi geofizika kezdett6l fogva alkalmazza a gerjesztett potencial
mérést.

Az eljards azon a tapasztalaton alapszik, hogy k&zetekben &ram hataséara
olyan masodlagos elektromos tér keletkezik, amely az dram kikapcsoldsa utan
bizonyos ideig fennall, s potencialja id6ben csokken.

Farélyukban a gerjesztett potencial mérése annyiban tér el a szokasos
ellenallasméréstél, hogy a pulzator aramkoéri szelete — 15—20 Hz frekvencia
mellett — minden masodik félperiédusdban szolgaltat aramot s a keletkezett
gerjesztett potencial mérése a kimarado6 félperiodusban térténik. A gerjeszt6
aramerd@sség allando.

A jelentds mérési anyaghbol azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a ger-
jesztett potencial-gorbék alakra és differencialtsagra hasonlatosak az ellenallas
gorbékhez. A rétegsor taglalasaban, illetve a hasznos asvanyi anyag jellemzgi-
nek megismerésében lényeges tobbletet nem szolgaltatnak. Ennek tulajdo-
nithatd, hogy a rutinszer( elektromos méréskomplexusbdl a gerjesztett poten-
cial mérés ki is maradt.

Kés6bb némely képz6dmény fajlagos ellenallasa hatasanak kikiszobolé-
sére alkalmaztik az an. relativ gerjesztett potencial mérést, amelynél interpre-
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tdeiés paraméterként nem a gerjesztett potencial kulénbséget /IVgp-t, hanem

az ugynevezett polarizaciés szuszceptibilitas értéket * Y ™ -t képezték és basz-
ol\Vg
naltak fel. (AVg az aram folyas alatti félperiodusban mért ohmikus fesziltség-

esés.)

Vizsgalataink célja annak eldontése volt, hogy a rendelkezésiinkre allé
karottazs berendezéssel, félautomatikus aramszabalyozéssal felvehetd polari-
zacioés szuszceptibilitas értékeket mennyire lehet hazai vonatkozasban felhasz-
nalni a rétegsor taglalasara, egyes rétegek —féképen készenek — kimutatasara
és esetleg min6ségi tulajdonsagaik megallapitasara.

A gerjesztett polarizacié kialakulasa

Elektromos vezet6képességgel rendelkez6 képz6dményeknél (ide tartoz-
nak a hintett ércesedés valfajai is) a gerjesztett polarizacio elektréda folyama-
tokként értelmezendd, vagyis a fellép6 pontecialkilonbséget az elektromos
vezet6képességgel rendelkezd kozeg anddos és katédos folyamatai hatarozzak
meg. Az elektronos gerjesztési jelenségnek ez a legjoban megvizsgélt forméja.

Az ionosan vezetd kézeteknél fellépd polarizacionak korszerd elmélete a
kovetkez6kben foglalhatd 6Ossze.

A kézethézagtérfogatot kitdltd folyadék ionjai szelektiv adszorpciot mutat-
nak. Ennek kovetkeztében a szilard k&zet-szemcsén kettds réteg alakul ki
(1. abra). Az abra szerint (0<0) a kett6s réteg szilard burka negativ, mig a
diffaz jellegl kuls6 burok pozitiv toéltésl. Kuls6é tér hianydban, a kett6s réteg
szilard burkanak elektrosztatikus vonzasa az egyetlen elektromos er6, amely

a diffaz jellegl rétegre hat ugy, hogy a diffuz réteg fellleti téltésstrlsége min-

)} +

1. &bra. lonosan vezet§ kézeteknél kialakulé gerjesztett polarizacio

@ur. 1 Bo3byxaeHHas nonsipusauusi, obpasyiollascs B ropHbIX Nopofax ¢ MOHHOM NpoBoau-
MOCTbI0

Fig. 1 Induced polarisation in rocks of ionic conductivity
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den pontban egyenlé a megkotdtt rétegben levd toltéssiriséggel. Kils6 tér
felléptekor a tangencialis térosszetevd a kettds rétegben nem tudja a toltés-
slrliséget lényegesen megvaltoztatni, csak az oldatban valt ki vezetést.
A normalis iranyu o6sszetevl pedig a kettds réteg terével dsszeaddédva noveli,
vagy csokkenti a diffaz réteg toltéssdirliségét. Ennek kovetkeztében a részecske
egyik oldalan toltéstobblet, masik oldalan toltéshiany 1ép fel, azaz a részecske
olyan dip6lhoz lesz hasonlé, amelynek tere egybeesik a gerjeszt6 tér iranyaval
s megadja a gerjesztett polarizaciés potencial elgjelét.

A relativ gerjesztett potencialmérések elvi alapja
Ha feltessziik, hogy aram hatasara a k6zet polarizalddik, akkor a térfogat-
egység dipol-momentuma
P = -cE = -cg] = -kj.
ahol ¢ a kozegre jellemz6 konstans,
E a gerjeszt§ térerfsség,

j az &ramsdr(ség,
g a kozeg fajlagos ellenallasa.

Szimmetrikus 3 MN = AB elektréda elrendezéssel — homogén végtelen
kiterjedés( feltérnél — a polarizaciéonak megfelel6 gerjesztett potencialkilénb-
ség a mérbelektrodakon

Ugyanezen elektrodak kozott az ohmikus fesziiltségesés
A5 = R

ahol i az aramerdsség,
a a mérdelektrodak tavolsaga.

A két érték hanyadosat képezve, kézetparaméterként ,,S”-t, a gerjesztett
polarizacio szuszceptibilitasat kapjuk.

ki cgi

a= ¥gp = a
AVo oi oi
2na 2na

Lathato, hogy ,,S” csak az anyagra jellemz8, sem a fajlagos ellenallast,
sem az aramer@sséget nem tartalmazza.
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A relativ gerjesztett potencial fardlyukbeli mérése

NVem

Fardlyukbeli méréseknél a — — héanyadost Ugy képezzik, hogy a nevez6-
AVp

ben szerepl§ zJVo értéke a bevezetett &ram erdsségének (félautomatikus, kézi)

szabalyozasaval allandé legyen.

9 gah/anométer

2. dbra. A relativ gerjesztett potencial mérésének elvi sémaja

dur. 2. MpuHUuMNuanbHaa cxema U3MepeHNs OTHOCUTENIbHOro BO36Y>KAEHHOro noTteHumana
Fig. 2. Block diagram of the measurmenb of the relative polarisation potential

A mérés elvi vazlatat a 2. 4bra mutatja. Az ellenallas mérékérben az R
potenciométer a zlVo feszlltség leosztasara szolgal.

A méréseknél a 0,26; 0,1 m-es ellenallasmérésre is az 4ltalanosan hasznalt
o0lomelektrodas normal kabelszondakat alkalmazzik.

A kisérleteknél a gerjeszt6aram bevezetésének idétartama 15 1iz es pulza-
tor frekvencia mellett, 0,03 sec volt, ezt kévette 0,01 sec mulva a 0,015 sec-ig
tarté mérési id6.
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A mérési anyag értelmezése

A 3. dbran a Solymar 72 sz. készénkutatd flras egy szakasza lathatd.
A telepeket tartalmazd Osszlet 460 —485 m kozott helyezkedik el, agyagos és
mészkdves betelepllésekkel. Az ellenallasgorbén a kozbetelepllt mészkovet

Gerjesztettpotencial
szabalyzasnélkil Gerjesztettpotencial

Foldtani 250mV aram szabalyzassal

szelvény

3. dbra. Solymar 72 sz. faras ellendllas és gerjesztett potencial szelvénye
dur. 3. KpuBble KaxkyLerocsi CONpoOTUB/EHUS W BO30YXKAEHHOrO MOTeHUMana CKBa>KUHbI
Llloimap 72
Fig. 3. Resistivity and polarisation potential logs of the Sélymat 72 borehole
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4. abra. Koml6 163 sz. faras ellenallas és gerjesztett potencial szelvénye

dur. 4. KpuBble KaxKyLlerocs cornpoTMBAEHUA W BO36Y>XAEHHOro noTeHumana CKBadKMHbI
Ko.mno 163

Fig. 4. Resistivity and polarisation potential logs of the Komlé 163 borehole
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nem tudjuk elkléniteni. A szokdsos —aramszabalyozas nélkul felvett —ger-
jesztett poteneialgorbék alakra és tagoltsagra igen hasonldéak az ellenallasgor-
béhez. A szabalyozassal, egy- és kétpdlusu, azonos szondaelrendezéssel felvett
gorbéken a barnakészeneknél atlagértékeket kapunk, s ennél valamivel ala-
csonyabbat a 466 m-ben elhelyezkedd tiszta mészkdénél. A lokalis maximumok-
nak agyagos kozbetelepilések felelnek meg. A mért szakaszon 513, és 517 m-ben
jelentkezik olyan gerjesztett potencial maximum, amely az ellenallas hatastol
fuggetlendl is egyértelmd a relativ gerjesztett potencialgérbén. Ez a rész a
foldtani leiras szerint homokkdves, breccsas réteg.

A 4. 4bran a Komlé 163 sz. kdszénkutatd flrds két szakasza lathato.
Az 540 —620 m-ig tart6 szakaszt harom helyen diahaz torte at és kokszositotta

PO o) Gerjesztettpaten- Gerjesztettpo-
cia/szabalyzasnet- tendalaram -
ka! szabalyzassal
10mvV
ESI Homok

5. dbra. Jaszladany 1 sz. furéas ellendllas és gerjesztett potencial szelvénye

®dur. 5. KpuBble KaKyLLerocsi COMPOTMB/IEHUS W BO30Y>KAEHHOro MoTeHUnana CKBaXKUHbI
AcnapaHb 1

Fig. 5. Resistivity and polarisation potential logs of the Jaszladany 1 borehole
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6. abra. Telkibanya 2 sz. faras ellenallas és gerjesztett potencial szelvénye
dur. 6. Kpusble KaxXKyLLerocs COMNpoTMB/EHUA W BO30Y>XKAEHHOro MNOTEeHUMana CKBaXKMHbI
TenkunbaHbs 2
Fig. 6. Resistivity and polarisation potential logs of the Telkibanya 2 borehole

a készéntelepeket. Ezeket a zénakat az ellenallas gorbe és a PS gorbe egyértel-
mden jelzi. Az dramszabalyozas nélkil felvett gerjesztett potencial gérbék, az
altalanos tapasztalatnak megfeleléen, hasonléak az ellenallasgdrbékhez, illetve
a gerjesztd aram iranyatdl figgéen magukon viseli a kontakt zonak erés PS
hatasat. Az aramszabalyozassal kapott gorbék, a kokszos zonak kivételével,
lesimitott menetliek. A kokszos zénakkal kapcsolatos minimumok pecb'g az
alacsony — csaknem zérus — ellenédllas miatt bekdvetkez6 aramszabalyozasi
elégtelenség folytan lépnek fel. A kokszos zonaknal a gorbe révid részletei a
ANq szabalyozott szintjeit jelzik, A furas fels6 380 —405 m kozotti szakaszan
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az alacsony ellendllast agyagpalads szakaszok magasabb gerjesztett potencialt
mutatnak. Egybevetve a mérési anyagot, sem a kokszos sem az érintetlen
készéntelepek nem vélaszthatok ki relativ gerjesztett potencialértékuk alap-
jan; az agyagpalak helyi maximumokat mutatnak.

Az 5. 4bran a Jaszladany 1 sz. furas 650—700 m kozotti szakaszat abra-
zoltuk. Rétegsora fiatalkord, homokos-agyagos. Az ellenallasgorbét és a szaba-
lyozas nélkil felvett gerjesztett potencialgorbét egybevetve, a homokrétegek
altaldban hasonlé menettel jelentkeznek. Ezzel ellentétben a 655—662 m
kozotti két homokréteg egymashoz viszonyitott értékei megfordultak, s a fels6
réteg nagyobb gerjeszthetfségét az aramszabalyozassal kapott gorbe Kkicsiny
abszolut-értékli maximuma is mutatja.

A 6. abran a Telkibanya 2 sz. furas 910 —970 m kozotti szakasza lathaté.
Ezen a szakaszon (933 —940 m kozott) szuliidos ércek: galenit, szfalerit, pirit
tartalmu telérek taladlhaték, helyenként hintett, helyenként témzsos kifejl6-
désben. A szabdalyozasnélklli gerjesztett potencialgorbék (kétféle szonda-
konfiguréacioval és mindkét esetben forditott aramirannyal is regisztralt gorbék)
az ellenallasgorbéhez hasonléak. Az emlitett szakasz also felének ellenallas és
gerjesztett potencial értéke joval magasabb a fels§ résznél. Az aramszabalyo-
zassal kapott gerjesztett potencial gorbéken az elébbi viszony megfordul,
0sszhangban a ké6zettani osszetétel valtozasaval. Az ércesedés hatarolasat és
min6ségi elkulonitését illetéen a relativ gerjesztett potencialgérbe teljes értékd.
A 968 m-ben talalhaté anomalia szintén vékony, ércesedett telérnek felel meg.

Osszefoglalas

Célunk volt, hogy megvizsgaljuk a jelenlegi technikaval kaphaté relativ
gerjesztett potencialok hasznalhatésagat a furdlyukszelvényezésben. Megalla-
pithatjuk. hogy az eljaréas jelenlegi formajaban hazai készeneink vizsgalatdban
Iényeges tobbletet az eddigiekhez képest nem ad. Ennek oka hazai készeneink
(fekete és barna) tulajdonsagaiban (kis széniiltség) keresendd. Erces (szulfidos)
formaciok kutatasandal azonban sikerrel alkalmazhaté ez az eljaras a kifejl6dés
hatarolasara és megkozelité mindségi osztalyozdsara. A mddszer tovabbi vizs-
galatot kovetel, ki kell terjeszteni egyéb ionosan vezet6 képzédményekre is.
Az irodalomban kozolt laboratériumi mérési adatok szerint ionosan vezeté
k6zeteknél a gerjesztett polarizacid két 6sszetev6bdl all. A hosszabb gerjesztési
és lecsengési id6vel rendelkezd komponens a képz6dmény polarizalhatésagara
inkabb jellemz8. Emellett ezek a képzddmények, vizsgalatok szerint, nem is

. ZIVgp ,, .
teljesitik maradéktalanul a————g-l?'lanyados ellenallastol valo fuggetlenségének
zIVo
kovetelményét. A mddszertani vizsgalatokat els6sorban az aramer6sség néve-
lése és a hosszabb (sec nagysagrendfi) gerjesztési id6 iranyaban célszer(
végezni.
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