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AHATN3 BO3BY>XXAEHHOIO MNMOTEHUWMAMA W ErO
NCIMOJIbBOBAHVE O/1A NCC/NIEOOBAHNA PA3PE3A CKBAXWH

B OCHOBe paccMaTpuBaeMoro B HacTosilleli pa6oTe MeToAa pas3BefKy Mose3HbIX MckKona-
eMbIX NIEeXXUT TO O06CTOATENLCTBO, 4YTO MOC/e paspblBa MOCTOSHHOrO TOKa, MPOMYycKaeMoro
yepes ABa MyHKTa B 3eM/0, Ha asyx APYrMX Mapax 3/1eKTPOAOB MOSIBASETCA MOHWKEHHOe
HanpskeHue. Pe3ynbTaTbl MCC/ef0BaHWIA MOKa3bIBAKOT, UTO B BO36YXAEHHON cpefe co3paeTtcs
nonsipnsauns, o6pasyloTcs HebosbluMe MNepexofHble WCTOUHUKM ToKa, aunonu. Wcxoas w3
noTeHuMasna TakKoro AWMOMs, Ha OCHOBAHWM 3M1EKTPOAUHAMMUYECKMX COO0GpakeHuii aBTopamu
6blna onpegesieHa TaK HasbiB. BOCMPUMMYMBOCTL MOMSIpU3aunM, XapakTepHas Ans BellecTsa
OKpy>KawLLein cpedbl. B HacTosiell paGoTe M3naraloTcsi OCHOBHble YPaBHEHUSI ANt HA3eMHOr0
MeToAa, a BO BTOPO/ 4acTu paGoTbl paccmaTpvBaeTcsl NMPUMeEHeHWe MeToAa B ycnosusx CKBa-
YKUH.

MeToz B03GY>XAEHHOro noTeHUMana npefHasHayeH NpeXKae BCero Ans pasBefku pyfa-
HbIX 3a/1eXeil, HO MOXXeT MPUMEHSTLCS U ANS BbISAB/IEHUS Yrieild, HedTW, BofAbl M HEKOTOPbIX
BUOB [/IVH.

GY. DANKHAZI - J. HATOLKAY

AN ANALYSIS OF THE POLARIZATION-POTENTIAL WITH SPECIAL REGARD TO
WELL-LOGGING

The discussion is based upon the experience, that a break of a D. C. circuit (in the soil)
of two electrodes generates a decreasing voltage upon two other electrode-couples. A polarization
takes place, small temporary dipole sources occur. The socalled polarization susceptibility is
defined.

The basic equations of the surface procedure is treated as well, as the application among
welleonditions.

The polarization-potential method is mainly applicable in ore-prospecting; it is neverthe-
less suggested for tracing coal, oil, water and certain sorts of clays.

A GERJESZTETT POTENCIAL VIZSGALATA,
KULONOS TEKINTETTEL A FUROLYUK SZELVENYEZESRE

DANKHAZI GYULA-L. HATOLKAY JUDIT

A gerjesztett potencidlt, vagy induk&lt polarizaciét Schlumberger méar
1920 el6tt észlelte nedves talajban végzett ellenallas mérései soran. Azota
szamos asvanyi nyersanyag kutatasara alkalmazzak. Legjobb eredményeket
az érckutatasban értek el ezzel a mddszerrel, de alkalmaztak szén, kdolaj és
viz kimutatasara is. A Geofizikai Intézetben B6d Magdolna és Erkel Andras
munkatarsak vizsgaltdk az indukalt polarizaciot. (B6d., Erkel 1956). Dr.
Sebestyén Karoly kandidatusi disszertaciéjaban a hazai barnakdszéntelepek
karottazs vizsgalataval kapcsolatban foglalkozott részletesen a modszerrel.

A Kkézirat 1964. VIII. 1-én érkezett.
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A modszer alapja az a tapasztalati tény, hogy ha a foldbe két elektrédan
keresztll egyenaramot bocsatunk, a kézottik szimmetrikusan elhelyezett két
masik elektrédan az aram megszakitasa utan — bizonyos kértulmények kozott
— az id6vel csdkken6 fesziltség jelenik meg. Ez a jelenség azt sejteti, hogy a
kdzegben egy feltoltott kondenzatorhoz hasonl6 &tmeneti A&ramforras jon létre,
amely az aram megsziinte utan elhal. A kisérletek alatdmasztottak ezt a felte-
vést. Bebizonyitottdk, hogy aram hatasara polarizéacio 1ép fel a kézegben, s ez
atmeneti forrasként hat. Megjegyezzik, hogy polarizacié valtéaramua gerjesz-
tésnél is fellép. Ekkor a gerjesztett potencial hatasa a valtdéaram immaginarius
komponensében mutathatd ki. E dolgozatban csak az egyenarmu esettel foglal-
kozunk.

1. dbra. A talajba bocsatott aram hatasara a kozegben létrejové dipélus
dar. 1. Aunonb, obpasylLmniics B cpege Moj BO3AeMCTBMEM TOKa, BMYCKAemMoro B 3e/mi.
Fig. 1. Dipole in the medium as generated by a current put in the soil

Az eddigi kutatasok soran tébbnyire csak érctelepeket vizsgaltak, mivel a
polarizacio ezeknél a leger6sebb. Megallapitottak, hogy egyenletes érceloszlas-
nal, amikor az érces zénan aram halad keresztil, 1ényegileg ugyanazok a jelen-
ségek jatszodnak le, mint egy polarizalt elektrodanal. Az elektroda-elektrolit
hatarfeltleten elektrokémiai eredet(i ohmikus veszteségek lépnek fel, amelyek
legy6zéséhez jarulékos fesziltség, un. tulfeszlltség sziikséges. Az igy létrejott
polarizaciot az els§ abran vazolt elrendezés alapjan magyarazzuk (1. abra).
A fémrészecskék a kortlvevé elektrolittal egyitt kis elektrolit cellakat alkotnak,
amelyeket az egyenaram bevezetésekor a kézegben halad6 ionos aram polari-
zal, s ennek kovetkeztében dipdluslancsor jon létre. Az &ram megszakitisa
utan a dipdluslanc Kisul, amely a kdzegben a gerjeszt6arammal ellentétes iréa-
nyud, s azzal egy hiszterézis fliggvény szerint aranyos, id6ben lecseng6 aramot
indukal.

Természetesen masfajta polarizaci6 — mechanikus, termikus, magneses és
kémiai — is létrehozhat kis dipdlokat. Ezek kilsé megnyilvanulasaik szerint
nehezen kiulénbdztethet6k meg egymastdl. Valamennyi, aram hatasara toltott
részecskék sajatos viselkedésére vezethetd vissza. Tulajdonsagaik megismerésé-
hez bonyolult molekula-fizikai, elektrokémiai és kémiai vizsgalatok sziksége-
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sek. Tovabbi targyaldsunk soran csak a kis dipdlok létezését vesszik figyelembe.
Varhatd, hogy egy térfogatrész, amely sok kis elemi részt tartalmaz, Ggy hat
egy tavoli pontban, mint egy dipélforras, amelynek momentuma a kis dipdlok
egylttes hatasanak ered6je. Ez a tény a kvantitativ targyalas alapja.

A gerjesztett potencialt el6idéz6 okok kozil a legjelentésebb az elektréda
polarizaciéhoz hasonl6 jelenség. Ahogy mar el6bb is emlitettiik, az érces z6nak
polarizaciéjadban ez dominal; ez a leger6sebb polarizaci6; a modszer tehat
els6sorban érckutatasra alkalmas. A vizsga-
latokbél azonban kidertl, hogy a polariza-
ciéban fontos szerepet jatszanak még a
kalonbdz6 Aramlasokbdl szarmazd hatasok
is. Ezek kozul az elektroozmoézis, termo-
elektromossag és f6éleg az iondiffazi6 lénye-
ges. Ezek a jelenségek nyujtanak lehet6séget
arra, hogy nem érctelepekben, kdéolaj-, viz-
és kdszéntarolokban is el6idézhet6 legyen
a polarizacié jelensége. Sebestyén emlitett

dolgozataban ramutatott arra, hogy a mod- . abra. A polarizalt elemi térfogat
szernek nagy jelent6sége lehet készénrétegek dur. 2. TonspU3MpoBaHHbIii
kimutatasaban. Erdekes és fontos eredmé- aleMeHTapHbIA 06bem
nyeket hozott a viztarolok vizsgalata is. Fig. 2. The polarised elementary
Ennek soran azt tapasztaltak, hogy vizzel bulk

telitett tormelékes Uledékes kézetekben indu-
kalt polarizacio lép fel, ha a téormelékszemcséket agyaghartya vonja be
(V. Vackuer, 1957). Az agyagtartalmd homokos kéolajtarolékkal kapcsolat-
ban is érdekes kovetkeztetéseket lehet levonni. A modszert a vizkutatasban is
eredményesen haszndaltak. Az irodalom szerint figyelmet érdemel a kuilonféle
agyagféleségek polarizalhatésaganak kérdése is. Az ezzel kapcsolatos jelensé-
gekben els6sorban az elektrodializisnek van nagy szerepe.

A tovabbiakban eltekintink a polarizaci6 eredetétél, csupan létezését
vesszik figyelembe és ennek alapjan végzink elméleti megoldasokat.

El6szor idealizalt esetbdl indulunk ki. Feltételezziik, hogy a tér végtelen
és homogén, benne a kis polarizdlhatd részecskék egyenletesen oszlanak el
(2. 4bra). Valasszunk ki egy olyan elemi térfogatot, amelynek két oldalat a
kbézegbe bocsatott aramvonalak hataroljak. Az elemi térfogatba bearamlé

aram s(irGségének normal komponense jO, a kiaramldé pedig j. Az aram hatasara
az elemi térfogat polarizalédik, s ennek kovetkeztében /-vei ellentétes irdnyu

polarizaciés arams(r(iség lép fel, amelyet &-val jel6link.

lo-1 =~D A (1)
Elektrodinamikai meggondolasok alapjan belathat6, hogy b éppen az egységnyi
térfogat dipélmomentuma, vagyis polarizaciéja. Ezt P-vel szokas jeldlni és
fennall a kovetkez6 Osszefliggés.

X7 'h (2)
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ahol go a yonak és pj-nek megfelel§ fajlagos ellenallas. A képlet tehat azt a ta-
pasztalati tényt fejezi ki, hogy a koézeg polarizacidja aranyos az aramsuriség-
gel és vele ellentétes iranyd. Megjegyezzik, hogy ez az Osszefliggés hiszterézis
jelleget ir le. Ett6l azonban most eltekintiink, mivel lyukviszonyok koézott
olyan &ramsirdséggel dolgozunk, amelynél csak a fluggvénygdrbe linearis
szakaszat kell figyelembe venni. A y. ardnyossagi tényez6 neve polarizacios
szuszceptibilitds. Az egységnyi aramsirliség altal létrehozott polarizaciot
jelenti, és anyagi jellemz6. Ez teszi a modszert geofizikai kutatasokra alkal-
massa.

__Az elemi térfogatot egy dip6lnak tekintve felirhatjuk ennek potencialjat:

d0 = ~ Pgrad—dr
4t r

ahol a gradienst a dip6l koordinatai szerint kell venni. Kiterjesztve az egész
térfogatra, némi atalakitassal :

©)

F v

ahol Pna polarizaciés vektornak a df feliletelemre vonatkozé normal kompo-
nense. A Kkifejezésh6l lathatd, hogy a polarizacios teret egy térfogati és egy
feltleti potencial alakitja ki. A (3) és a (2) felhasznalasaval potencial méréssel
meg lehetne hatarozni az anyagra jellemz6 y.-t. mivel potencialt kénnyen

tudunk mérni. Ismerni kellene azonban P-1, mint a koordinatak fliggvényét,
ami komoly szamolasi nehézségeket jelent. Ezért egyszer(ibb utat kerestink a
® esa x kozti kapcsolat meghatarozasahoz.

A (2)-nek megfelel6 gyakorlati eljaras lényege a kovetkezd (1. abra).
A felszini ellenallasméréshez hasonléan két ponton az AB tapelektrédakon
keresztll egyenaramot bocsatunk a foldre. A két tapelektréoda koézé szimmetri-
kusan két nem polarizalodé mérdelektrodat helyeziink el. El6szér mérjik a
mérdelektrodakon es6 feszlltséget, amikor gerjeszt§ aram folyik (®0). Majd
hirtelen megszakitjuk az aramot, és mérjik a mérbelektrodakon jelentkez6
feszUltségkulonbséget a megszakitas pillanataban (®). A két érték hanyadosa:

@'

® @)

ahol y. a polarizacioés szuszceptibilitas. Az ilyen mérés igen célszerl, mert két
feszlltségértékbdl a polarizacio szuszceptibilitas meghatarozhato.

Koénnyen belathat6, hogy ez az 0Osszefliggés homogén izotrép végtelen
kiterjedésld féltér esetében val6ban fennall. Ha Wenner-elrendezést hasz-
nalunk, polarizaci6 hianyaban a fajlagos ellenallas:



A gerjesztett potencial vizsgalata 77

polarizaciénal :

ahol az a elektrdda tavolsag és az / aramerd'sség mindkét esetben ugyanakkora
a-t kifejezve :
0—00 _ —,

Q ()
ahol ®0anem polarizalt és ® a polarizalt tér potencialja. A fentemlitett eljaras-

sal a & —d0 kilonbség meghatarozhaté. J1 x-ra vonatkozé kifejezés szerint
ugyanis a g fajlagos ellenallas n6 (3. abra):

©)

g=—  és mivkl x ~ 1, fgy 0> 00

3. dbra. A polarizaciéonal létrejové talfesziltség sematikus abrazolasa

®ar. 3. CxemaTuyeckoe MNpeacTaBfieHWe CBEPXHAMpPSHKEHUs, Cco3jalolerocs npu nonaspu-
3auumn

Fig. 3. A generalized diagram of the overvoltage arisen in the course of the polarization

Ez idézi el6 az el6z6kben emlitett tulfeszlltséget. A potencial névekedés d—odn
A gerjeszt6d aram megszakitasa pillanatdban éppen ezt a fesziltségkulonb-
ség-értéket kapjuk. A g értékét mF/F-ban szokads megadni.

Laboratériumi mérések szerint a fesziltség az RC Kkisuléstél eltéréen
az alabbi fliggvény szerint csokken :

ahol K, C és m a kozegre jellemz6 konstansok. A 1= o id6re vonatkozé feszult-
ségkuldonbséget a kabelindukeidés hatasok és a kOzet ralaxacios ideje miatt
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nem tudjuk mérni, csak a kés6bbi id6re vonatkozékat. Az 0Osszefliggésnek
éppen az a jelent6sége, hogy segitségével extrapolalni tudunk a o id6pontra.

Ez az idealizalt eset a gyakorlatban akkor valésul meg, amikor a réteg-
vastagsdg az elektrodatavolsagnak tobbszorose.

Most attérink arra az esetre, mikor tébb kilénbdz8d fajlagos ellenallasu
és polarizaciés szuszceptibilitasi réteg van.

Legel6szor a hatarfeltételeket kell tisztaznunk. Legyen két szomszédos
réteg fajlagos ellenallasa ill. o2 polarizaciés szuszceptibilitasa pedig vy}
és x2 Ha polarizacio nem lép fel, azaz xl=x2=0, az aramsirlségek normalis
komponensei folytonosak :

7oi @ =0
azaz
8P 1 po

\dn 01 i?02 dn 02
Polarizacional mar nem o a kilénbség, mivel
h = /6itl+*i) és
h = Jo2a + *2)
Tehat
n—2 = 1" (LA)702 = 7
Az 0sszevonas elvégezve :

) xlbll X292 — 7
vagy mas alakban

ap adb

dn !01+ 021 dn =7

A x"-re és «2re vonatkoz6 kifejezéseket behelyettesitve:
fdp 1 1 (gP\ 1 dgp I 1
\dn o, dilJL Qn dnI® o, dn

Az els6 és a harmadik tag 6sszege a (7) szerint zérust ad, igy

1 do 1(p®
A dn o, @ldn g
Ez a kifejezés azonban gl és p2 fajlagos ellenallasu kozegekre vonatkozéan

0, azaz y—0. Tehat a hatarfeltételek akkor teljesiilnek, ha gin helyett nd —

= n-értékkel szamolunk, ahol az n index az w-ik rétegre vonatkozast jelenti.
I-xn
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1 —Tobbréteges problémanal is az (5)-bél indulunk ki. A szamitasok egysze-
rlsitése érdekében eltekintink a geometriai feltételekt6l. Ekkor, lia nincs
polarizacio :

do = 4?0

ha polarizaciéo lép fel:
® = do(sn)

Ha ezt a kifejezést a gh helyen Taylor-sorba fejtjuk és atalakitasokat vég-
zunk, meghatarozhatjuk az eredd, vagyis a latszélagos ¥ polarizaciés szusz-
ceptibilitast, mint a latszélagos fajlagos ellenallas, valamint az egyes rétegek
fajlagos ellenallasanak fliggvényét:

-®» = -y dlog @&
O} ~ in8log

Az odsszefiiggésnek az a jelent6sége, hogy lehetéséget nyujt elméleti gérbe-
seregek szerkesztésére. Osszehasonlitva ezekkel a terepi mérési eredményeket,
meghatarozhatjuk a rétegek valddi polarizaciés szuszceptibilitasat, amelybdl
adott esetben nyersanyagok jelenlétére, vagy esetleg azok mindségére lehet
kdvetkeztetni.

Megjegyezzik, hogy az 0sszefiiggés annyira altalanos, hogy nemcsak
rétegekre, hanem mindenféle geometriai alakzatra alkalmazhaté.

Példaképpen vizsgaljuk meg a kovetkezé esetet két réteg esetében.
A fels6 réteg vastagsaga legyen h, fajlagos ellenallasa qv polarizal i is szuszcep-
tibilitdsa yv az alsé réteg legyen végtelen vastag, fajlagos ellenallasa g2 és
polarizaciés szuszceptibilitasa x2 Ekkor

dlogea dlogoa
) IdlogQ’ rdloggz
Atalakitva
Xg-KI = dl°gsa = 2 Gn Ny
— dlog 02 fa ng2
A felszini ellenallasmérésbdl tudjuk, hogy Wenner-elrendezésnél a latszolagos
fajlagos ellenéllas:

Q—PA MTQn
N+ 4nD2 |4+ An*b2.
ahol
- @ Py
p2+ei a

Ezt a (9)-be helyettesitve, megkapjuk a kétréteges gérbesereg meghataroza-
sara szolgalo alapképletet:

L=06)V now1  © |

*a N = . .
|/1+42rB2 M+ 47262)

(10,.

o
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A 4. abran lathato az ra elektrédatavolsag figgvényében (a fels§ kézeg nem
gerjeszthetd, azaz —o0). Az abran a fajlagos ellenallast is feltintettik.

Az 5. dbran az els6 gorbe olyan esetre vonatkozik, amikor csak az alsé
réteg, a masodik pedig olyanra, amikor csak a fels6 réteg polarizalhaté. Nyil-

w N OO~

N

W rWE YOS

4. dbra. A polarizaciés szuszoeptibilitas (xa) dbrazolasa az elektrédatavolsag (a) figgvényében
két réteg esetén (a fels6 kézeg nem gerjeszthets, azaz x0=o).

®ur. 4. 3aBUCUMOCTb BOCMPUUMUMBOCTY MOJisipusaumm (xa) oT pasHoca 3/1IeKTpogoB (a) npu
asyxcnoivnom CTPOEHUW cpefbl (BepXHSAs cpefa He Bo30y>kgaeTcs, cnefoBatenibHo #0=0).

Fig. 4. The polarization susceptibility (ya) as a function of the electrode-spacing (a) in case of
two media (the upper medium is not polarisable, i. e. ~0o=0)

vanvald, hogy az egyuttes hatast a két gorbe 6sszege adja (3. gérbe). A szagga-
tott gorbe kisérleti eredmény, amely alatdmasztja a szamolasok helyességét.

* * *

A modszert természetesen a mélyflrasi geofizikdban lehet alkalmazni.
Réviden tekintsik at a fardlyukban fellépd jelenségeket. Itt is a (8)-bdl
indulunk ki. El6szér a g fajlagos ellenallast kell meghataroznunk. Els6 1épés-
ként eltekintiink az elarasztott z6natdl és feltételezzik, hogy a réteg végtelen
vastagsagu. igy kétréteges a probléma, s mivel hengerszimmetrikus, henger-
koordinata rendszert hasznalunk, amelynek Z tengelye a lyuk tengelyével
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5. dbra. A kétrészes alapképletbdl szamolt gorbék; 1. gorbe: csak az alsé réteg polarizalhato;
2. gorbe: csak a fels6 réteg polarizalhaté; 3. gorbe: a két réteg egyuttes hatasa, a szaggatott gorbe
kisérleti eredmény

dur. 5. KpviBbke, BbMUCIEHHbE Vi3 [IBYXUACTHOMO YPaBHEHVS, KovBast 7 — Mo/spuavpyeTcs
TO/IbKO HVDKHUIA Cr10M; KpuBast 2 — MOMAPV3MPYETCA TObKO BEpXHUIA CIOW; Kpveast 3 —
CyMMApHBbIA 3dXpeKT 060MX CoeB; MyHKTUPHas KpUBasi — 3KCMEPUMEHTATbHbIE PE3Y/bTaTb.

Fig. 5 Curves computed of the basic-equation; Curve 1 = only the lower medium is polari

sable ; Guive 2 = only the upper medium is polarisable; Curve 3 = combined effect of both
media. Dashed line curve = experimental result

esik egybe. A feladatunk az, hogy meghatarozzuk a lyukban és a kozegben
fellépd potencialokat (Unr. z. Ukr, z). A kovetkezd feltételeket kell kielégiteni

1. AU=0
ahol r = -5

d e du_
&r2 r dr z2

dn a lyuk atmérdje
2 R = ]r2+z2>», U0, Uk= 0

6 Geofizikai Kozi. XI1V. koét. 1—4. sz. — 40 958.
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3. Mivel az aramforras helyén

NOY T2 N . = U0, és ha ﬂ,--O,

4j7T j/p _|_£2 A
U011 a kovetkezé alakunak kell venni:

L+l

ahol UO véges és konstans flggveény; kielégiti a Laplace-0sszefliggést a lyuk
minden pontjaban; a végtelen tavoli pontokban o lesz.

4. A hatarfeltételek:

a) (Ubr=i — (UK)r=i

1
b) dUo
p df .1 &) & Ir=1
ahol az iszap, k a kozeg fajlagos ellenallasa.
5. A potencial az aramforras helyén a lyuk tengelyére mer6legesen athaladé

sikra vonatkozélag nem fligg Z el6jelétdl.

A (11) differencialegyenlet megoldasa a kovetkez6:

U = J Alm)l.dmr) cos mzim + J B(m)KO (mr) cosmzdm (12)
0 0

ahol A(m) és B(rn) egyutthaték 10(m, r), KOm, r) o rendd els6 és masodfaju
modositott Bessel-fliggvények, az m paraméter pedig az egyenlet Fourier-
modszerrel vald megoldasaval adodott. Az egyes feltételek figyelembevéte-
lével kiszamithatdék az egyitthatdok. A potencialra és a fajlagos ellenallasra
vonatkoz6 osszefliggés alapjan pedig meghatarozhaté a latszélagos fajlagos
ellendllas a Z tengelyen fekvd pontokban.

>L

_ Ld
%M —gol 1+ 3¢ o<m) eosmLadm
ahol cogry - "X Agm)= (@0 —Qio(m)xi(.n) 13)
‘ol (ok- 0 O)HI(m)x0(m) + ~
m

Itt L a szondahossz és L =Ljra
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A kovetkez6kben hasznaljuk fel a kétréteges esetre vonatkoz6 ya kife-
jezést :
Y log Qa _ @k d%a
xk-x n alog gk oa dok

Elvégezve a differencialast:

—_ f C(m)cos mLdm,
xk- x0 a @i

-~AxQ(m)xi(Te)
ahol Qj(m) = " °m) m (14)
dok @Ft-g 0)/i(Mm)Zom) + i “
m

A feladat az integral alatti kifejezés meghatarozdsa. Ezt legkénnyebben
ugy lehet megoldani, ha az integralt véges hataru integralok végtelen 6ssze-
gévé alakitjuk at, az egyes tagok alatti tertiletek numerikusan meghatarozzuk
<« megfeleléen sok tagot dsszegeziink. igy a (14) az alabbi alakit lesz:

(—2a

X,y — 2L r ~ 7 "2kit 2k+\
_ , g +m -<?0*
| A 6 k-0 L
2/C+2 2
Q* | i +ml+ CJ n+ m cos mLdm -1 Si(mOL)
1L 1 7z 0q

(Cg\m\ jelentése a kovetkez6: Oo[te] =C Om\ + qu{m\ véges és allandé fiiggvény
Te-nek o-tdl mOig terjed6 értékeire, ahol 1e0 egy olyan tetsz6leges Te érték,
amelyre COte] még véges;, Te>Teara papgTe]=0).

Vizsgaljuk meg a kifejezést. Ha végtelen kis szondat veszink, a-az

L —0, kifejezés jobboldala zérus, igy a latsz6lagos polarizacié szuszceptibiiitas
az iszap xO0 polarizaciés szuszceptibilitasaval egyenl6.

Ha a szondahossz végtelenul nagy, akkor a kozeg polarizaciés szuszcep-
tibilitdsahoz tart. igy ha xa-t a szondahossz fuggvényében abrazoljuk, ugyan-
olyan menetl gorbét kapunk, mint amilyen méar az el6z6kben kétrétegre
vonatkozdlag bemutattunk.

Ha ugyancsak végtelen réteget tételeziink fel, de az elarasztott zénat is
figyelembe vesszik, Gn. haromréteges problémat kell megoldanunk. Az el6z6
esethez képest csak a hatarfeltételek modosulnak :

ay {UOr=X- (Uez =1
{Uf.z.) ri-z_ - - [Uk)r:re
* —e.z-

7 Geofizikai Kozi. XI1V. két. 1—4. sz. — 40 958.
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b) 1 dUo j_ are-|
Q@ <r. Qz U yr=1
1 SUez
Qez. dr

Itt UeZ az elarasztott zona potencialja, gez pedig ugyanennek a fajlagos
ellenalldsa. A potencialra vonatkozé kifejezés hasonld alaku lesz, mint az el6z6
esetben. Felirjuk a potencialt az egyes kozegekre, és a feltételek figyelembe-
vételével meghatarozzuk az egyidtthatékat. Ezutan a fajlagos ellendllast
szamoljuk ki. Itt a CO[m]-nek megfelel6 egyutthatok (CO[m]) mar sokkal bo-
nyolultabb Kkifejezés lesz, két negyedrendld determinans hanyadosa. Most is
alkalmazzuk a xara vonatkozd kifejezést ! Ebben az esetben

et o dbgGe_ gookr HO[mM\ cosmLdm,
Xk-Xe.z. + Ko 5loggk ga JO
ahol Ec[m] =

Az igy idealizalt eset a gyakorlatban akkor érvényes, ha a rétegvastag-
sdg néhanyszorosa a szondahossznak. Ez nem gyakori eset, s igy beszélnink
kell a véges vastagsagu rétegek el6fordulasarol is. Az ezzel kapcsolatos szamo-
lasok igen bonyolultak, ezért csak az alapelvet ismertetjuk. Az elméleti sza-
mitasokat Ugy végezzik, hogy a végtelen rétegre kapott potencialeloszlasbdl
indulunk ki és erre az elektromos tukorképek elméletét alkalmazzuk.

Attekintésiink soran ismertettilk azokat az alapképleteket, amelyekkel
az elméleti gorbeseregek kiszamithaték. Lathaté, hogy ezek meghatarozésa
igen nagy munkat jelent, ha azonban a latszdlagos polarizéaciés szuszcepti-
bilitasra vonatkozd (8) képletet tekintjiuk, igen egyszerl modszer kinalkozik a
kérdéses gorbeseregek meghatarozasara. Egyszerlen numerikusan kell diffe-
rencialni a fajlagos ellenallasméréshez rendelkezésre all6 gorbeseregeket.
Ezt a m(iveletet azonban laboratériumi és terepi kisérletsorozatnak kell meg-
el6znie, hogy meghatarozhassuk az egyes paraméterek ténylegesen el6fordulo
értékeit.

A bevezet6ben utaltunk arra, hogy a gerjesztett potencial létezését
mar a 20-as évekt6l ismerik, a jelenség mégis csak az 50-es évek masodik felé-
ben valt a terepi gyakorlatban is hasznalatos mddszerré, sét fejlesztésével
most is foglalkoznak. Ez azzal magyarazhat6, hogy megfelel6 mérési mddszert
és berendezést csak akkor lehet kidolgozni, ha a jelenség fizikajat a lehetd
legjobban megismerjuk, ami komoly elméleti meggondolasokat kivan. A mdd-
szer még szélesebbkorld alkalmazasa céljabol a kulonbozé anyagoknal fellépé
polarizéacio6 tulajdonsagait, okait kell behatéan vizsgalni fizikai és kémiai Gton.
Komoly laboratériumi kisérletsorozatokat kell végrehajtani, amelyek egy-
részt az elméleti eredményeket tamasztjak ala, masrészt Ujabb lépésekhez
adnak kiindulasi pontot. igy a modszer hasznos eszkdze lehet a nyersanyag-
kutatasnak.
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