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GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
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AOAM AHTAN

Sqg 1 SNIEKTPOMATHNTHAA AKTVMBHOCTbL 3EMJIN

Ha ocHoBe comocTaB/ieHUA UHTEHCMBHOCTEN MONSA TeN/TypUYecKUX TOKOB, HabMoAeHHbIX
B obcepBaTopmn npu c. HagbLeHK 3a CMOKOWHbIe Yachbl U Yacbl C MOMexXaMu, B KayecTBe Xapak-
TEPUCTUKN BO3MYLLLEHHOCTU BbiBeeHO OTHoweHne KT!NT, rge K ?- BennumHa BOCTOYHOW, a
ET — BeMuMHa CeBepHOl COCTaBMAIWMX MO TENYPUUECKUX TOKOB. Mpy MoMoLLmM 3Toro
napameTpa, A7 OnpefesieHns BIUSHUA aKTUBHOCTU, aHa/IM3UPYHTCA CpefHerofoBble 3Haue-
HUSA CNOKOMHbIX AHel 0T MaKcMMyMa COSIHeYHbIX NATeH 1957 —b8 rr., o 1963 r. ¢ HeGoNbWNM
YMCMIOM COJTHEYHbIX MATEH.

YunTbiBalOTCA MUKW CYTOYHOM Bapuaumn akKTUBHOCTM W UX W3MEHeHWe B npegenax
LMKa COJSTHEYHbIX MATEH MO AaHHbIM ob6cepsBaTopuu npu c. HagpueHk. Ocoboe BHUMaHue
o6pallaeTcs Ha MofyaeHHbIA MUK akTUBHOCTU B E T, KOTOPbIV NOABAAETCA faXKe B CrOKOMHbIE
OHN 1 TakMMm 06pa3om MOXKeT MpOM3BOAWUTbL 3HauUTeslbHOe BMAHWE Ha Sg. XapaKTepHol
0COBEHHOCTLIO 3TOr0 MUKa SABMAETCA ero BHe3amnHoe MCYe3HOBEHME B MNepexofe 0T MakCcumyma
K Munumymy COJTHEYHbLIX MATEH.

B cBA3M C U3MeHeHMeM 4acToTbl 6yXT006pa3HbIX BO3MYLLEHWUA B npefenax LMKia con-
HEYHbIX MATEH, aBTOP YKa3blBAaeT Ha MOBbILLEHME WX PO/ B onpefesnieHUn nosns Sq.

Mo noTeHUWanbHbIM 3HadYeHUsAM 10 Hawbosiee CNOKOMHbIX AHEM KaXKA4oro mecsua, onpe-
[eneHHbIM B 06CcepBaToOpuUM 3eMHbIX TOKOB B I. TykcoH, MOKasaHbl OCHOBHble OCOGEHHOCTU
aKTMBHOCTU LMKNA COMHEYHbIX NATeH ¢ 1932 no 1942 r.

Mo reoMarHUTHbLIM 3HaYeHUAM S, HabNOAEHHBIM MPU HU3KOM U BbICOKOM YMC/E COJSTHEY-
HbIX MATEH B 7 06CepBaTOPUAX, HAXOAALWMXCA HA pasHbIX LUMPOTax, NokKasaHo, YTo Nnpu yeBesnu-
YeHUW Ymcna CoSIHEYHbIX MATEH ropm3oHTaslbHass COCTaBNAOWAA CUCTEMbl TOKOB Sg, Npeood-
najawolan B HeKOTOPbIX MecTax, U3MeHsleTcss B 6osibLueldi Mepe, Yem gpyras. Takoe M3MeHeHue
no coctaensoweii D NpunucbIBaeTca ecTeCTBEHHOMY M3MeHeHWo Sq (yBennueHve Henocpepa-
CTBEHHOW CO/IHEYHOIM pagnaummn), a gns H no wunpoTHoOMy pacnpegeneHunto 3HadeHun SD no-
KasaHa poJlb aKTUBHOCTW.

B 3akn04eHUM genaeTcs BbIBOA O TOM, YTO onpeAesieHve Mofs CMOKOMHbIX AHel, coBep-
LUIEHHO CBOGOAHBLIX OT aKTMBHOCTW, TpebyeT 6osiee CTPOrMX YCMOBUIA MO CPaBHEHMIO C HacTo-
AWUMKY, B OTHOLLUEHUWN aKTUBHOCTU, eCc/iv BOO6LLe MOXXHO 06ecneymTb He3aBUCUMOCTb ero oT
NPSAMOro WM KOCBEHHOrO B/IMAHWA MnocrefHer. 3TOT Bonpoc TpebyeT AanbHelillero uccnepo-
BaHWA, pe3ysibTaTbl KOTOPOro onucbiBaloTcA BO |l yacTu HacTosweln paboTbl.

THE 8 CURRENT-SYSTEM AND THE TERRESTRIAL ELECTRO-
MAGNETIC ACTIVITY PART I

It was stated in a former paper (Adam, 1965 a), that in the Observatory near Nagy-
cenk the quantity Kj(Ej) where Kj is the range of the Sq quiet daily variation in the
East eart-current component, and Ej the same in the North component (is characteristic
for the degree of quietness of the selected days. Yearly mean S,-s were analyzed from the
1957 —58 sunspot-maximum until the 1963 minimum, with the purpose to determine the
effects of different disturbances in it.

A special care is paid to the midday activity peak in the earth current North compo-
nent, which may appear even on quiet days, so Sq can be influenced by it. This peak disap-
pears suddenly approaching the sunspot minimum,

The role of bay-disturbances was also examined in Sg.

A kézirat 1964. I1X. 1-én érkezett.



The same K j/Ej quantity was used in examining the changes in the earth current
variation during the sunspotcycle 1S32 —42 from the Tucson Observatory.
The geographic latitude has an effect, depending on the geomagnetic activity, too, on
the Sq above all in the H-component.
The determination of an activity-free quiet day field requires stricter conditions than
thoze of today, as regards the activity, if it can be cleared at all from its direct or indirect
effect. Further investigations are referred to in part. Il.

AZ Sq ES A FOLDI ELEKTROMAGNESES TEVEKENYSEG |

Il dam antal

1962-ben egyik tanulmanyomban megvizsgaltam a napi potencialvaltozas
harmonikusaibdl szamitott magnetotellurikus értékek bizonytalansagat. Ra-
mutattam, hogy az értékek szorasanak egyik jelentds forrasa a foldi elektromag-
neses tevékenység, illetve annak széls6 esete a magneses vihar. Ez utobbinak
helyi id6 szerinti valtozasat az SD &ramrendszer hatdrozza meg, amelynek
hatasa rarakdédik az elektromagneses tér nyugodtnapi menetére (Sq). Még
nem dontotték el, hogy az SD tényleges dramrendszer-e, vagy tisztan statiszti-
kus jelenség, és csak egyedi, révidebb periédusu szabalytalan magneses zava-
rok vannak (Dt), amint azt Nikoisky (1947) feltételezi. Nikoiski feltevését
a foldiaramokban részben Nagycenk mellett (Adam), részben pedig Legonban
(Hutton, 1962) meghatarozott zavart napi valtozas szaggatott menetével
igazolni latszik. R. Hutton az SD szabalytalan valtozasainak csucsait még a
pc, illetve pt tipust pulzaciék gyakorisagaval is kapcsolatba hozta.

Felvet6dik a kérdés, hogyan hat a magnetotellurikus értékek szérdsara a
tevékenység, hiszen els§ kozelitésben két azonos periddusu, de kiulénbdzd
nunk. igy akar az S -val, akar az iSD-vel, illetve ezek 0sszegével (a zavart napi
jarassal: Sd= Sqg+ SD, vagy egy atlag, tehat sem nem nyugodt, sem nem zavart
napi jarassal: S= Sg+ S”) szamolhatunk.

A széras talan legkézenfekv6bb magyaréazatat adja az a bizonytalansag,
amellyel zavart napokon a napi jarast meghatarozhatjuk. Emellett azonban
bonyolultabb szempontok is szamitasba jonnek. Itt hivatkozunk Price
(1962) alapveté munkajara, amelyben leirja a magnetotellurikus értékek fliggé-
sét az indukal6 tér dimenziéjatol. Ebbél a fuggvénybdl kovetkezik, hogy a
kialonb6z6 Kiterjedésl indukald terek szuperpozicidja még azonos periédus
mellett sem vezethet ugyanarra a magnetotellurikus impedancia értékre.
Ez a tétel érvényes az elektromagneses zavarokkal terhelt napi valtozasok
magnetotellurikus felhasznalasara is.

A Fold elektromos felépitésének kutatasat tiszta terekkel kell elvégezni,
igy a foldkéreg mélyebb részeinek magnetotellurikus vizsgalatara tisztan kell
el6allitani az Sqvaltozast is, fuggetleniteni kell a tevékenység (zavar-) jellegl

komponensekt6l.
A nyugodt napi valtozasrol
A nemzetkdzi megallapodas szerint a nyugodt napi valtozast (Sq) vala-

mely honap 5—10 legnyugodtabb napjanak foéldmagneses, vagy féldiaram
regisztratumabdl hatarozzak meg. Bar Bartels, a magneses tevékenység
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nagy ismer6je és kutatoja a kdzelmultban a 3 legutobbi napfoltciklus részletes
elemzése soran is megjegyezte, hogy az 1932—1961 kozotti évek 360 naptari
honapja koézul egyik sem mult el néhany nyugodt nap nélkil, ugyanakkor
arra a kovetkeztetésre is jutott, hogy igen ritkan tdnik el teljesen a korpusz-
kularis napszél (Bartels, 1963). Ez a latszélagos ellentmondas mar magaban
foglalja azt a feltevést, hogy a havi 5 legnyugodtabb nap éatlaga, illetve az
ezekbdbl szamitott évi atlag nem lehet mentes a tevékenység jellegl (napszél
eredet(i) befolyastol, tartalmaznia kell a zavar egy részét.

J1 nyugodt napok véalogatasanak masik modszere szigorubb kritériumokat
tamaszt. igy Bartels nyugodt id6szaknak nevezi azokat a napokat, amelyekre
nézve a haromoras, az egész Foldre altalanositott foldmagneses index: Kp=0
vagy 1 (Mint ismeretes, Kp quasilogaritmikus skalaban van megadva).

A Nagycenk melletti foldidramobszervatériumban a nyugodt napok
kivalasztdsa szintén egy haromoéras tevékenységi index: Kt alapjan torténik,
amelynek a skalaja azonban linearis (1 fokozatnak 1,8 mV/km felel meg;
Adam, Vers, 1958). A nyugodt nap feltétele az, hogy egyetlen Kt= 3 se for-
duljon el6 a napi 8 Kt értékben.

1962-ben az Sgaramrendszer érdekes kett6sségére mutattak ra a japan
kutaték (Nagata, K oktjbun, 1962). Megallapitottak, hogy az IGY alatt, fold-
magnesesen nyugodt napokon a sarki évben a mérsékelt szélességeken észlelt
napi valtozas terét kiegésziti egy jarulékos tér, amelyet <5™nek neveztek el.
Igv a sarki Ovben:

sq=s°+sp

Az 8™ tér okat az erévonalak mentén kozvetlentl a pdlusok ionoszféra-
jaba jutd korpuszkularis aramban vélik megtalalni. Nagata és Kokubun
megszerkesztette Sg equivalens aramrendszerét is, amelynek hatara 70°
szélesség korul van. Az 6”-nak tehat a sarki 6vben (és kérdés, hogy csak a
sarki dvben-e?) van szabalyos korpuszkularis eredetl komponense is. Ennek
a kimutatasara a mérsékelt szélességeken a kiulonbdzd feltételek mellett meg-
hatarozott S értékében éppen az aldbbiakban vallalkozunk.

Vtevékenység szerepének vizsgalata a nyugodt napi valtozasokban

Tobb szerz6 ramutatott a tevékenység eredetli komponensek kutatasanak
nehézségeire a nyugodtnak mindgsitett napi térvaltozdsban. Ennek gyakorlati
jelent6sége a megfelel6 nyugodt napok kivalasztasaban jelentkezik. igy Hope
(1961) megjegyzi: ,Valdszinli, hogy van egy vihar ~-véaltozas, amelyet fel-
ismerni nem tudunk, lévén ez terminoldgiai ellentmondas. Feltehetéen egy
része az SD-liez, masik része pedig a Dsl-hez tartozik”. Utal arra is, hogy
Obayashi €S Jacobs (1957) altal bemutatott bonyolult Sgtér majdnem biz-
tosan az Sqés egy maradék polaris SDkombinéacidja. Fansetau (1963) szerint
nyugodt napok kivalasztasat igen megneheziti 1957-es napfoltmaximummal
kapcsolatos nagy tevékenység.

Kérdés, milyen paramétert valasszunk ki, amely tajékoztathat az S -ban
levd zavarkomponensekrdl ? A mar emlitett tanulmanyomban Nagycenk mellett
a nyugodt napi tellurikus potencial o6ras értékeinek (Q) fuggvényében &bra-
zoltam a megfelel6 zavart napi értékeket (D) mindkét komponensben (ET-,
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és A'r-ben). A fenti tanulmanybol atvett 1. dbran a kiegyenlitd egyenesek zavart
napokon a KT komponensnek az ET komponenshez viszonyitva nagyobb
novekedésére utalnak, mintegy négy és fél év anyagan (1957. VII11. —1961. XI1.).
Ezen az alapon a tovabbiakban megkiséreljik a K T\ET arany valtozéasat (illetve
a magneses értékekben azXMF M, illetve 11jD értékeket felhasznalni a tevé-
kenység befolyasanak kimutatadsara a nyugodt napi térben.

1. adbra. A nyugodt (Q) és zavart napi (D) éras atlagértékek kapcsolata a két féldiaramkompo-
nensben a Nagycenk melletti obszervatériumra nézve

®ur. 1. CBsA3b CpeAHeYacoBblX 3HAYEHW COOTBETCTBEHHO 3a CMOKoWHble AHM (Q) M AHU C
nomexamu (D) No ABYM COCTaBAAIOLIMM 3eMHbIX TOKOB A/l o6cepBaTopun Npu C. HafpLEHK.

Fig. 1. The relationship between the hourly average values for quiet days (Q) and disturbed
days (D) in the two components of the earth currents for the Nagycenk observatory.

A tevékenység szerepének valtozasa a legjelentésebb a napfoltcikluson
belil. igy a kiulénb6z6képpen meghatarozott nyugodt napok terének (Sq)
vizsgalatara az utolsé négy napfoltciklus valamelyikét valasztottuk Ki, tehat
1922-1934, 1932-1944, 1943- 1954 és 1953- 1963 id6szakot, kis atfedések-
kel, mint az évekbdl lathato.

Az elsé kisérlet anyagat a Nagycenk melletti féldiaramobszervatérium
a fentiekben definialt Sqértékei adtak az IGY és az IGC alatt, tehat 1957-t6l
1963-ig, a napfoltmaximumtdl a minimumig. A megallapitasok helyességének
ellendrzésére, dsszehasonlitasul a Sack-i obszervatériumnak ugyancsak foldi-
dramadatait (Hosbiw, 1963) hasznéltuk fel. Itt a nyugodt napokat a hénap
5—10 legnyugodtabb napja adta. 2. abrankon tdébb paraméter valtozasat
egyutt mutatjuk be a Nagycenk melletti obszervatériumra nézve, mégpedig
a 2/a 4abran az osszes napokra, 2/6 &abran pedig a nyugodt napokra kulon.
Az 6sszes (A), a nyugodt napi (Sq) atlagok egytttes bemutatasa a tevékenység
szerepének valtozasat kivanja érzékeltetni a kétféle kategéria kozott. A két
komponens aranyanak évi atlagértékeit mind az S és S valtozas maximalis
és minimalis értéke kozotti kulonbségbdl (range-bél), mind pedig az els6 két
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Gsszs napra

2/a dbra. KjjEj, K-, K, (A Ap)v (AjrjAg), évi atlagértékek valtozasa 1957 és 1963
kodzott az dsszes napokbdl szamitva

dur. 2/a. Bapynaums cpefHerofioBbix sHaueHuin KpjEp, Kb, Kt, (AK/AMN)1, (AK/Ap)23a neprog
¢ 1957 no 1963 r, BbIYUC/IEHHbLIX MO BCEM AHSAM.

Fig. 2ja. The variation of the yearly average values of Kj./ET, Ks, Kt, (ANjAQ)It (Aj*/Ag)*
as computed from all days between 1957 and 1963.

R

23 dbra. KT/ET, (A™jAg), (Ak/AQ)2 Ap és R
atlagértékeinek valtozdsa 1957 és 1963 kozott
nyugodt napokbél szamitva

dur. 2/6. Bapuauuns cpefHerofoBbiX 3HayeHW
KpjEp, (AkK1Ap)r, (Ak/Ap)2 Ap iiR 3a nepuop,
¢ 1957 no 1963 rr. no CroKOWHbIM [HSAM.

Fig. 2/b. The variation of the yearly average

values of KT/ET, (Ak/AQg),, {Ak/Ag)2 Ap and

R as computed from the quiet days between
1957 and 1963

harmonikusabol kiszamitottuk. A tevékenységet a kozepes napfoltszam (B)r
az Ap (Bartels, 1936) (L. 2/b abran), Kt, és a 24 —60 perces perioduseéi
tevékenység atlagamplitéiddja alapjan meghatarozott K- értékek (Adam —
Vers, 1958). (L. 2/a &bran) valtozasaval szemléltetjuk, amelyet a tevékeny-
ség hordozéjaként tekinthetink. (L. Vers, 1961. els6dleges savot.)
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El6szér is a parhuzam hianyat emeljuk ki a kozepes napfoltszdm és a
foldi elektroméagneses tevékenység évr6l évre vald valtozdsaban. Bar egy at-
lagos csokkenési tendencia koérvonalazhat6, lényegében véve a tevékenység
jellemzéi, kulénésen Barters Ap adata igazolja azt a tényt, hogy a ,napje-
lenségek legjobban a napfoltciklus lemené agaban (Barters, 1963) D osztalya;
1958, 1959, 1960) bizonyulnak geoaktivnak”. (BuHorpagos, 1963) (Nem tik-
rozik ilyen hatarozottan ezt a Kt és K5 indexek, béar differencialgérbéj ik,

ol. 2K a7 1050_60—61. évi valtozast jol jelzi).

At

Az 6sszes napokon a range-kb6l, valamint az els6 harmonikusbdél szamitott
K T\ET arany elég jol kdveti Ap valtozasat. (Csak 1962-ig van Ap adat.) Ebben
azonban az Ap altal jelzett, f6ként a ITr-ben kifejezésre jutd tevékenység
mellett, hasonld hatast fejt ki a K T\ET hanyadosban az E T-ben lev{ és késébbiek-
ben targyalandé érdekes déli tevékenység fokozatos eltlinése is. A két tényez6
figyelembevétele K T\ET értéket kozelebb hozza a Ktés K5értékekhez. A maso-
dik harmonikusokbdl szamitott K TJET arany 1960-ig valtozatlan, utana enyhe
csokkenést mutat. A tevékenység napi eloszldsdbdl adddik a két harmonikus
komponensaranyainak eltér6 viselkedése. A gorbék a tevékenység jelentds
novekedését jelzik 1960-ban, ezt kdvetéen 1961-ben a zavart napok szama lé-
nyegesen csokken. (30-rél 13-ra a Nagycenk melletti obszervatorium osztalyo-
zasa szerint.) 1962-ben a tevékenység szerepének Ujabb ndvekedésére utal a
KT\ET arany az 8 értékekben, Ap-t6i azonban mar eltéréen.

A nyugodt napi tér alapjan szamitott K T\Er hanyados a rangekben mind
Nagycenk melbtt, mind Sack-ban (3. 4bra) jelzi az 1960. évi tevékenységi csucsot,
majd az 1961. évi erls csdokkenést; 8 kétkulonbdzé definiciéjabol adoéddan ter-

a.)

3/a abra. KrpjE'p hanyados valtozasa a Sack-i (SzU) és a Nagycenk melletti féldiAramobszerva-
térium
dur. 3jci. Bapuaums oTHoweHusa KTIET no gaHHbIM 06cepBaTopuii 3eMHbIX TOKOB B Lllauke
(CCCP) u npn c. HagbueHk (BeHrpus)

Fig. 3/a The variation of the ratio K T/ET in the data of the observatories of earth currents at
Shatzk (USSR) and Nagycenk
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3/b dbra. Kj-1Ej. és a relativ napfoltszam (71) kapcsolata a fenti obszervatérium adataiban

dur. 3/6. Ceasb oTHoweHs Kt/Et c OTHOCUMTE/bHLIM YMUC/IOM COMHEYHbLIX naTeH (R) Mo
JaHHbIM BblLLeyKa3aHHbIX 06cepBaTopuii.

Fig. 3/b. The relationship between K1/ETand the relative number of sun-spots (R) in the data
of the abovement ioned observatories

mészetesen Sack-ban er6teljesebben. Ugyanakkor a Nagycenk melletti adatok-
ban 1958-t6l kezdve felismerhet§ egy altaldnos csokkenés is a napfoltszammal
(R) és K5 értékeivel dsszhangban. A harmonikusok viselkedése csak részben
felel meg az 6sszes napokon észlelt tendencidknak. Eltér az 1. harmonikusban
az 1957 —60. évi szakasz, ahol K TJET kéveti K bvaltozasat. (L 1 tablazatot).

1957.
1958.
1959.
1960.
1961.

1962.

1963.

Ai
[10—2
mV/kni]

E

[ 1%
[10—2
niV/km]

45,4
61,15
54,6
314
39,6
36,2

ET
(range)
[mV/km]

2,16
2,32
2,48
1,34
1,63
1,42

Nyugodt napok

[10—2

inV/km]

33,8
29,4
29,3
11,2
6,3
5,32

K

Az
[10—2
mV/km]

15,6
23,2
19,1
10,0
15,3

75

KY
(n-nge)
[mv/km]

1,30
111
1,04
0,70
0,63
0,45

0,725
0,615
0,55

0,538
0,218
0,287

N2

0,343
0,38
0,35
0,319
0,386
0,207

Kp/Ep

0,6
0,477
0,42
0,52
0,386
0,316

tablazat

osszes
napok

Ky/ET

0,45
0,45
0,50
0,57
0,31
0,34
0,52

Levonhatjuk tehat azt a kovetkeztetést els6sorban a napfollmaximurnra
vonatkozoan, hogy i*-nak még a Nagycenk melletti obszervatérium esetében
felallitott szigora kovetelményei sem gatoljak meg a zavar atszlir6dését.
A havi 6t-tiz legnyugodtabb nap még kevésbé nyujt erre nézve biztositékot.
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A tevékenység jellegzetességei a Nagycenk melletti obszervatérium adataiban

Annak megvilagitasara, hogy a nyugodt napi térben milyen korpuszku-
laris (napszél) eredetl hatasok jelentkezhetnek, roviden attekintjik a tevé-
kenység féként id6beli eloszlasat a Nagycenk melletti obszervatérium adatai-
ban.

Hope (1961) tanulményaban &sszehasonlitotta a sarki és a Kis szélessége-
ken észlelt tevékenység napi valtozasat. Megallapitotta, hogy a sarkvidéken
reggel, délutan és éjjel a tevékenységnek (szabalytalan zavarnak) maximuma
van. E tevékenységi cstcsok kozil a délutani és éjjeli csucsot a kdzepes széles-
ségeken keresztil kdvetni lehet az egyenlit6i 6vig, ahol a reggeli csucs eltlinik
és jelentkezik egy déli maximum. Hope a H és Z komponensek 0Osszeha-
sonlitasabdl azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a sarki 6vben korpuszkuléris
bombéazassal gerjesztett tevékenység turbulens és vonalas SD aramrendszere
az egyenlit6 felé terjedve atalakul sima aramsikka, amely csak a H kompo-
nenst befolyasolja. A kis szélességek déli maximumat lokalis jelenségnek tartja,
amely a Nap altal megvilagitott foldrész kdzepén alakul ki kézvetlentl (egye-
nes vonalban) beérkez6 napsugarzas hatasara és igy mind a H, mind a Z kom-
ponensben egyarant jelentkezik. Szerinte ezért feltételezhetjuk, hogy a déli
tevékenység hordozdi az &™-rendszernek nappali oldalan levé elektromos
aramok. Bombay-i [9=9,5° N, 1923—33 években) és Taskent—Keles-i (qp=
= 32,4° N, 1941 és 1943 években) adatok alapjan megjegyzi, hogy a déli maxi-
mum nyéaron és a napéjegyenléség idején van. Erdekessége az, hogy még nyu-
godt napon is jelentkezik.

Igen érdekesnek latszik az Ng-aramrendszer és a tevékenység kolcsdnha-
tasa szempontjabdél Obayasi és Jacobs (1957) elképzelése szerint az AC-kbdl
levezetett Sq (c) tevékenység is. Ez az Sq(c) lényegében a rendes 6é-hoz hasonlo
aramorvény a Fold napos oldalan. Feltevéseink szerint a Dst (c)-nek — amely
exoszféras eredetd és a korpuszkularis front Utkdzése altal a foldmagneses
térbeli létrejovd els6 kompresszids lokésnek felel meg — masodlagos atmosz-
féras hatasa lehet az ionoszféraban. igy az Sq (c) és a Dst (c) mindig fazisban
van. Az Sq (c) aramoérvénynek megfeleléen jelentkezik tobbek kozétt pl. a
tifliszi ssc napi amplitad6é gorbéjén délben egy kulénallo csucs. (L. Hope.
1961, 10. abrat.)

4. abrankon a Nagycenk melletti obszervatériumban észlelt napi tevékeny-
ségi csucsokat mutatjuk be a (Adam —Veres, 1958) bevezetett periddusok és a
komponensek szerinti bontasban, 1957. Il. felére nézve. Ezeknek a periédus-
csoportoknak napi és évszakos maximumait és minimumait Vers (1961)
mar ismertette. Az abszolit maximumok mellett érdekesek azonban a masod-
lagos csucsok is, amelyeknek kilonésen a 5. frekvenciaosztalyban nagy jelen-
téséguk van. igy az éjjeli (N) maximum mellett jelentés a délutani (A) és a
déli (Nn) maximum is. Erdekes a komponensek aranyanak megoszlasa is a
tevékenység csucsaindl. Az 1957 —63 éveket tekintve megallapithatjuk,
hogy a déli csics hatarozottan az E T-i komponensben jelentkezik. A délutani
és altaldban éjfél el6tti tevékenységben a KT>E T, éjfél kortil azonban még
napfoltmaximumos években is legalabb reggel 5 6raig KT<ET. Igen erfsen
jelentkezik a déli tevékenység a 4. frekvenciaosztalyban is, ugyancsak az ET\
komponensben, mig ugyanitt a délutani és éjféli csucsoknak nyoma sincs.
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(Ezért nevezte Vers (1961) ezt a frekvenciaosztalyt a tevékenység szempont-
jabél masodlagosnak).

Hope (1961) tanulményabdl kiemeltiink két olyan $(rval kapcsolatos
déli tevékenységet, amely az S aramrendszer nyugalmi araméat legjobban
befolydsolhatja. A Nagycenk melletti féldiaramobszervatérium adataiban
(4. és 5. frekvenciaosztaly) a napfoltmaximum idején 1957 —58-ban még a
nyugodt napokon is jelentkezik egy déli tevékenységi cslcs és fokozatosan
eltlinik 1963-ra.

Ennek szemléltetésére az 5. abrankon désszehasonlitasul kézéljuk az 1958-
1. félévi atlagamplitidokat az 5. frekvenciaosztalyban mind az ésszes, mind a
nyugodt napokon, valamint az 1963. évi 6sszes napokon az E T komponensben-
A szzalékos eltérések gorbéi elsésorban a déli csucs eltlinésére utalnak. Ezt
jelzi egyébként az S harmadik harmonikusab6l szamitott KT\ET ardny nove-
kedése is 1960-t6l kezdve (0,3-rél 0,49-re), valamint a range-kbél szadmitott
ardny er6s noévekedése méar 1960 el6tt is if5h6z viszonyitva.

Felvetédik a kérdés, milyen jellegld zavarrol van sz6, besorolhaté-e
Hope altal ismertetett valamelyik kategoriaba.

1. A kis szélességeken észlelt, kdozvetlen napsugarzas hatasara kialakulé
déli tevékenység mellett sz6l az a tény, hogy a déli maximum nyugodt napokon
is jelentkezik, valamint ez az obszervatérium szélességének megfeleléen, az
E j-ben mutatkozik erételjesebben.

1. taéblazat
. ssc-k (1. tipus) . i
Ev 10 5 mV/km $\i %cenk Megjegyzés
1957 57 36 1. félévbdl
1958 54 30 extrapolalva
1959 37 12
1960 14 24
1961 5 13
1962 7 8

Ellene sz6l az, hogy az Sq E-i komponensében a napfoltcikluson beliil
sokkal kisebb meérvi csokkenés mutatkozik. (L. 1 tablazatot, mint az 5.
frekvenciaosztaly déli tevékenységében, amelynek a napi atlagtél valo elté-
rését (AA) a 2. tablazat mutatja 1957-t6l 1963-ig.)

Lényeges szempont az, hogy a déli tevékenységnek nem nyari és aequinox,
hanem téli (és aequinox?) maximuma van.

2. Nehézséget jelent a déli tevékenységi cslcs megmagyarazasa a ssc-k
alapjan, tehat 8 (c)-vel.

Itt mar negativumként jelentkezik az a tény, hogy nyugodt napokon
is megvan. Az ssc-k kis szama, még a napfoltmaximum idején is kétségessé
teszi az Sq (c)-b6l adodo déli tevékenység kirajzolddasat az évi atlagban.
Bar az ssc-k szamanak csokkenése altaldban megfelel a déli tevékenység
csokkenési Utemének, ennek a kozos tendencidnak fogyatékossadga éppen
az 1960-as év, amikor az atlagos tevékenység novekedésének mintegy vele-
jardjaként a nagyobb amplituddja ssc-k szama megnétt, ugyanakkor a déli
tevékenység jelentésen csokkent. (L. 2. tadbladzatot és Y oshimatstj, 1963-bol
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atvett 6. abrat.) Ebben természetesen az ionoszféra egész atalakulasa is kozre-
jatszhat.

Megjegyezziik még, hogy a déli cstcs idején 1957 —60 id6szakban csak
mintegy feleannyi ssc fordul el§, mint a hajnali és koraesti 6rakban. Bér igy
az Sq (c) kialakuldsa nagyon ritkdn bekodvetkezd lehetdség.

esetszam

6abra

6. abra. A hirtelen kezdet( (ssc) és fokozatos kezdet( (sg) és kiilonbdzé amplitadéju foldmagneses
viharok gyakorisdganak eloszlasa 1956 és 1961 kozdtt Yoshimatsu szerint

dur. 6. PacnpefesieHMe 4acToTbl reoOMarHUTHbIX 6ypb pasHbIX aMnanUTyf ¢ MITHOBEHHbLIM (SSC)
1 rnocTeneHHbIM (Sg) HayasnioM 3a nepuog ¢ 1956 rno 1961 rr. no Nowwmmarcy.

Fig. 6. Distribution of the frequency of geomagnetic storms with sudden commencement a
(ssc) and gradual commencement (sg) and of various amplitudes between 1956 and 1961. After
Yoshimatsu.

Vers szerint a déli csucsot az 6blok negativ aramrendszere hozza létre
a napfoltmaximum éveiben. Ezt alatamasztja az 6blok téli és aequinox gyako-
risdgi maximuma szélességinkén, valamint az a tény, hogy a csics délben
ugyanugy az i?T-ben jelentkezik, mint 12 6raval késébbi 6rakban, féként éjfél
utan. Ez a megallapitas ugyancsak felhasznalja a negativ aramrendszer Ki-
alakulasahoz a napfoltmaximum sajatos ionoszférajat. Az oblokkel énmaguk-
ban nem magyarazhatjuk azonban a jelenséget, hiszen mint (BuHorpagos,
1963) is megadja, az 6blok gyakorisaga a napfoltszammal er6s negativ korrela-
ciot mutat (r= —0,88-7 + 0,065). Ez olvashat6 le a mi adatainkbdl is nemcsak
gyakorisagra, hanem atlagamplitidoéra nézve is. (L. 7. abrat). Ezt a feltevést
tehat éppugy altalanositanunk kell, és ki kell terjesztentiink mas, az 5. frekven-
ciaosztalyba tartoz6 zavarra is, mint az 6blok aramrendszerét az SD-re, illetve

Drre (Hope, 1961).
A kérdés végleges elddntésére tovabbi adatgydjtés és megfontolas szik-

séges.
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A Nagyc*enk melletti obszervatorium 6sszes és nyugodt napjainak S ada-
taib6l szamitott K T\ET értékek, els6sorban az els6 harmonikusban 1962-tél
kezdve ismét novekszenek. Ennek okat a 7. abra alapjan az 6blok szamanak
(a) atlagamplitaddjanak [b, c) és a K-i komponens megndévekedésének (d, c)
tulajdonithatjuk. Az o6blok befolydsat a nyugodt napi menetre jol szem-
lélteti a 3. tablazat, amely szerint 1960 év havi 5—5 legnyugodtabb napjan

n/év
b}
7/a &bra. Az Gbolhaborgasok szamanak 7lb abra. A kilonbdozé amplitddoji 6blok
véltozasa 1958-t6l 1963-ig a Nagycenk mel- gyakorisaga 1958-t6l 1963--ig
letti obszervatérium adataiban
@ur. 7fa. MiameHeHre uncna 6yxToo6pasHbIX @ur. 716. Yactota 6YXT pas/iMyHbIX
BO3MYyLLUEeHMIA ¢ 1958 no 1963 r. Mo AaHHbLIM amnantya ¢ 1958 no 1963 r.
o6cepsatopun npu c. HagplieHK
Fig. 7Ja The variation of the number of Fig. 7Jb. The frequency of bays of various
bay disturbances from 1958 to 1963 in the amplitudes from 1958 to 1963.
data of the Nagycenk observatory.
111. téblazat
Hénap 5 nyugodt nap vt b
1960.
I. 1 2 8 9 30
I1. n 12 24 25 28 2 4
1. 7 20 23 25 27 4 -
V. 9 19 20 21 22 2 3
V. 4 18 19 20 21 1 3
VI. 2 11 13 16 17 3 3
VII. 7 8 9 10 25 6 4
VIII. 3 4 5 25 26 3 3
1X. 1 15 16 20 28 6 3
X. 14 20 21 22 23 9 4
XI. 6 7 8 9 18 4 1
XI1I. 3 4 5 11 17 — 2

2 Geofizikai Kozi. XI1V. kot. 1—4. sz. — 40 958.
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&)

7jc &bra. Az 0obolhaborgasok éves atlag-
amplitaddjanak, valamint a 3,6 mV/km-nél
kisebb és 9,0 mV/km-nél nagyobb amplitu-
déju 6blék szamanak valtozasa 1957-t6l
1963-ig

dur. 7/8. IameHeHVe cpefHEerofoBbIX am-

nauTyn 6yXxTo06pasHbiX BO3MYLLEHWA, a

TakxKe uncna 6yxT ¢ aMNANTYA0M MeHbLLUei

3,6 MB/KM 1 6onbleii 9,0 me/kM ¢ 1957 no
1963 .

Fig. 7/c. The variation of the yearly average

amplitude of bay disturbances, and of the

number of bays with amplitudes less than

3,6 mV/km and more than 9,0 mV/km from
1957 to 1963.

7/a dbra. Az oObolhaborgasok éatlagos évi
irdnyitottsdganak valtozasa 1957-tél
1963-ig

dur. 7/r. VI3MeHeHMe CpefHErof0BoiA
OPUEHTMPOBAHHOCTM 6YXTo06pasHbIX
BO3MYyLLEeHMI ¢ 1957 no 1963 r.

Fig. 7/d. The variation of the average
yearly orientation of bays from 1957
to 1963.

7le abra. AT. 6bdlhaborgasok napi iranyvaltozasa 1961 - 1963 évben, valamint a gyakorisaguk
eloszlasa ugyanezen években

dur. 7fé. I3MeHeHMe CpeAHEeCcYyTOYHOW OPWUEHTUPOBAHHOCTUM 6GYXTO06Pa3HbIX BO3MYLLEHWUIA
B 1961 »n 1963 rr. n pacnpefesieHMe MX YacTtoTbl B 3TUX rofgax.

Fig. 7/e. The variation of diurnal orientation of bays in 1961 and 1963, and the distribution of
their frequency in the same years
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atlagban 0,5 6bélhaborgas fordult eld, és az Sq zavartsaga az éblokre nézve a
tobbi napokhoz képest 65%-o0s.

Ha az 8 aramrendszert ezektdl a hatasoktol is mentesiteni akarjuk, olyan
napot sem valaszthatunk, amikor a megfigyelési helyen 6bdlh&borgés jelent-
kezik.

A nyugodt napi tér elemzése Tucson-i (= 32°15" A= 249010/)
foldidramadatokon az 1932 — 42. évi napfoltciklus alatt.

Rooney (1944) tanulmanyaban egy teljes napfoltciklusra vonatkozéan
kozli a Tucson-i féldiaramregisztralas anyaganak az 6sszes és a havi 10—10
legnyugodtabb napra vonatkozo6 évi atlagat. Megvizsgaltuk, hogy ezen a Nagy-
cenkhez viszonyitva Kisebb szélességen fekv6 allomason milyen mértékben
jelentkezik a tevékenység befolydsa a nyugodt napi térben.

-

8/a &bra. A két foliiaramkomponens tucsoni range- Sb abra. (10 —AEjAK) érték és a
inek és a kozepes napfoltszamnak valtozasa nemzetkdzi Ap érték valtozasa 1932
az 1932-t6l 1942-ig terjed6 napfoltciklusban és 1942 kozott

dur. 8/a. Bapuaumsa guanaszoHoB N0 asym  CO- dur. 8/6. Bapuauusa 3HavyeHUs

CTaBMSOWMM 3eMHbIX TOKOB AnA Tykconws U (10—AE/AK) M MexayHapofHOro 3Ha-

CpefiHEro uyucna CcosiHeYHbIX NATEH B npegenax yeHna Ap 3a nepuog ¢ 1932 no

UMKna CoJIHeYHbLIX nNATeH B nepuofd ¢ 1932 no 1942 r.

1942 .

Fig. 8/a The variation of the ranges in the two Fig. 8Mb. The variation of the value

components of earth currents measured at Tucson (10 —AE/AK) and of the international

and of the mean sunspot number during the Ap value between 1932 and 1942.
sunspot cycle from 1932 to 1942.

A tevékenység ismérveként itt is a KT/ET viszonyt valasztottuk. A vizs-
galatot ugyancsak a range-eken, és a napi hullam els6 és masodik harmoni-
kusan végeztik el. A range-k esetében levontuk az évi értékekbdél a napfolt-
ciklus atlagértékét (AK7 és AET-t kaptuk). Az eredményeket a kovetkez6k-
ben foglalhatjuk 6ssze:

1. A 8/a abra szerint a napfoltszam 1li) és az Sq két komponense range-
inek valtozasa az ismert j6 kapcsolatot mutatja.

2. A ANT7-ban és a /1/%-ben az el6jelvaltas nem egyidejileg 1ép fel a nap-
foltciklus folyaman. Ennek kiemelésére bevezettik AKrjAET helyett a (10 —
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AETLOKT) értéket. Ez a nyugodt (és 6sszes) napokon elég jol koveti a Bar-
tels altal megadott kozepes Ap érték (Bartels, 1963) valtozasat. (L. 8/6
abrat.) gy a tevékenység a Rooney altal megadott nyugodt napokat, mint
az varhatd is, befolyasolta. Erdekes itt is rAmutatni arra, hogy a maximum
utadni években (Bartels mar idézett D osztalya) a tevékenység a napfolt-

szam csOkkenésével né.

w4 6 8 B W
|
>

Ci
8/d abra. [AjN ANl és (AIN/AQ)2
valtozdsa a napfoltciklus alatt

A dur. 8/r. Bapuauusa (AK/AR)I n (AK/AR)2

¢ semunHamn AK un AE. B nNpefenax UMKna CO/IHEYHbIX MATEH.

Fig. 8/c. The relationship between the Fig. 8/d. Variation of (A~/Ap’)land
value R and the values AK and AE. (AJ™MAR)2 during the sunspot cycle.

8/c dbra. Az R érték, valamint
a AK és AE értékek kapcsolata

®dar. 8/ CBsA3b BeMNUMHBIN R

8/e dbra. (AN/AMNN és (ANjAN)2 osszefliggése az R értékkel
®dar. 8/4. Cssasb (AK/AQ)1 n (AK/AQ)2 ¢ 3HayveHueMm R.
Fig. 8/. The correlation of (A~/A™)Land (AN/AN)2 with R.

3. A 8/e abra a napfoltszam, valamint AKT és OET értékek kapcsolatat
mutatja a napfoltcikluson beltl. Ez a diagram a tevékenység mechanizmusé-
nak tdobbek kozott két jellegzetességére utal:

a) A OKT érték a napfoltciklus felmen6é agaban mintegy 3 évig alig
valtozik. (OET csak 2 évig.) Ez alatdmasztja Bartels megallapitasat, amely
szerint a napfoltminimummal kapcsolatos féldmagnesesen nyugodt id6k a
napfoltciklus emelked6 agaban tobb mint egy évig jelentkeznek még.
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b) A AET viszonylag jol koveti R valtozasat, AKT azonban a napfolt-
maximum utan jelent6s maradék magneses hatast (mintegy ,féldmagneses
remanenciat’) mutat osszefliggésben a 8/6 &braval. (Ez kapcsolatban lehet
részben az M régiok szerepével.)

4, S harmonikusainak vizsgalata megerfsitette a sajat adatainkkal kap-
csolatban tett megallapitasokat. Az elsé harmonikus alapjan szamitott (A KIA E)X
jelzi a tevékenység valtozasat Ap-nek megfeleléen, mig a (AKIAE)2 értéknek
szabalytalan ingadozasai vannak. (L. 8ld &abrat.) Ha a napfoltszam fliggvé-
nyében abréazoljuk a fenti aranyokat (AIdAE)L értékben, éppugy megfigyel-
het6 a tevékenység megndvekedése a napfoltciklus lemend &agaban, mint
8/e gorbén. Mig (AKIAE)1és R érték kozott korrelacio van, (AKjAE)2-bnn nem
jelentkezik. (L. 8/e &brat).

Amint az el6z6ekbdl lathaté, a havi 10—10 legnyugodtabb nap kiva-
lasztdsa és kulon targyaldsa még viszonylag Kis szélességeken sem jelent a
nyugodt id8szakok megismerése szempontjabdl tobbet az 6sszes napokhoz
viszonyitva. Lényegében véve a tevékenység valamennyi fontos és a zavart
napok alapjan meghatarozott térvényszerilsége kirajzolodik a ,legnyugodtabb
napok” adataiban.

V. tablazat
Obszervatorium F 6" 8’ 6'

Sitka (Si) oo +57 04 224 40 +60,0 2754
Cheltenham (Ch).......... +38 44 283 10 +50,1 350,5
Tucson (TU).ccoeerveennne. +32 15 249 10 +40,4 312,2
San Juan (SJ)....coceeen. +18 23 293 53 +29,9 32
Honolulu (Ho) ............ 21 18 201 54 21,1 266,5
Huancayo (Hu)............ -12 03 284 40 - 06 353,8
Watheroo (W ).....c........ -30 19 115 53 -41,8 185,6

A nyugodt napi tér kuldnbsége a napfoltminimuni é maximum évében
a foldrajzi szélesség fliggvényében

Bartels €S Johnston (1939) kozli a havi 5 nemzetkézi nyugodt napra
kiszamitott foldmagneses an-értékeket az 1922, 1923, (1924, 1934) évi Kkis
napfoltszamu (i?=10) és 1926, 1927, 1928, (1929) nagy napfoltszamu évre
(R=68,9) 7 obszervatoriumra. (L. 4. tablazatot.) Ezek az adatok lehetdséget
adnak, hogy az SQtér relativ valtozasat tanulmanyozzuk kis tevékenységu
évhez viszonyitva a tevékenység maximuma idején.

Vizsgalatunkban egyrészt meghataroztuk H és D komponens range-inek
szazalékos megvéaltozasat és ezek kulénbségét a kis és nagy napfoltszdmu
évek kozott, masrészt ismét a magneses adatoknak megfeleléen a HjD viszonyt
vizsgéltuk ugyancsak a range-k alapjan. A két eredmény teljesen egybevag6
képet adott. A decemberi napforduléra az értékeket a 9. abran mutatjuk be.
Eszerint Tucson és San Juan kozott van az egyik hatéar, és Honolulu és Huan-
cayo kozott a masik, ameddig északrél az északi sarok feldl, illetve délrdl,
az egyenlitd fel6l a Il komponensben er6sebb a térerfsségvaltozas, mint a
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9/a abra. A kis és nagy napfoltszamu
évek H/D héanyadosanak kulénbsége
7 obszervatériumban az Sq
range-iben

dur. 9/a. PasHunua oTHoweHuiA H/D
ONA rofoB C HU3KMM U BbICOKUM
YMCNIOM COJTHEYHbIX MATEH B Auana-
30Hax Sq B 1 o6cepBaTtopusix.

Fig. 9/a The difference of H/D

ratio for years with bttle and great

sunspot numbers in the ranges of Sq
at 7 observatories
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9/c. dbra. Sq értékének (range-inek)

szélességi valtozasa

dur. e
(ananasoHoB) SD.

Fig. 9/c. The latitudinal variation of the

values (ranges) Sq.
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9 abra. Az SgH és D komponensében a range-k

szazalékos valtozadsa a kis napfoltszama évrél

a nagy napfoltszama évre és ezek kilonbsége a
fenti obszervatériumokra nézve

dur. 9/6. NMpoLeHTHoe M3MeHEHWe [AMarna3oHoB Mo
coctaBnsawwmm H v D Sg oT roga C¢ HU3KUM 4unC-
JIOM COJ/THEYHbLIX MATEH K roay c BbicOkumM uucnom
CO/THEYHbIX MATEH M pasHULA 3TUX 3HAYeHWI Mo
BbllLleyKa3aHHbIM 06cepBaTopuUsMm.

Fig. 9lb. The per cent variation of ranges in the com-
ponent H and D of Sg from a year with little sun-
spot number to another one with great sunspot num-
ber and their difference of the above observatories

ah/aa

9/d é&bra. A két komponens aranyanak
(irdnyitottsag) valtozdsa az Sq értékek és
Sq rangei-ben

dur. 9/r. VIamMeHeHMe OTHOLUEHUS asyx CO-
cTaBnsawmnx (OpUeHTUPOBAHHOCTN) MO
AnanasoHam 3HayeHuii Sq u SD.

Fig. 9/d. The variation of the ratio of the
two components (orientation) in the ranges
of Sq and Sq.
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D-ben. A két emlitett hatar kézott a D komponens jobban megné. A tevé-
kenység szerepének elhatarolasa ebben az esetben igen nehéz. A valtozast
elsé kozelitésben val6szinlien magyarazhatjuk az S aramrendszer egyes
helyeken uralkodé horizontalis komponensének nagyobb aranyd megvalto-
zasaval, mint az SD &ramrendszer szerepének megndvekedésével a napfolt-
maximum idején. Ha azonban a fenti cikk alapjan az SD komponensek széles-
ségi megoszlasat is tanulmanyozzuk (L. 9/c abrat), és ezt 0sszevetjik az egyes
komponenseknek a napfoltminimumto6l a napfoltmaximumig valé szazalékos
novekedésével, annyit leszlirhetiink 9/b és 9/c dbran a H gorbék hasonlo-
sagabdl, hogy a tevékenység befolyasa varhatdéan els6sorban ebben a kompo-
nensben jelentkezik, mig a D ndvekedését az S aramrendszernek megfelel6en
a napos oldal centruman a Nap kozvetlen sugarzasa okozhatja.
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MPOCTPAHCTBEHHOE PACMPEAENEHVNE MNYJ/IbCALUUMA 3EMHOIO
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A. ADAM-J. VERO—A. WALLNER

TNE AREAL DISTRIBUTION OF THE PULSATIONS OF THE
TERRESTRIAL ELECTROMAGNETIC FIELD PART LI

Through an analysis and comparison of records of different observatories it is stated, that,
pulsations are inclined to sweep over only certain strips of the Earth’s surface. An essential
statement of the paper is, that the correlation in the zone 20 —30° latitude is far more favourable
than in observatories north and south of this zone. The reality of this zone is supported by
several data.

A FOLDI ELEKTROMAGNESES TER PULZACIOINAK TERBELI ELOSZLASAI

A PULZACIOK ELOSZLASA A FOLDRAJZI HOSSZUSAG ES SZELESSEG
FUGGVENYEBEN AZ EGESZ FOLDON

ADAM ANTAL-VERO JOZSEF-WALLNER AKOS

1. Bevezetés

A geomagneses tér pulzacidinak térbeli eloszlasat a mualt szazad legvégén,,
kozvetlenil felfedezésik utan kezdték vizsgalni. A kérdés akkor az volt,
vajon a pulzaciok helyi jelenségek-e, vagy nagyobb tertleten egyszerre jelent-
keznek. Eschennhagen (1896) Potsdam —Wilhelmshaven kozétt, majd Wash-
ingtonnal végzett osszeméréseket, Bemmelen (1902) Batavia és a téle 800
km-re fekv6é Karang Sago, kés6bb Zi-ka-wei regisztratumait hasonlitotta
0ssze. Birkeland (1901) az északi sarki fénybdvben, Halde és Bossekop
allomasokon végzett méréseit egyeztette Potsdammal. Bar a mérések nagyon
korilményesek voltak (Eschenhagen példaul taviratilag kézélt idépontban,
2 sec-ként olvasott le mdszerér6l, fotografikus regisztralas hidnyaban), sike-

A kézirat 1964. I1X. 1-én érkezett.
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ralt azt tisztazni, hogy a pulzacioknak jo része elég nagy tavolsagban is egy-
idejlleg jelenik meg.

A szazadforduld utan az érdeklédés a pulzaciok irant csokkent. Jelent6sebb
vizsgalatokat Angennheister (1920) végzett, aki megallapitotta, hogy a pul-
zaciok nagyjabol egyidejlileg Iépnek fel Samoaban és Németorszagban. Harang
(1938) a Ro1f altal felfedezett gigantikus pulzaciok elterjedését vizsgalta, és
megallapitotta, hogy ezek kisebb teriletre terjednek Ki.

1945 utan a tellurikus kutatémodszer elterjedésével ismét megnétt az
érdekl6dés a pulzaciok irant. Schitimberger (1946), Kunetz (1954), Grenet
(1953, 1954) végeztek o6sszehasonlitasokat szélességileg (pl. Franciaorszag —
Madagaszkar), hosszusagilag (pl. Chambonla —Foret és Onagawa) tavol fekvd
obszervatériumok, ill. terepi mérések kozoétt, majd Eurdpa, Amerika, Afrika
tobb pontja kozott is.

1956-ban Troickaja (1956) azt allitotta, hogy a pulzacidk az egész Foldon
egyidejlileg keletkeznek, és az egyes tipusok (pt, ill. pc) megjelenése a vilag-
id6 fliggvénye. Nézetét arra alapitotta, hogy a Szovjetunié tertletén, nagyobb
tadvolsagban is koherens pulzacidkat figyelt meg. Az 8§ nyomaban Jacobs
(1960) és Vinogradov (1961) részletesen tanulmanyozta a vilagidé hatasat,
s mindketten arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy bar a helyi id6 hatasa
elsddleges, komoly szerepe van a vilagidének is. Ennek lehet6ségét kiilénben
elméletileg is alatdmasztottdk azzal, hogy a Fold forgasi és magneses tengelye
nem esik egybe, s emiatt a magneses pdlusnak a Naphoz képest elfoglalt hely-
zete szerepel a keletkezés feltételei kozott.

A vizsgalatok masik része a periddus szélesség fliggésének megallapitasara
torekedett, eléggé eltér6 eredményekkel pl. Duncan (1961) Ausztraliaban,
Voelker (1962) Németorszagban. Kilénésen nagy érdekl6désre tartanak sza-
mot a konjugalt pontokban végzett vizsgalatok (Lokken és tarsai 1963) 1961-
ben Great Whale és Byrd kozott, Mather és Wescott (1962) az Aleut szk.
és Uj Zéland, Nagata, Kokubun és lijima (1963) Syowa Base és Reykjavik
kozott], valamint a két Sarkvidéken végzett vizsgalatok [Troickaja (1961),
Pope, Littleield €S Campbell (1962)]. Kisebb tavolsagokra Lahti (1957),
valamint a kanadai kutatdék csoportja (Duffus és tarsai 1962/a 1962/6) vég-
zett méréseket. llyen téren egyes eredményeket a MTA Geofizikai Kutato
Laboratériuméanak orszagos foldiaram-mérései soran szereztink.

Mindezen vizsgalatok alapjan az a kép bontakozik ki a pulzéaciok elosz-
lasarol, hogy a geolégiai helyzet, valamint a tengerpart kozelsége erbésen be-
folyasolja, viszonylag kis tavolsagban is a pulzaciokat, els6sorban a tellurikus
aramokban. Ezek a hatasok azonban jé kozelitéssel leirhaték a tellurikus
kutatasban szokasos eljaras szerint linearis vektorfliggvénnyel. Nem szabad
figyelmen kivul hagynunk azt sem, hogy nemcsak irany- és nagysagbeli tor-
zulas lehetséges, hanem a Fo6ld egyes részeinek eltér6 elektromos felépitése
miatt a frekvenciaspektrum is eltorzul. Nagyon jellemz6 ilyen torzulast tapasz-
taltunk Magyarorszag északkeleti részén a Nagycenk melletti obszervatérium-
hoz képest, feltehet6leg a mészk6 alaphegység alatt elhelyezkedd jélvezetd
z6na miatt (1. &bra).

Nagyobb tavolsagokon altalaban lényegesen gyengébb korrelaciot tala-
lunk akar az amplitiddkat, akar a periédusokat vizsgaljuk, koherenciarol
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Galvécs.

1. dbra. A Galvacs mellett, mészké alaphegység felett végzett tellurikus méréseknek a Nagy-
cenki melletti obszervatériumra, mint bazisra vonatkoz6 relativ ellipszisei kiillénb6z6 periédusa
véaltozasoknal

®ur. 1. OTHOCUTE/IbHbIE 3/I/IUMNCbI C 6A3UCHBIM nynktom s 06CEPBATOPUM MNpU C. HagbLeHK,
noslydeHHble Npu pa6oTax, MpoBefeHHbLIX METOAOM Teslslypuyeckux TOKOB B paiioHe [anBad,
Haj M3BECTHAKOBbLIM (PyHAAMEHTOM, NpY Bapualuax pas/iMuyHoro nepuoga.

Fig. 1. The relative ellipses of telluric measurements above limestone fundament around
Galvacs, related to the Nagycenk observatory as base, for variations with various périodes

pedig csak ritkan beszélhetlink. Kivételek a konjugalt tertletek, ahol a nagy
tadvolsag ellenére is a rezgd er6vonal két végén hasonldé valtozasokat tapaszta-
lunk. (Sugiura, 1964.) Egyes esetekben azonban, els6sorban a pl tipusu valto-
zasoknal, nagy tavolsagban is szamolhatunk egyidejl gerjesztésre.

2. A vizsgéalatok célja

A Nagycenk melletti obszervatérium 7 éves fennallasa alatt tekintélyes
mennyiségld 20 mm/perc el6tolast regisztratumot gydjtottink éssze. (Adam—
Vers, 1958.) Az utobbi id6ben ezt az anyagot részletesen feldolgoztuk (Vers,
1963) a spektrum valtozasainak elemzése céljabol. Ekdzben tobbek kozott
megvizsgaltuk a nappali, pc3 tipusu, és az éjszakai, pil és pi2 (réviden pl)
tevékenység kozotti atmenetet. Azt talaltuk, hogy a kettd kozott az atmenet
legtobbszor ugrasszer(, tehat vagy az éjszakai tevékenység megsziinte utan,
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esetleg nyugodt idészak kozbeiktatasaval kezddédik a nappali tevékenység,
vagy egyes esetekben az éjszakai tevékenység befejez6dése el6tt mar meg-
kezd6dik a nappali tevékenység. Az éjszakai tevékenység ilyenkor altalaban
pil jellegld. Nyugodt napokon a leirt atmenet mellett el6fordul a pi2 atalaku-
lasa pc3-ma, ugy, hogy a periédus rovidul. Zavart napokra els6sorban a pil
periédusanak hosszabbodasa miatt jon létre a pc3, de gyakran a révidperiédusu
tevékenység egész nap folytatddik. Az atmenet jellegét elsésorban a tevékeny-
ség hatarozza meg.

A pt tipusu valtozasok nappal nagyon ritkak, legaldbbis Ggy, hogy tisztan
felismerhet6ek legyenek. Ezzel szemben a pc tipusnak elég gyakran vannak
impulzusszer( kitérései, amelyek hasonléak a pi-khez, csak altaldban a pil
hidanyzik, nyugodtabb lefutasiak a gorbék, és a peridédus is rovidebb.

Az elmondottak alapjan tehat a nappali és éjszakai tevékenység kozott
bizonyos éatmeneti jelenségekkel kell szamolnunk, masszoval az éjszakai
félteke pt tipusu variacidi atalakult formaban elég gyakran megjelenhetnek
a nappali féltekén is. Ennek a kérdésnek a vizsgalata anndal fontosabb, mert
a magnetotellurikus modszer Tyihoxov —0agnmed-féle elméletének Price-
t6l szarmazo biralata els6sorban éppen a forras nem végtelen Kiterjedésére
vonatkozik. llyen szempontbdl is fontos annak vizsgalata, vajon milyen Ki-
terjedésiéit a pulzaciok forrasai ?

A pulzacidk forrasainak Kkiterjedését kétféleképpen is definialhatjuk
a Fold felszinén végzett mérések alapjan: az egyik definicié szerint azonos for-
rasbdl eredének tekintjuk azokat a pulzaciékat, amelyek az egyes allomésokon
azonos Utemben valtoz6 amplitdddjua zavart hoznak létre, figyelmen Kivll
hagyva a koherenciat, s6t a frekvencidk azonossagat is. Jelen tanulmanyunk-
ban ilyen értelemben vizsgaltuk a forrasok kiterjedését.

A masik, sokkal szigorubb definici6 szerint a forras kiterjedésére a kohe-
rens rezgések elterjedésének teriiletébdl lehet kdvetkeztetni. Ez a terllet az,
els6 definici6 szerinti tertletnél sokkal Kisebb.

Az amplitidok korrelaciéja alapjan végzett vizsgalat jelentdsége, az eddig
elmondottak alapjan tobbek ko6zétt abban is megnyilvanul, hogy a nappali és
éjszakai tipusu tevékenység kozotti kilonbség jellegét is elddntheti, tehat azt,
hogy egy éjszakai tipusu zavar a nappali féltekén egyaltalan nem jelentkezik-e,
vagy csak alakja valtozik meg. Emellett a koézés forrasbol eredd koherens
pulzacidk vizsgalatdhoz is nélkulézhetetlen el6tanulmany.

3. A vizsgalathoz felhasznalt anyag

Vizsgélatainkat egyel6re nagyobb anyagbdl kivalasztott egyetlen napra,
1958. jun. 9-ére korlatoztuk. Ez természetesen nem végleges megoldas, a jov6-
ben a nyert tapasztalatok alapjan még néhany napot feldolgozunk. Az egyes
obszervatdriumokban az ott végzett gyors regisztralas eredményérél készitett
fotoképiakroél olvastuk ki az amplitudokat. A regisztratumok részben telluri-
kusak (Ne, Me, Ta, Pp, ir) javarészt azonban magnesesek voltak. Bar tébb
obszervatériumban a regisztraloé mdiszer frekvenciafliggésége adott volt,
ilyen korrekciot nem végeztiink, a kiolvasasokat az érzékenységgel sem szo-
roztuk, hanem a nyers kiolvasott értékeket hasznaltuk fel. A korrelaciészami-
tast a frekvenciatdl fuggetlen érzékenység figyelembe nem vétele nem befolya-
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solja. Egyes mdszerek (pl. indukciés) és komponensek (tellurikus és magneses)
eltéré' frekvencia karakterisztikaja viszont az eredményeket megvaltoztatja,
de mint a tovabbiak mutatjak, nem tulsagosan nagy mértékben (I. tablazat).

T. téblazat
A felhasznalt obszervatériumok jegyzéke

Obszervatorium Jel ';Zoé?ersaégé HosszUisag %rﬁses Hossz(iség
Reykjavik ... Re fid®TTN —STSTS 70,2° 71,0°
Nurmijarvi . Nu 60 31 24 39 57,9 112,6
Rude Skov ....... . RS 55 51 12 27 55,8 98,5
Eskdalemuir ..... Es 55 19 356 48 58,5 82,9
Meanook ........... Me 54 37 246 40 61,8 301,0
Irkutszk............. Ir 53 19 107 44 42,2 177,8
Petropavlovszk. pp 53 00 158 36 45,0 220,0
Nagycenk ......... No 47 38 16 43 47,2 98,3
Onagawa ..... On 38 26 141 28 28,3 206,8
Tucson............ Tu 32 15 249 10 40,4 312,2
Tamanrasset.. Ta 22 48 531 25,4 80,6
Honolulu ........ Ho 21 18 201 54 21.1 266,5
Guam........ Gu 13 27 144 45 38 212,8
Apia........ Ap 13 48S 188 14 -16,0 260,2
Watheroo Wa 30 19 115 53 -41,8 185,6
llermanus ... Hr 34 26 19 14 -33,7 81,7
Kerguelen ... Kg 49 21 70 12 -57,4 127,6
MAFN i Mi 66 18 92 30 - 77,0 145,6
Dumont d’'Urville ........... Du 66 40 140 01 - 755 230,9

Az obszervatériumok egyes adatai kozvetlenil nem alltak rendelkezé-
sunkre, igy egyes koordinatakban Kkisebb eltérések lehetségesek, mert az iro-
dalmi adatok is ingadoznak. Egyes roviditések még nemzetkézileg nem szere-
pelnek.

4. A vizsgalatok eredményei: eloszlas a szélesség és hosszUsag fuggvényében

Vizsgalataink soran elsd lépésként negyedéranként kiolvastuk a maxi-
malis amplitddokat egyes obszervatériumokban. Ezeket &brazoltuk a 2
abran. Ezeknek a napi eloszldsoknak az alapjan valasztottuk ki azokat az 6ra-
kat, amelyeket részletesen megvizsgaltunk. Az abra jol mutatja, hogy ambar
az egyes obszervatériumokban a pulzaciok amplitidéjanak a napi menete a
helyi id6tdl fugg, vagyis a pc3 tipus hatdsara a maximum altaldban nappal
van, mégis egyes zavarok elterjedése vilagméretd. llyen szempontbdél nagyon
jellegzetes a 18—19 ¢6ra kozotti szakasz, a benne lejatszédott pt-vel, amely
az egész vilagon jelentkezett, csak az éjszakai oldalon sokkal hatarozottabban.
Hasonléan a 12—13 6ra kozott fellépett zavarok is nagy terileten voltak észlel-
het6k, de csak a nappali féltekén.

Grenet €s Kato mar emlitett cikke alapjan ismeretes volt el6ttiink, hogy
Onagawa és Tamanrasset kozott, a pulzacioknak legalabbis egyes fajtaira léte-
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2. dbra. A pulzéeidk negyedérankénti maximalis amplitadéi 4 kivalasztott, kiilonbdzé hosszu-

sagon fekvd obszervatériumban 1958. jun. 9-én, a részletes feldolgozashoz kivalasztott szaka-

szok feltintetésével. (Figg6leges tengelyen a kiolvasott amplitidék mm-ben, az érzékenységet
figyelmen kivil hagyva.)

®dar. 2. MakcumasibHble aMnanTygbl Nyabcauuii ¢ UHTEPBA/IOM 15 munyTt no 4 BblGPaHHbLIM,

ob6cepBaTopmaM, HaxoAAWMMCA Ha pas/IMyHbIX gonrotax, Ans 9 uvona 1958 r. ¢ ykasaHuem

YYacTKOB 3anuceli, BbIbpaHHbIX 418 AeTasibHOM 06paboTKu. (Ha BepTUKanbHYH 0Cb HaHeCceHbl
OTCUYMTAHHbIE aMnANTyAbl B MM, 0e3 yyeTa YYBCTBUTE/IbHOCTMW).

Fig. 2. The quarter-hourly maximal amplitudes of pulsations in 4 selected observatories on
various longitudes on the 9th of June, 1958, indicating the sections selected for detailed studies-
(The vertical axes show the measured amplitudes in mm, neglecting the sensitivity

zik bizonyos kapcsolat. Ezért elészér a Ne—Ta —On obszervatériumokban
olvastuk ki a most emlitett 12 —13 6ra kozotti szakaszbél 2,5 percenként a
maximalis amplitadékat. Nagycenken (1. 3. 4bra) az dra elején, kb. 12 h 16-kor
volt a pulzéaciés tevékenység maximuma, utdna fokozatos lecsengés kezdddott,
amelyet csak 12 b 34-kor szakitott meg egy masodlagosicsucs. Az abran, vala-
mint a szamitadsokban nem a kozvetlenul kiolvasott értékeket hasznaltuk fel,
hanem el6z6leg harmasaval bloxamaltuk az adatokat, ezzel csokkentettik
egyesidébeli hibak, a kiolvasas bizonytalansaganak és a geoldgiai tényez6knek
a hatasat, viszont a pulzaeidék eloszlasat a simitott gérbék valtozatlanul
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tukrozik. Ezzel szemben Onagawdaban az ora eleje teljesen nyugodt, 12 h 29-kor
van az elsd', 12 h 49-kor a méasodik tevékenységi csics. Tamanrasset, bar hosz-
szusagilag csak kb. 10°-nyira fekszik Nagycenktél, de 135°-ra On-tdi, mindkét
obszervatériumban mutatkoz6 csucsokat regisztralja, 12 h 19-kor a AY-it,
32-kor és 52-kor az On-iakat.

A korrelaciés faktorok a kovetkez6képpen alakulnak :

Ta Ne On Ne (n—1) On (n—1)
Ta 0,70 -0,01 0,63 0,08
Ne - -0,51 - -

A tablazatbdl lathat6, de a tovabbiakban kozélt més allomasok kozotti
korrelaciés faktorok alapjan altaldban is azt mondhatjuk, hogy a 90°-nyira,
vagy ennél is nagyobb tavolsagra esd allomasok kozott csak ritkdn van korre-
lacié, s6t, a vizsgalat alatt levé 6raban az eurdpai allomasok korrelacidja az
ausztralazsiaiakkal rendre negativ. Erdekes kivétel ez aldl éppen Ta, amely-
nek On-Yal a korrelaciéja kozel 0, s6t, ha Ta-1 2,5 perccel idébelileg eltoljuk,
gyenge pozitiv korrelaciot kapunk, egyezésben azzal, hogy az On-i cslcsok
Ta-ban is megjelennek. Ha kettds korrelaciéot szamitunk, a kdvetkez6 eredmé-
nyeket kapjuk:

aTa= 156 aNc+1,16 aOn R = 0,80
ill.
aTa= 1,60 aNtc (n—1)+ 1,46 aOn(n—1) R = 0,80

Amint lathat6, az atlagamplitado kialakitasdban mindkét allomas szerepe
jelent8s (7'a-ban az atlagamplitidé 157, Nc-en 54, On-ban 21 egység). Erdekes,
hogy a korrelaci6 nem romlik, ha a Tamanrassetben nyert adatokat a masik
kett6hoz képest 2,5 perccel eltoljuk. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy kb.
1—1,5 perces késéssel érnek az egyes zavarok Ta-be. Az egyenleteinkbél szami-
tott Ta-i menetek egyezését mutatja a 3. abra is. Ezek szerint Ta és On, tehat
két, a 20 és 30° magneses szélesség kozott fekvd allomas korrelacidja feltlinen
jobb a nagyobb szélességen fekviékénél.

A tovabbiakban vizsgalatainkat mar az 6sszes obszervatériumra Kiter-
jesztettik. A leirt modon, tehat 2,5 percenként az egyes szakaszok maximalis
amplitadojat véve figyelembe, kiolvastunk 6 6rat (0—1, 7—8, 12—13, 13—14,.
18-19, 20-21 h GMT kozott).

A tovabbiakban is mindenben hasonlbéan jartunk el, a 2,5 perces maxi-
malis amplitadék adatsorat harmasaval bloxamaltuk minden déraban, majd
minden egyes parra szamitottuk a korrelaciot. -Megjegyezzik, hogy Ap és ir
régisztratumait mar szamitas kézben kaptuk meg, igy ezeket a tobbi allomas
alapjan készult feldolgozashoz csak hozzaillesztettik.

Miel6tt vizsgalataink eredményét ismertetnénk, még egy kérdéssel foglal-
kozunk. Ugyanis a kiolvasasok soran probléma volt, vajon milyen periédusu
pulzacidkat olvassunk Kki? Végul Ggy déntéttink, hogy kb. 2 perces fels6
hatarig minden valtozast figyelembe veszink. Ez annyit jelent, hogy legalébbis,
egyelére lemondtunk a periédusok vizsgalatardl. Ezt az elhatarozast egyrészt
egyes régisztratumok kis el6tolasa miatt kénytelenek voltunk megtenni, ha
lehet6leg minél tobb obszervatérium adatai alapjan akartunk dolgozni, mas-
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3. dbra. A Nc, On és Ta allomason 1958. jun. 9-én 12—13 h GMT kozott fellépett pulzaciok
amplitddéja, valamint a Ne és On alloméasokbdl kapott, Ta goérbéjét legjobban megkozelits,
szamitott értékek

dur. 3. Amnnutyaer Nynbcauuii, 3anmcaHHbIX Ha ctaHumax Nc, On m Ta 9 uoHA 1958 r-
B 12—13 yacoB Mo MPUHBUYCKOMY BPeMeHU, a TakXe pacyeTHble Be/IMYMHbI M0 cTaHumsAMm Ne
n On, Haubonee ysepeHHO npubavXKawoLlne Kpusyl Ta

Fig. 3. The amplitude of the pulsations appearing at stations Nc, On and Ta between 12 —13 h
GMT on the 9th of June, 1958, and the computed values obtained from stations Nc and On,
approximating best the curve of Ta.
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4. &bra. A pulzaciék amplitadéjanak 2,5

percenként kiolvasott értékei a 18 obszer-

vatériumban, 1958. jun. 9-én, 12—13 h
GMT kozott

dur. 4. BennumHbl amnanTyg nynbca-

UM, OTCUMTaHHbIX Yepe3 Kaxible 2,5

MUVH. No 18 obcepBaTopusam ansa 9 MoHA

1958 r. B 12 —13 yacoB Mo "'pMHBUYCKOMY
BPEMEHN.

Fig. 4. The values of the amplitudes of

pulsations read off at 2,5 minutes inter-

vals at 18 observatories between 12 —13 h
GMT, on the oth of June, 1958.

3 Geofizikai Kézi. XIV. kot. 1—4. sz. — 40 958.
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5. éabra. A pulzaciék amplitidéjanak 2,5

percenként kiolvasott értékei a 18 obszer-

vatériumban, 1958. jun. 9-én, 18 —19 h
GMT kozott

dur. 5. BesiMunHbl aMnanTyn nynbsca-

UM, OTCYMTaHHbIX 4Yepe3 Kaxable 2,5

MUH. no 18 obcepBatopuam anst 9 moHs

1958 r. B 18—19 yacos no [pPUHBUNY-
CKOMY BpeMeHMU.

Fig. 5 The values of the amplitudes of

pulsations, read off at 2,5 minutes inter-

vals at 18 observatories between 18 —19 h
GMTy on the oth of June, 1958
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részt éppen a 2.-ban emlitett okok miatt, a pt és pc tipusok kélcsénos dsszefug-
gésének tisztazdsa szempontjabdl is ez a valasztas latszott célszerilnek.

Még egy kérdést kell érinteniink, miel6tt az eredmények ismertetésére
attérnénk: feltdng volt a feldolgozas kézben, hogy egyes, azonos allam altal
fenntartott, egymastdl messzebbfekvd allomasok korrelacidja feltiinéen jonak
mutatkozott (igy pl. a francia Kg és Du, vagy a szovjet allomasok esetében).
Bar lehetséges, hogy ennek vannak mas okai, de a legval6szinlbbnek az latszik,
hogy az azonos tipusi mdszer kozel azonos feloldéképessége jatssza a legna-
gyobb szerepet. Ez arra is felhivja a figyelmet, hogy a kapott korrelaciok
inkabb als6 hatarok, és ezeknél jobb kapcsolat van a valdsagban.

Az egyes oOrakra az 6sszes korrelaciok atlaga a kdvetkez6 volt (I1. tabla-
zat) :

1. tablazat
A szamitott Korre- A korrelécits

GMT laciés faktorok faktorok &tlagos
széama értéke
0- 1h 105 + 0,17
7- 8 120 + 0,15
12-13 153 + 0,00
13-14 153 +0,24
18-19 171 + 0,31
20-21 171 + 0,10

(A korreléacios faktorok szama azért valtozik, mert egyes obszervatériumok-
b6l nem &llt a teljes nap rendelkezésinkre.)

A tablazat alapjan vilagos egyrészt, hogy a korrelaciék atlagértéke min-
den egyes esetben pozitiv az egész Foldre, masrészt viszont ez a pozitiv érték
eléggé valtozékony. A két széls6 esetet a 12—13 h, ill. a 18—19 h kozotti id6-
szak jelenti. Az els6 id6szakban (4. dbra) Eurdpdban a pulzacios tevékenység
maximuma az dra elején volt, Keletazsiaban viszont az 6ra végén. Ezért a két
obszervatorium-csoport koézott rendre nagy negativ korrelaciokat talaltunk
(L. a 3. abrat is). Ezzel szemben 18 h 45-kor egy /u-kitdrés volt, s ez vildgszerte
megjelent, néhol ugyan pc-szerd alakban. Ezért az egyes obszervatdériumok
menete (5. 4bra) eléggé hasonlé.

A kovetkez6, 111. tdblazat a 6 (vagy egyes esetben ennél kevesebb) korrela-
cios faktor medianjat tartalmazza. Ezeket hasznaltuk fel a vildgméretl
eloszlasfuggvény meghatarozasara.

A tablazatbdl kidertl, hogy a 20—30° magneses szélesség tajan elhelyez-
kedd allomasok aranylag sokkal jobb korrelaciéban vannak mas obszervato6-
riumokkal, mint a toébbiek. llyenek pl. Ta, Ho, On, Tu. Az eurépai obszervatoé-
riumoknal nem szabad elfelejteniink, hogy itt viszonylag sok, egymashoz kézel
fekvd obszervatérium alapjan dolgoztunk, s igy az ottani nagy korrelacios fak-
torok egy része ezzel magyarazhato.

Vizsgalataink soran feltételeztik, hogy a +0,2— (-0,6-0s korrelacio
gyengén, a +0,6— 1-1,0 kozotti korrelaci6 hatarozottan szignifikdnsnak
mindsithet6. Ezeknek a korrelacioknak az eloszlasat mutatja geomagneses

3*
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Il1fa. tablazat

A korrelaciés laktorok eloszlasa

-0,6----1,1 -0,2----0,6 +0,2----0,2 +0,6—f0,2 +1,0-+0,6

Ap 1 6 10 2
ir 2 10 6 1
Kg 2 14 2 -
Du 5 12 1 -
Ne - 9 6 3
1 13 3 1
Ta - 1 3 11 3
Wa — 7 10 -
Es 7 7 4
Hr - 1 15 2 -
On _ - 6 9 3
RS - | 5 8 4
Tu 1 8 8 1
Ho - 6 10 2
Nu 1 7 6 4
Pp - 1 13 3 -
Mi - 1 8 9 -
Re 1 10 6 2
Gu - - 10 6 2

koordinatarendszerben a 6. és 7. dbra. A 6. abran csak a hatarozott, a 7. abran
a gyengébb korrelacios faktort obszervatériumokat is dsszekotottilk. Ossze-
hasonlitasképpen a 8. és 9. abran a 12—13, ill. 18—19 éra kozotti id6szakra
kaloén is feltintettik ezeket a kapcsolatokat (csak a hatarozott korreléacidkat).

A kovetkezd lépésben arra torekedtink, hogy a tablazatban szerepld
értékeket megkozelitsik egy olyan figgvénnyel, amelyben a valtoz6 az obszer-
vatorium szélessége és hosszUsaga. Ez el6tt azonban sziikségesnek talaltuk an-
nak vizsgalatat, hogy a hosszlsag, tehat a helyi id6k kilonbségének fliggvényé-
ben hogyan valtoznak a korrelaciok. A tablazat adatait a helyi id§ ktlénb-
ségének figgvényében abréazolva mutatja a 10. abra. (Mivel feltételezésiink sze-
rint a helyi nappal és éjszaka kozott van a korrelaciokban kulénbség, nem geo-
magneses, hanem geogréafiai hosszisaggal dolgoztunk). Az abraban megrajzol-
tuk az egyes idékulonbségeknek megfeleld6 medidnokat, valamint als6é és
fels6kvartiliseket. A csokkenés At = 5 h-ig valoban latszik, de kb. At = 7h-
nal a korrelacios faktorok ismét megnének (0,0-r6l atlagosan --0,25-i'e), majd
ismét csokkennek. Erre az eloszlasra a helyi id6nek a hatasat vizsgalo késébbi
szakaszban ismét hivatkozunk.

A most elmondottak alapjan, lia elég durva kozelitéssel is, de elfogadhato
a két obszervatérium id6kilonbsége és a korrelacios faktor kozott egje~a'A
alaku osszefliggés. Hasonlo o6sszefiiggést tételeztink fel a szélességkilonbség-
gel is.

Ezek szerint a talalt korrelacids faktorokat a kévetkezd képlettel prébal-
tuk leirni:

R=c-e aA bA—+1 a>
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10. dbra. A korrelaciék szorossaganak valtozasa az obszervatériumok helyi idékllonbségének
figgvényében (also, ill. fels6 kvartilis és médian berajzolva).

®ur. 10, M3MeHeHVe TEeCHOCTU KOppensius B 3aBUCUMOCTU OT Pa3HOCTM MECTHbIX BpeMeH
o6cepBaTopuii (C yKasaHWeM COOTBETCTBEHHO HUXHEro M BEepXHEero KeafjpaHTa M  MefuaHbl)

Fig. 10. The variation of correlations versus difference of local times at the
observatories (the lower and upper quartiles and the median shown.)

A c faktorra azért van szikség, mert nem biztos, hogy a vizsgalt obszervato-
rium antipodusaval a korrelacié éppen 0, lehet pozitiv vagy negativ is, viszont
az allomas korrelacioja 6nmagaval feltétlendal 1

Az (1).-es egyenlettel megadott dsszefliggés tobb okbdl sem tokéletes. Egy-
részt a konjugéalt pontokban el6relathatélag nagyobb korrelaciés faktorokat
nem veszi figyelembe. Masrészt a sarkok korul a fluggvény nem folytonos.
Ennek ellenére vizsgalatainkhoz a fliggvény megfelel6nek latszott, mert a
konjugalt pontoknak csak viszonylag kisebb kérnyékére terjed ki a jo korrela-
cid", mert pl. Pp—Wa, Ne—Hr, Ke—Nu esetében nem talaltunk feltlinéen jo
kapcsolatot, bar ezek az allomasok egymas konjugalt pontjaihoz elég kozel
vannak. Emellett obszervatériumaink legnagyobb része mérsékelt szélessége-
ken volt, és csak néhany az aurdra-évben, vagy azon tul, igy a sarkok kérnye-
zete nem szerepelt nagyobb sullyal vizsgalatainkban.
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A flggvényt sorbafejtettiik, majd alkalmas kozelit§ értékek felvétele
utan a legkisebb négyzetek mddszerével kiegyenlitettik. A Kkiegyenlités ered-
ményeként a kovetkezd alakot kaptuk :

R = 0,946-0,2°.«-°,28" + 0,06 2

A képletben At a két obszervatorium helyi ideje kozotti kilonbséget jelenti
oraban, A pedig a magneses szélességek kozotti kulénbséget 10°-0s egység-
ben. A képlet alapjan minden egyes obszervatdriumparra normalértéket szami-
tottunk, majd képeztik a normalérték és a talalt médian kozotti kilénbséget.
Ezeknek az osszegét jellemzbnek tekintettilk az egyes obszervatériumokra.
A magneses szélesség fliggvényében mutatja ezeket a ZAR értékeket all. abra.

All. abrapontjai harom elkilénalt csoportban helyezkednek el. Az obszer-
vatoriumok legnagyobb része a —0,06— ]-0,03 z6ndban van. 3 allomas a
20 —30° magneses szélesség kornyékén (Ho, Ta, On) lényegesen jobb atlagos

11. abra. A korrelacios faktorok értékeinek a kiegyenlitett értéktél vald eltérésének (AR) atlagai
az egyes allomasokon, a méagneses szélesség fliggvényében

®ur. 77. CpefHME BeMUUHBLI OTK/IOHEHUS KOPPENSILMOHHLIX (HaKTOPOB OT BblpaBHEHHbIX
BeNMUMH (AR) Mo OTAE/bHLIM CTAHLMSIM, B 3aBUCUMOCTY OT MarHUTHOW LUMPOTLI.

Fig. 11. The means of the deviation of the correlation factor values from the compensated
values (AR) at the individual stations versus magnetic latitude
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korrelacidjaval tlnik ki (+ 0,1— h0,15) kozotti eltérések). Ezzel szemben
Kg, Pp, Ir, He, DU korrelacidinak atlagértéke negativ (—0,1 —0,25 kozotti
eltérések). Az utdbbiak kézlul Kg és DU francia, Pp és ir szovjet allomas, tehat
az eltérések mdszertechnikai eredetliek lehetnek, bar ir és Kg regisztratumai
az egész anyagban a legszebbek kozill valok. Erdekes, hogy Kg és Du kozott
feltin6en j6, mig Pp és ir kdzott nagyon rossz a korrelacié. Ebben feltehet6leg
annak is szerepe van, hogy a Pp-i regisztratumot nagyon nehezen lehetett
kiolvasni. Hr-ban a gyenge korrelacidkat feltehetéleg a viszonylag nagyon Kkis
érzékenység okozhatja, mert a zavartalan 6rdkban a korrelaciéo sokkal jobb
(pl. iVc-vel a 3 jo korrelacié +0,6 koruli, a 3rossz —0,3 korili). A médian ter-
meészetesen a kodzepes értéket adja.

Ezek szerint vizsgalatainkbol az deril ki, hogy a 20—30° tajan fekvd;
obszervatériumok korrelacidéja sokkal jobb a mas szélességeken, akar az Egyen-
lit6, akar a Sarkok felé elhelyezkedékénél. Ezzel kapcsolatban érdekes, hogy
Tamao (1961) szerint az exoszféra felépitése, els6sorban az elektrokoncent-
racié valtozasa miatt 35° t4jékan atmenet van a pulzacidk viselkedésében.
Ugyanis a magnetohidrodinamikus hullamok az exoszféra kuls6é részében kelet-
keznek, s lefelé, a Fold iranyaba is terjednek. Terjedéstik kézben reflektalédnak
egy bizonyos szintr6l, mert lefelé haladva a hullamok sebessége ng. A vissza-
verddott izotrép hullamok energiajanak egy része transzverzalis hullamot hoz
létre. Mivel a sebesség maximuma, azaz 3000 km alatt nincs reflexio, ezért a
3000 km magasan haladé er6vonal és a Fold felszinének metszéspontjai kozott,
a Fold felszinének az Egyenlitétél északra és délre mintegy 35° szélességben
elterilé részén nem varhatjuk transzverzalis hullamok beérkezését. Emellett a
visszaverédés szelektiv is, a nagyobb periédusok nagyobb szélességeken jelen-
nek meg.

Mivel az altalunk talalt és 30° koril fekvd zona elég kozel esik a transzver-
zalis hullamok elterjedésének Tamao altal megadott hataradhoz, kinalkozik az a
lehet6ség, hogy a kett6t egymassal azonositsuk.

A most vazolt mechanizmus els6sorban arra alkalmas, hogy a korrelacios
faktorok atlagértékének az Egyenlitéhoz kozeli zona felé tapasztalt csékkené-
sét magyarazzuk meg vele. A nagy szélességek felé valo csokkenést a reflexiok
energiaviszonyainak ismerete nélkil ezzel a mechanizmussal nem magyaraz-
hatjuk, ezzel szemben a kovetkez6kben olyan vizsgalatokat is ismertetlink,
amelyek szerint a sarkifénydvben keletkezd pulzaciék nyugodt kérilmények
kozott a mérsékelt szélességekig nem hdzodnak le. A sarkifénydvezet és a mér-
sékelt ov kozotti kulénbség okozhatja a korrelacio atlagértékének fokozatos
emelkedését a sarkoktdl kb. 30°-os szélességekig.

5. A foldrajzi szélesség fuggvényében valtozd kapcsolat, ill. a 30° tajan kialakult
z6na tovabbi vizsgalatai

Bevezet6ben mar emlitettik Grenet és Kats Tamanrasset és Onagawa
kozotti pi-osszehasonlitdsanak eredményeit, amelyek szerint az egyes pt-
impulzusok még ilyen nagy, 120°-os tavolsadgban is azonosithaték voltak. Bar
ezzel a kérdéssel tanulmanyunk masodik részében még részletesebben foglal-
kozunk, mar itt is megemlitjik, hogy a talalt j6 kapcsolat részben az obszer-
vatoriumok szerencsés megvalasztasanak eredménye. Ugyanez érvényes
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Kitnetz €S Schlumberger Méréseire, mert allomasaiknak a legnagyobb része
(Venezuela, Gabon, Szahara, Madagaszkar) ugyanebbe a z6naba esik. Termé-
szetesen a most elmondottak egyaltalan nem jelentik azt, hogy akar nagyobb,
akar kisebb szélességeken a korrelacido nincs meg — hiszen éppen az altalunk
vizsgéalt napon a 18 h 45-kor fellépett pi-impulzus volt olyan, hogy a Fdéld
nagy részén jelentkezett —, hanem csak annyit, hogy ebben az 6vezetben a
korrelaciék jobbak az atlagosaknal.

Negyaerk

12. abra. Az azonos napokon mért nagycenki és borregoi pulzaciés amplitidok dsszefliggése

dur. 12. B3auMHas 3aBUCUMOCTb aMnMTyf MNyfbcauuid, 3anucaHHbIX B OOHU U Te e aHW?
B obcepBaTopuu npu c. HaabueHK 1 B Bopperckoli ob6cepeatopmn

Fig. 12. The relationship between pulsation amplitudes measured on the same days at Nagy-
cenk and Borrego

Ezzel kapcsolatban még megemlitjik, hogy 1959-ben megvizsgaltuk azo-
kat a pi-ket, amelyek két japan obszervatériumban, Kanoyaban (® = 20,5°) és
Memambetsuban (@ = 34,0°) léptek fel, de Ugy, hogy a kett6 kozil az egyik
obszervatériumban nem jelentették 6ket. Kanoyaban 29, Memambetsuban 18
ilyen esetet talaltunk. Nagycenken azonos id6pontban a kévetkezé indikacio-
kat taldltuk (IV. tablazat): Ezek szerint a csak Kanoyéaban jelentkez6 pl-k
70%-a jelentkezett Nagycenken, mig a memambetsuiaknak csak 28%-a, bar
Memambetsu szélessége Nagycenkéhez sokkal kozelebb esik.

Nagycenktdl nyugati irdanyban is végeztink vizsgalatokat, de ezek mas
természetliek voltak. Campbel1 (1959) kozli a Californidban, Borregoban vég-
zett mérések alapjan meghatarozott pulzacié-amplitidékat 1958. marc.—
szept. kozott. A két allomas kozotti hosszusag-kilonbség tébb, mint 130°,.
kozel 9 6ra. A 12. 4bran kézoljuk az azonos napokon mért nagycenki és borre-
goi amplituddk kozotti osszefuggést. A kapcsolat elég jonak latszik.
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1V. téblazat
Kanoyai Pt-x idépontjaban Memambetsui Pt-k idépontjaban
a Nagycenk melletti obszervatériumban
pt gyenge pt pc gyenge pcC — pt gyenge pt pc gyenge pc
" 5 4 9 3 2 13

Campbell emellett kézli néhany ,,pulzacio-vihar* idépontjat is. Ezeket
iVc-vel dsszehasonlitva, a kovetkezd adatokat nyertik (V. tablazat):

V. tablazat
GMT idépont napszak a’zgc'ig‘ napszak jelentkezés
Datum CAMPBELL szerint Borregoban Nagycenk mellett
amplitudo . _
gyors, mV/km  lassi  tipus
marc. 25. 15h 40 nappal 0,70 nappal 4 + + SSC
apr. 30. 17h 00 nappal 1,40 nappal nincs - -
maj - 26. 14h 15 nappal 1,51 nappal nincs + o+ pc
31. 16h 52 nappal 2,76 nappal nincs + SSC
jun. 14. 18h 19 nappal 1,16 este nincs + SsC
22. 20h 30 nappal 1,9  éjjel 0,2 ? n+1
28. 17h 44 nappal 1,46 este nincs + ssc
jol. 2. 16h 47 nappal 0,80 nappal nincs + n+1
8. 7h 57 éjjel 2,14 nappal 16 + o+ SSC
21. 16h 38 nappal 2,21 nappal nincs 4 + pc
31. 15h 32 nappal 0,71 nappal 5 ? ssC
17h 18 nappal 1,47 este 0,6 - -
aug. 17. 6h 22 éjjel 1,11 nappal nincs + + pc
26. 6h 58 éjjel 1,31 nappal nincs - -
szept. 25. 4h 18 éjjel 0,54  reggel 1,5 + SSC
7h 04 éjjel 0,35 nappal 0,2 - -
28. 22h 44 nappal 2,87  éjjel nincs —

A ++ a pulzaciok amplitudéjanak hatarozott novekedését, a 4- egyéb (esc) vagy gyenge effektust jelent,
n 2 a PC-k amplitdddjanak allandésagat, a — a pc—k hianyat. A PC tipus-jelzés az SSC nélkial kezd6dé [PC-ha-
borgast jelenti, w-bl pedig azt, hogy az amplitidé a kovetkez6 napon volt feltinéen nagy. Amplitudét csak
akkor adtunk meg, ha a kérdéses id6pontrél gyors regisztratumunk is volt.

Az esetek elég jelentékeny része ssc, ezekkel nem foglalkoznak. A maradék
10 eset kozul 3 mindkét helyen egyszerre jelentkezett az amplitidénévekedés,
2 olyan esetben, amikor Nagycenken a borregoi /x-vihar Kkitorésének idé-
pontja az esti 6rara esett, az amplitudéndvekedés a kovetkez6 napon jelentke-
zett. A megmaradt 5esetben Nagycenken semmiféle hatast nem észleltink, ebbél
négy esetben a két allomas kozil az egyiken nappal, a méasikon éjszaka volt.

Végeredményben a két allomas kozott az amplitadé-korrelacio az egyes
napokra 0,50 és a viharok kozil is elég jelentékeny rész egyszerre lépett fel.

Ugyancsak Campbelr (1962) kozolt adatokat 1959. nov.-1960. &pr.
kozotti idészakbdl College-b6l az atlagamplitadokroél és a pulzaciés viharokrol.
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Ezeket is 0sszehasonlitottuk a nagycenki adatokkal. A 12. abranak felel meg
College-ben a 13. abra. A korrelaci6 sokkal gyengébb, minddssze 0,19, aminek
oka, hogy néhany viharos napon nem pc-jellegl pulzéaciok Iéptek fel egyidejileg
mindkét Aallomason. Viharokon kivul a korreléacié kozel O.

Q. S o

Nagycenk

13. dbra. Az azonos napokon mért nagycenki és collegei pulzacié-amplitidék 0Osszefiiggése
dur. 13. B3auMHas 3aBUCUMOCTb aMnAWUTyfh My/fbcauunii, 3anucaHHbIX B OOUH U Te 36 AHWU B
o6cepBaTopumn npu c. HapgbueHk n B KonnepKckoii o6cepsatopuu.

Fig. 13. The relationship between pulsation amplitudes measured on the same days at Nagy-
cenk and College

A colleged viharok szintén alig jelentek meg Nagycenken. Ezek a viharok
altalaban negativ obollel jartak, és utalnak arra, hogy nagyobb szélességeken
a pulzaciok osszetétele teljesen mas. Olyan jellegl egyezés, mint Borregoval,
nem volt. Az atlagamplitad6 valtozasa a colleged vihar (n) koéruli drakban
Ac-ben a VI. téblazat szerinti.

VI tablazat
Ora Atlagamplitadé
n-2 0,190 mV/km
n-1 0,134
n 0,162
n+1 0,141
n+2 0,155

4 Geofizikai Koézi. X1V. kot. 1—4. sz. — 40 958.
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Bar az n dra relativ maximum, a hatads nagyon jelentéktelen.

Ez az 6sszehasonlitas a 30° korul kialakulé korrelaciés maximum létrejotté-
nek méar emlitett okara enged kovetkeztetni; vagyis az aurdéradvekben a negativ
Oblokkel kapcsolatban kialakulé pulzéciés tevékenység hosszasagi irdnyban
elég szlk tertletre szoritkozik, mig az Egyenlit6 felé vald lejutdasanak mértéke
az egyes zavarok er@sségének is flggvénye. Mindenesetre 30° tajan ilyen
zavarok mar nem nagyon jelentkeznek, és nem lépnek fel pg-k sem, amelyek
esetleg pt-k idején, de maskor is, hosszasan megzavarjak egyes nagyobb

szélességli allomasok regisztratumait.

> A helyi id6 hatasa a korrelaciés faktorokra

A 4. pontban ismertetett feldolgozas eredményeként rendelkezésiinkre
allt koézel 1000 korrelacids faktor. Ezeket szétvalogattuk az obszervatériumok
koézotti hosszusag-, tehat id6kilénbségek szerint, mégpedig ugy, hogy a két
obszervatérium kozotti hosszusagkilonbséget felez6 pont helyi ideje volt a
mérvadd az egyes korrelaciés faktorok idépontjanak meghatarozasakor.

A hosszusagkulonbségek szerint szétosztott korrelacios faktorok szama az
egyes idékulonbség-csoportokban 27 (At = 0) és 93 (At = 1) kozott valtozott.

A 14. dbran a mar emlitett felez6pont helyi idejének figgvényében mutat-
juk be a korrelaciés faktorok valtozasat az obszervatoriumok koézotti kialén-
b6z8 id6kulénbségek esetére. Az egyes adatok harom szomszédos dra korrela-
cids faktorainak, az n—1, n, n+ 1 déraban talalt korrelacios faktorok atlagértékét
adjak meg. Megjeldltik a napfelkelte és a napnyugta kozelité idépontjanak
tekinthetd 6, illetve 18 dra id6pontjat a keletebbre, illetve a nyugatabbra fekv6
obszervatériumban.

El6szor néhany szét a gorbék realitasarol. Felmerult az az aggaly, hogy a
gorbék nem a korreléacios faktorok valtozasat adjdk meg a helyi id6ben, hanem
az egyes vizsgalt id6szakokban talalt atlagos korrelaciok és az obszervatoriu-
mok nem egyenletes eloszldsa okozza a jarasokat. Ezzel szemben a gorbék
maximumainak egyrésze arra az id6pontra esik, amikor a legtébb feldolgozott
obszervatdérium kornyékén, vagyis a 0—30° hosszlsag kozott éppen 7 dra van,
és akkor az atlagos korrelacio nem volt tulsagosan nagy (0,15). Ennek ellenére
kétségtelen, hogy bizonyos szerepe lehet ennek a kérulménynek is, ugyhogy
gorbéinket nem tekintjuk teljesen megbizhatdéaknak addig, amig mas napokon
végzett vizsgalatok meg nem erdsitik.

Ha az obszervatoriumok kozott az idékulonbség 0—2 dra, agorbéknek
altaldban déli-délutdni maximuma, és reggeli minimuma van. Elsésorban
éppen ezek azok a gérbék, amelyeket az obszervatériumok egyenlétlen eloszlasa
a legnagyobb mértékben befolyasol, igy ezek a legkevésbé megbizhatoak.

Ha az id6klulénbség 3—6 ora, akkor a gérbéknek kettés napi hullama van,
a minimumok a keletebbre fekvd obszervatorium helyi idejében 6 és 18 dra
tajban alakulnak ki. Mivel az obszervatdriumok nagyobb része az északi fél-
tekére esik, és ott a vizsgalat id6pontjaban nyar volt, allithatjuk, hogy a korre-
lacié ilyen hosszusagkulonbségnél a napnyugta és a napkelte idépontjaban
(a keletebbre fekvé obszervatériumban) megszinik, legjobb pedig akkor, ami-
kor mindkét obszervatériumban egyarant nappal vagy éjjel van. Emlékezte-
tink arra, hogy éppen ilyen hosszusagkulonbségeknél talaltunk minimumot a
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14. dbra. A korreléaciék szorossaganak
valtozasa a két vizsgalt obszervatérium
tavolsagat felez6 pont helyi idejének
figgvényében, kilonbdzéd  hosszlsag-
kulénbségek (AT) esetén. A vékony vona-
lak a két obszervatériumban as és 18 h
helyi idépontot mutatjak (kozelitéleg
napkelte és napnyugta).

dur. 14. I3meHeHne TeCHOCTU Koppens-
UMM B 3aBUCUMOCTW OT MECTHOro Bpe-
MEHUW, XapaKTepHoro [Ans LeHTpa pac-
CTOSAHUA  MeXAy  paccmarpusaemMbiMu
obcepBaTopussMU, MNpU Pas/INYHbIX pas-
HocTelh fonroT (AT). TOHKUMU ANHUAMMN
0603HayalTCA MeCTHble BpeMeHa 6 U
18 wyacoB pna obemx obcepsaTopuii
(NpnbNMXKEHHO BOCXO04 M 3axo0f COMHLA)

Fig. 14. The variation of the closeness
of correlation versus local time at the
midpoint on the distance between the
two studied observatories for various
longitude differences (AT). The thin
lines represent the local times of s and
18 h (approximately sunrise and sunset)
at the two observatories

4*

eloszlasa

20

22 2b h
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hosszusagi eloszlasban. A kett6 kozotti kapcsolat kétségtelennek tekinthetd.
Oka minden val6szin(iség szerint abban keresendd, hogy a nappal és éjszaka
kozotti atmenet idépontjdban a magnetoszféraban is nagymérv(i atalakulas
megy végbe (a magneses nyudlvany kialakulasa, ill. elt(inése).

Még nagyobb id6kulonbségek, 7—12 éras At esetében fokozatosan alakul
ki az a tipus, amelynél a pozitiv korrelacid Iényegileg arra a rovid két idékoz-
re korlatoz6dik, amikor mindkét obszervatériumban nappal, ill. éjszaka van.
Ellenkez6 esetben a korrelaciok 0 koruliek, s6t gyengén negativok.

A most elmondottakkal kapcsolatban nem szabad elfelejtentink, hogy ezek
6 oOra atlagértékeibdl szarmaznak, és ezalatt a 6 6ra alatt egyszer volt csak
pt tipusu pulzacid, ugyhogy ennek az elterjedésérdl adataink keveset monda-

nak.

7. Osszefoglalas

Vizsgalataink elsé részének legfontosabb eredményeit a kévetkez6kben
lehet 6sszefoglalni :

1. A pulzéaciok altalaban a Fo6ld felszinének egy-egy részére terjednek csak
ki, ez a terulet altaldban nem lépi tal az éjszakai vagy nappali oldal hatarat.

2. Vannak egyes esetek, amelyeket talan vilagméretl pi-knek lehetne
nevezni, amikor a korrelacié kiterjed az egész Foéldre, vagy annak egy jorészére,
a nappali és éjszakai oldalon egyarant.

3. Az 1. pontban elmondottak ellenére a pulzacioknak, ha nagyon gyen-
gén is, de van korrelacidja az egész Foldre (a mi eredményeink alapjan +0,06).

4. A 20—30° szélesség tajékan egy olyan zona helyezkedik el, amelyben
a korrelacio l1ényegesen jobb, mint a t6éle északra és délre fekvd obszervatoriu-
mokban. A Kkorrelaciés faktorok kb. 0,1—0,15-dal jobbak, mint egyébként.

5. Az el6z6 pontban emlitett zona feltételezéslink szerint egyrészt onnan
szarmaztathato, hogy ezeken a szélességeken megsz(inik a helyi id6t6l nagyon
er6sen fliggdé polaris zavarok hatasa, masrészt esetleg kapcsolatban allhat a
transzverzalis hullamok kialakulasanak és terjedésének sajatsagaival.

Végiul koszonetét mondunk mindazoknak, akik regisztratumok képiainak
megkuldésével munkankat lehetévé tették: Sz. V. BURTAKOV-nak, a moszkvai
MDC Izmiran igazgatéjanak, K. ANDERSEN-nek, a Danske Meteorologiske
Institut igazgatéjanak, K. L. SVENDSON-nak, az U. S. Coast and Geodetic
Survey munkatarsanak, Takao SAITO-nak, az Onagawai Magneses Obszervato-
rium igazgatohelyettesének, A. M. Van DiJK-nek, a Hermanusi Magneses
Obszervatorium vezetéjének, P. M. Mc. GREGOR-nak, a Watherooi Magneses
Obszervatorium féészlel6jének, A. R. ELDER-nek, az edinburghi Meteorological
Office vezet6helyettesének, R. ScHLiICH-nek, az Institut de Physique du Globe
sarkvidéki vizsgalatainak felel6sével, VINOGRADOV-nak, az irkutszki magneses
obszervatérium iranyitéjanak, A. L. CubbliBTCLI-NaK, a Department of Scienti-
fic and Industrial Research, Geophysics Division szuperintendensének, a reyk-
javiki obszervatérium munkatarsainak. Kulon készénetét mondunk a meanooki
obszervatoriumnak, ill. E. R. NIiBLETT-nek, mivel reprodukciés nehézségek
miatt az eredeti régisztratumokat bocsatottak rendelkezéstinkre. A taman-
rasseti regisztratumokat mar régebben megkaptuk.
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A szamitdsok befejezése utdn kaptuk meg a paramariboi obszervatérium
regisztratumait. Mivel Amerikdban ezen a vidéken nem volt a felhasznalt ob-
szervatériumok kozott tobb, a paramariboi obszervatérium

@ = 5°50/, 1= 304°50', ® = 17,0°, J1 = 14,5°)

adatainak feldolgozasa a 20—30° koéruli zéna vizsgélata szempontjabdl is nagy
Grt toltott be. A korrelacios faktorok medianjai a mar megadott alapon (VII.

tablazat) :

VII. tablazat

Pa—He +0,38 Pa—Ne +0,76 Pa-Wa +0,34

Nu +0,56 On +0,38 Hr +0,24

Its +0,74 Tu +0,48 Kg -0,13

Es +0,56 Ta +0,32 Mi +0,40

Me +0,20 Ho +0,74 Du +0,03

Ir +0,18 Gu +0,50

Pp +0,24 Ap +0,06

A Kkorrelaciés faktorok eltéréseinek atlaga az el6z6leg meghatarozott
normalértéktél +0,18, tehat az dsszes vizsgalt alloméasok kozott a legnagyobb,
és arra utal, hogy a jé korrelaciokat addé zéna Amerikdban is megtalalhato.
a 12—13 GMT kozott els6sorban Eurdopa —Afrika hosszusagaban jelentkezd
pulzacidk korreldciéja Paramaribéval egyetlen allomason sem éri el a 0,6-ot
(ebben az id6pontban Paramaribéban reggel van) ; ezzel szemben az esti, 18—19
Ora kozotti pt hatarozottan jelentkezik, vilagméretld elterjedésének megfele-
I6en, Paramariboban is, és nagy teruletre elérik a korrelacidk a 0,6-ot.

A paramariboi regisztratumok fotdkopiainak elkildéséért db. J. Veld-
KAMP-nak, a hollandiai Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut geo-
fizikai részlege igazgatojanak tartozunk koszonettel.
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ALLAM A.-BEPE MN.-BANIbHEP A.

MPOCTPAHCTBEHHOE PACMPEAEJ/IEHVNE MY/bCAUWNA 3EMHOIO
SNNIEKTPOMATHUTHOIO Mnoad, YACTb W.

B pa6oTe aHaBM3upyloTca (HOpMbl MOSBNEHWs Mynbcauuii TMna pt v pc Mo 3anucsim
TeNTypUYeckrMx TOKOB, MOJyYeHHbIM B o6cepBaTopum Npu c. HagpleHK U B HeAasleko pacro-
JIOKEHHOM MyHKTe HabMofeHui, ¢ 1ucnonb3oBaHWeM MokasaHuii pi u pc (A) AByX AMNOHCKUX
cTaHumii (MemamGeTcy M KaHosl), 3aTeM XapaKTepucTUK pt MpuvMepHO 24-X o6cepBaTopuii 1
HakoHel, — [MeKMHCKUX 3anuceil.

WccnegosaHnsa nokasasn, 4TO:

1. Mynbcauun pt 1 pc NOABASATCA B COOCTBEHHOWM (hopmMe, ecnM MecTHble BpemeHa Co-
nocTaBNseMbIX PalioHOB CMOCOGCTBYIOT MOSIB/IEHWIO OAHOrO WM TOrO e Tuna nynbcauunii. B
TakKuUX Criyyasx, HeCMOTPS Ha 3HauyuTesibHble PasHOCTU B JONTOTax, KOppensaumns MoXKeT 6biTb
BeCbMa TECHOW (CM. ysssxy LLIONPOH - TMeKunH).

2. Ecnun mecTHoe Bpemsi He Croco6CTBYeT MOSIBMEHMIO HEKOTOPOW hopMbl (MccnefoBaHMs
pacnpocTpaHanuchb rnaBHbIM 06pa3oM na pt) TO MNynbcauum pc U pt moryr NepeiiTM ogHa B
Apyryto. [IHeBHbIM rokasaHuem pt MoXKeT ABMATLCA yBenunyeHue pc. O6 3ToM CBUAETeNbLCTBYeT
yBe/IMYeHWe amMnauTy[ B NOMHOYb B BOCTOYHOM M 3anajHol TpeTu 3emnun B AaHHbIX pc obcep-
BaTtopuu npu c. HafabueHK Ha dur. 4. n 5. HecmoTps Ha 3T0, Kak pc, Tak v pt nossBasaw0TcA
rnasHbIM 06pa3om B COOGCTBEHHOM (hopMe KaK MOKasbiBalOT cTaTUCTUYecKMe [aHHble, npuse-
[eHHble B CBA3WN C AMNOHCKMMW CTaHuuAMM B Tabnuuax 2 u 3.

3. TMepexof asyx TUMOB My/bCaUUi OAMH B APYrO CBUAETENLCTBYET O TOM, YTO pa3mep
WUCTOYHMKA MOMSA 3/1eKTPOMarHMTH3IX nynbcauuMii 3eManm MOXXET 0KasaTbCHA 3HauMTesIbHO
6onbWwrM, Yem 3To npegnonaranocs NMPAVC-oM npy KPUTUYECKOM PacCMOTPEHUU MarHuTo-
TeNnypuKKn, crnefoBaTenbHO €ro otpuuaTenbHOe BO3AeNCTBME Ha TOUYHOCTb WM3MEpPeHUs ABNSA-
eTCA MeHee 3HauYUTEeNIbHbIM.

A. ADAM-J. VERO —A, WALLNER

THE AREAL DISTRIBUTION OF THE PULSATIONS OF THE
TERRESTRIAL ELECTROMAGNETIC FIELD PART IlI.

Upon telluric records of the Nagyeenk observatory and of an adjoining older observation,
forms of pt and pc type pulsations are analysed, using the pt and pc (A) indications of Memam-
betsu, Kanoya, of 24 other observatories and finally of the Peking records.

It is shown that

1. pt and pc pulsations have their own shape, jflocal time of the areas compared favours
the occurrence of the same pulsation-type. In cases like this, correlation may be very close,
with no regard to longitude-difference (see: Sopron —Peking);

2. should the local time not favour one shape or the other (in fact mainly pt is analysed),
there is a possibility of interchange of the pc and pt. A day-indication of pt may be the increased pc
(see: fig. 4, 5). Both pc and pt are apt to occur in their own shape (see: Tables 2, 3.).

3. the interchange of the two types suggests the source to be of far greater dimension,
as taken by PRICE in his critical analysis of magnetotelluric phenomena; consequently
its harmful influence to the accuracy of measurements must be of less importance.

A Kkézirat 1964. IX. 1-én érkezett.
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A pc ES pt (pi2) TIPUSU PULZACIOK KAPCSOLATA

A vizsgalatok célja és modszere

A tanulmany els6 részében 20 obszervatorium regisztratuma alapjan, rész-
letesebb peridédusbontas nélkil, a mintegy 20 sec-t6l 2 percig terjedd periédus-
savban a pulzacidk amplitadévaltozasai kozotti kapcsolatot vizsgaltuk, és
kerestiik a szélesség és hosszlisag fliggvényében a kapcsolat valtozdsat. Mar itt
utaltunk a nappali, illetve éjszakai pulzacids tevékenységet jellemzd két pulza-
ei0 alaptipus: a pc, illetve a pt kozotti atmenet (0sszefliggés) érdekességére.
A felhasznalt rcgisztratumok mindésége altalaban nem tette lehetdvé ezeknek
a tipusoknak hatéarozott elktlonitését, ezért a vizsgalat alapjaul mas anyagot
kellett valasztanunk. Az 1957 —58-as Nemzetkozi Geofizikai Evben és utana
tobb olyan részben nemzeti, részben nemzetkoézi kiadvany jelent meg, amelyek
a CSAGI eléirasnak megfeleléen a fenti két alaptipus szerinti bontasban jelzik
és jellemzik a pulzaciok el6fordulasat. Ezeknek a kiadvanyoknak a megfi-
gyelési anyagat mindenkor a Nagycenk melletti obszervatérium foldiaram-
regisztratumaival hasonlitottuk 6ssze, amelyek koézul kilénésen a 2 cm/perc
filmel6tolassal készilt gyorsregisztratumok nagy lehetdséget adnak a pulza-
ciok igen részletes elemzésére. A vizsgalatok sorrendje a koévetkezd volt:

1, El6szér a Nagycenk melletti obszervatériumhoz képest jelentds hosszu-
sagi kulénbséggel rendelkezd 2 japan &llomas :

To ~0 & n
Memambetsu : 43°55' N 144°12' 34,0° 208,4°
lvanoya : 31°25' N 130°53' 20,5° 198,1°

pc és pt adatait hasonlitottuk 6ssze a pulzaciéknak a Nagycenk melletti obszer-
vatorium regisztratumain észlelt jellegzetességeivel. A két killénb6z6 szélességi
koron fekv6 japan allomas ezen kivil szélességi hatasok elemzésére is lehetdséget
adott.

A pc és pt adatokat a IGC japan nemzeti bizottsaga kozoélte az 1959.
évre.

2. Masodik lépésként az IAGA Bulletin Nel2 m . (Bartels, Roman a,
Veldkamp, 1962) 1958. évi adatai alapjan /1?7 = 30° hosszUsagi kiilénbségenként
2—2 obszervatériumot valasztottunk ki, amelyek rendszeresen jelentették a
gyljtékozpontnak a vizsgalatunk targyat képezé oboélhaborgas nélkili pt
pulzacidk eléfordulasat és jellemz6jét. Az obszervatériumokat az I. tablazat-
ban soroljuk fel.

3. Pekingben és Sopronban egyidejlileg felvett (Adam 1958) féldiaram -
regisztratumok mindkét pontban nappal késziltek, és egyforman pc tipusu
pulzacidkat mutatnak. Ezek szoros kapcsolatdnak kimutatasara a totalis véalto-
zasok moddszere szerint feldolgozott anyagot korrelaltuk.

4. A vizsgalatok eredményeit értékeltik a magnetotellurikus kutatas
szemszdgébdl, els6sorban Price (1962) kritikai munkajat alapul véve.
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I. téblazat

Obszervatorium Jele Eal a Foldharmed
Paramaribo.......ccccccooiiiiiiie . Pa + 05°50' 304°50'
San Miguel ..., SM 37°46' 334°21'
Valentia....oooooevieiieeeecee e VI 51°56' 349°45'
Tamanrasset.......cccceeiiveicieniiinineeen, Ta 22°48' 5°31' l. (Kbzépsb)
Niemegk ..o Ni 52°04' 12°40'
Nagycenk .......cccooceviiiiiiiiiiiiis Ne 47°38' 16°43'
OdESZA ..eeieiiiieiie e Od 46°47' 30°53'
TOISZI v Tf 42°05' 44042’
QUELA ..ooeiiecieeee e Qu 30°ir 66°57'
Taskent. ..o, Tk 41°25' 69°12'
Watheroo .....cccccovveveiviciiee e Wa —30°19' 115°53"
KUuyper ... Ku - 06°02' 106°44' 1. (K-i)
KaKioka......oooiiiiiiiiiiiceec e Ka 36°14' 140°11
Memambetsu  ......cccoeeiiiieeeie s Mb 43°55' 144°12'
Kanoya .....ccoooeveiieiieiee e Ky 31°25' 150°53'
Amberley.....coooiiiii Am - 43°09' 172°43'
APIA o Ap - 13°48' 188°14'
Honolulu ...oooviiiee s Ho 21°18' 201°54
College oo Co 64°52' 212°10'
SItKa. oo Si 57°04' 224°40' 1. (Ny-i)
TUCSON ittt Tu 32°15' 249°10'
Bvrd Station ........ccceeeieiiiiiiieee, By - 79°57 240°10
AQINCOUIt oo Ag 43°4T 280°44'
Fredericksburg.......ccccoooviiiiiiiinnnn, Fr 38°12' 282°38'

A Mcmambetsuban és Kanoyan észleltei és pc tipusu pulzacidk dsszehasonlitasa
a Nagycenk melletti pulzaciés tevékenységgel

1 A kérdés a vizsgalatok els6 fazisaban az volt, hogy a két japan alloméa-
son pt (A, 1?)-nek, vagy pc (A)-nak mindgsitett pulzaciok idején Nagycenk mel-
lett milyen jellegd pulzéaciés tevékenység jelentkezett.

a) Valamelyik japan allomason észlelt pt-k pozitiv indikacidojaként tekin-
tettik a Nagycenk melletti obszervatérium regisztratumain els6sorban az egy-
idejd (kdlénosen a hatarozott) pt jelentkezését, tovabba a pc-pulzéaciok er6so-
dését a pt kezdetétdl fogva. A pc-k er6sddésének (amplitdddé névekedésének)
az okat a pt-ben latjuk. Még a pt alatti igen erfs pc tipusu tevékenység sem
utalhat azonban a két pulzaciés mechanizmus kapcsolatara, ha kezdetilk nem
egyezik meg, abban esetleg tobb 6ras eltolédasok vannak.

Az indikaciok jelleg és id6beli eloszlasat a Il. tablazat és az 1. 4bra mutatja
a két japan alloméasra vonatkozoan. Kovetkeztetéseinket az aldbbiakban foglal-
hatjuk &ssze:

a) A japan allomasokon megfigyelt pt tipusd pulzaciok hatdsa mintegy
60 —70%-ban (tdébbnyire pt, és Kisebb részben pc-erésédés formajaban) jelent-
kezik a Nagycenk melletti obszervatérium regisztratumain.

3) 9%-kal tobb a Kanoya-i pt-k indikacioja, mint a téle kb. 12°-kal észa-
kabbra fekv6é allomason észlelt pt-ké.
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y) Kilénosen erés a pt (A) indikécidja. igy pl. Kanoydn megfigyelt pt
(A) 55%-ban, pt (B) pedig csak 22%-ban jelentkezik er6s indikaciéval Nagv-
cenk mellett.

4 A pt-k gyakorisagi maximuma a helyi éjfél kortl van (esetleg egy 6ra-
val korabban). Ez Nagycenk mellett 16 h-nak (illetve 15 h-nak) felel meg
kozépeurodpai id6ben, tehat a pt tipusu pulzaciok szamara mar kedvez6 idé-
pontnak. Ennek megfeleléen a pt-k szdamanak novekedésével az indikacio is
megjavul és 19 h-kor (noha akkor az esetszam mar csékkent) eléri a 100%-ot.

%
100 *

80 _

an |
0 2 4 6 B 0O 12 ¥4 1 B 20 2 24 hT (Nagycenk)

1. dbra. A Kanoyadban és Memarnbotanban észlelt pt pulzaciok kozil a Nagycenk mellett is
jelentkez6k szazalékos aranyanak valtozasa a nap folyaman (pt és pc indikacidk egyitt).

dur. 1. V3meHeHVe MPOLLEHTHOro OTHOLWIEeHUS Tex Nynbcauwnii pt, HabnaeHHbIX B KaHoe u
MemambeTcy, KoTopble Habnwganucb n B obcepsaTopum npu c. HafAbLeHK B TeYeHWe [HSA
(nynbcaunu pt nm pc COBMECTHO).

Firj. 1. The variation of the percentage of pulsations pt appearing also at Nagycenk calculated
from the number of pulsations observed in Kanoya and Memembetsu during the day (indica-
tions pt and pc together).

e) Az indikacio gorbéjén az elsé cstcs 13 h-kor jelentds mértékben a pc-
~er@sddés javara is irhato. A pc-er6sédés szerepe 16 h-kor megsziinik és az indi-
kacid teljes egészében pt-k formajaban jelentkezik.

Az eredmények kozul témanknak megfeleléen az e pontra hivjuk fel a
figyelmet. Ez utal a kétféle pulzaciés tevékenység egymasba valé atalakulasa-
nak lehetéségére kiléndsen az atmeneti 6rakban, tehat 12 h-t6l 16 h-ig.

b) A japan &llomasokon észlelt pc (M)-k indik4cidjaként a Nagycenk
melletti obszervatérium regisztratumain els6sorban a vele egyidejl nagyon
er6s pc tipusu pulzaciés tevékenységet és a pc erfsddést tekintettuk. Kulén
kiemeltik azokat az eseteket, amikor a fenti jelenségek a Nigycenk melletti
régisztratumokon kiugro hatarozottsaggal jelentkeztek. A pc és pt kapcsolat
alapjan feltehet6 az 1/a-val megegyez6en a kérdés:

Megfelel-e az obszervatoriumi'tikban észlelt pt-s id6szak a japan allomaso-
kon jelzett pc (A)-nak, feltételezve, hogy a pc (A) 1—2 oras (ritkabban tébb
oras) idészaka kiemelkedik egy pc jellegld zajbdl, tehat megegyezik az 1l/a-ban
a pt-k indikacidéjaként elfogadott pc-er6sédéssel.



Memambetsu IT. tablazat

Kanoya
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I11. tablazat

Memambetsuban (M) és Kanoyaban (K) észlelt pc (A) idején Nagycenk mellett
megfigyelt jelenség

Meg- Kiilonb6z6 pc-k széama pt A ) Nié?,ggn Nincs
név. 1 s wpp PC Vimar  0bolindika- valtozas
8 1« 1 . ne erGsodés egy (o] ci6
M 21 17 10 wm 7 12 4 1 4 4 9 2 eset
29 23 14 15 10 16 5 15 5 5 12 3 %
K 19 9 5 14 7 8 2 7 3 4 8 1 eset
3 16 9 2fi 13 15 4 13 6 8 15 2 %
=(sszes eset: M: 73
Osszes eset: K: 54
gy = gyenge
K = kozepes
® = erfs
ne = nagyon er6s
A 111. tadblazat statisztikaja a pc (A) idején Nagycenk mellett észlelt pc

jellege mellett tobb mas, egyidejl jelenségre is felhivja a figyelmet, igy elsésor-
ban a pt-kre, Lpc-re, elektromagneses viharra, 6bdlhdborgasra. Ez utdbbiak
természetesen egyultt is el6fordulhatnak. Kovetkeztetéseink az alabbiak :

a) Amennyiben a pt-k jelentkezését is indikacionak fogadjuk el, az erés,
vagy er6sodé pc tevékenység mellett mintegy 40 —60%-0s indikaciorél beszél-
hetiink Nagycenk mellett a Japanban észlelt pc (M)-k esetén. A fenti feltevés-
nek megfeleléen a pt indikacid értékét jobban meg kell vizsgalnunk. Ennek el-
hagyasa azonban az indikaciéot Memambetsuban 25%-ra, Kanoyaban pedig
39%-ra csokkenti. Masik kérdés az, hogy az egyidejlileg jelentkezd Lpc-két
hogyan kell értékelni ?

B) A pc (A) esetében is feltlin6en (16%-kal) jobb indikaciokat kapunk a
Kanoyaban észlelt pc (A )-krdl. Itt ismét a kordbban Kkifejtett elképzelésre
hivatkozunk.

y) A kilénésen hatarozott indikaciok 23 h-t6l 10 h-ig jelentkeznek Kano-
yan. Erdekes, hogy még az éjjeli 6rakban, napfelkelte elétt is 2 esetben, bar
gyenge, de pc és csak egy esetben pt formajaban jelentkezik Nagycenk mellett a
Japanban észlelt pc (A).

2. A pc-s tevékenység indikalasdban megnyilvanulé bizonytalansag
indokolta, hogy a pulzacios tevékenység havi atlagértékeit is dsszehasonlitsuk.
A szadmitasokat Kanoya esetében végeztik el. A kanoyai tevékenység szamitasa-
nal az 1 Qras pc (B) tevékenységet tekintettilk egységnyinek, mig az 1 6ras
pc (A)-t két egységnyinek. Ezeket a Nagycenk melletti obszervatériumban az
1. frekvenciaosztaly (T = 0—2 perc) részére definalt K1jellegszammal hasonli-
tottuk ossze, amely a napi kozepes pulzacios tevékenységet jellemzi.
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A vizsgalat eredményeként két gorbét mutatunk be. A 2/a abra a két jelleg-
szam havi értékei kozotti osszefiiggést adja meg. A 2/i dbran a Kx9 fokozata-
nak megfelel6 kanovai értékeket abrazoltuk. Mindkét gérbe egyenes helyett
parabolaval jobban megkdézelithet6 szoros kapcsolatra utal a két mérési helyen
észlelt pulzacios tevékenység kozott. (A 1. félévben a havi értékekre szamitott,
korrelaciés tényez6 tébbnyire 0,5-nél nagyobb.)

2/a abra. A 0—2 perc periddusu pulzaciok napi atlagos 216 dbra. Ktés ANy kozotti dssze-
amplitudéjat Nagycenk mellett jellemzé Ag értékek és fllggés az 1959-es év napi értékei
a Kanoyaban észlelt pulzaciok amplitidéjanak meg- alapjan.

felel jellegszam (A”y) havi osszértékei kozotti ssze-
fllggés (1959)

dur. 2/a. COOTHOLLEHME KPYT/I0MECAYHbIX BeNYnH dur. 216. CoOTHOLUEHME BETNUMHT
xapakTepuctukn (Ahy), cooTBeTCTBYyHOLE amnau- /<!' n Aky MO cytoureim BEINYU-
Typam nynbcauuii, HabnogeHHbIX B KaHoe, a Takxe Ha,M 1959 r.

BenMunMH KL, XapaKTepHbIX AN  CcpefHecyToO4YHOM
amnanTygpl nynbcaunini ¢ nepmogom 0-2 MWH, Hab-
N0AeHHbIX B o6cepBaTtopuu npu ¢. HagpueHk. (1959 r.)

Fig. 2/a Relationship between the values Ki charac- Fig. 2/b Relationship between K,
terizing the diurnal average amplitude of pulsations and Aj™y on the basis of the diurnal
mnith a period of 0—2 minutes at Nagycenk and the values for 1959.

monthly totals of characteristics corresponding to the
amplitudes of pulsations observed at Kanoya (.i/vv).

3. A vizsgalatok utols6 fazisdban a Kanoyaban észlelt pt (A), pt (B) és
pc (A) jelentkezési drajaban (n), illetve az el6tte (ta—1) és utana kovetkezd
ordkban [(ta-fi), (@+ 2)] fuggetlentl a pulzacié jellegétdl, csupan a pulzaciok
oras atlagamplitidojat hataroztuk meg a sajat regisztratumainkon. Ezzel
kivantuk ismételten meghatarozni az egyes pulzacié tipusok fé jelentkezési for-
mait Nagycenk mellett, mintegy az 1-ben végzett részletes elemzések 6sszefog-
laldsaként.

a) A pt(A) éspt(B) kanoyai jxulzaciok jelentkezési 6rdjaban a pulzacios
tevékenység Nagycenk mellett megnd, majd utana lecsokken. Ez a novekedés,
mint a 3/n abrabol jol lathato erdteljesebb a pt (A) esetében. Az abrazolas ter-
meészetesen azonos esetszamra vonatkoztatva tértént, bar az dsszes eset pt (A)
esetében 8, pt (B) esetében pedig 80 volt.
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B) A pc (A) hatasanak vizsgalatakor az adatokat az évszakos jarasra
korrigaltuk. Mint a 3/6 abra mutatja, a pc (A) jelentkezése Kanoyan nalunk a
pc fokozatos novekedésében nyilvanul meg. Feltehetéen hasonlé jellege van
statisztikusan a pc (A)-nak Kanoyan is. Ez a megallapitas egyszersmind ala-
tdmasztja az 1/6-ben tett feltevésiinket is. Eszerint a pt Nagycenken indikal-
hatja a kanoyai pc (Aj-t, mivel az egy pc erésdédésének felelhet meg.

3/a dbra. A Kanoyaban észlelt pt (A) és pt 3/ dbra. A Kanoyaban észlelt pc (A)
(B) tipusu pulzaciéknakmegfelel6 amplitado- pulzaciéknak megfelel6 amplitadévaltozas
valtozasa Nagycenk melletti obszervato- a Nagycenk melletti obszervatérium pulza-
rium pulzaciéiban. (Azonos esetszamra cidiban
vonatkoztatva).

dur. 3/a. NameHeHne aMnAnTyg Nynbcaunia dur. 3/6. I3MeHeHVe amnauTyg, CcooTBeT-
Tmna pt (A) wn pt (B), HabnwgeHHbIX B CTBYWOLWWMX nynbcaumsam pc  (A), Habno-
KaHoe, B nynbcaumsax, 3arnucaHHbIX B JeHHbIX B KaHoe, B nynbcaymsax, 3anucaH-
obcepBatopun npu c. HapbueHk, (ans HbIX B obcepBaTopum npu c. HagbLeHK.

paBHOro0 Ko/MYecTBa Cry4vaes.)
Fig. 3/a The variation of amplitudes in the Fig. 3/b The variation of amplitudes in the
pulsations of the Nagycenk observatory pulsations of the Nagycenk observatory
corresponding to the pt (A) and pt (B) type corresponding to the pc (A) pulsations ob-
pulsations observed at Kanoya (reduced to served in Kanoya

identical number of cases).

Mint a fentiekb6l lathatd, a Japan és Magyarorszag obszervatériumaiban
megfigyelt pulzacios jelenségek, mind a pt, mind pedig a pc formajukban, jelen-
tés szazalékban kapcsolatban vannak egymassal. Els6sorban ugyanabban a
formaban jelentkeznek mindenttt, de mindkét irdnyban lehet6ség van a két
tipus egymasba val6 atalakulasara. Ezt a megallapitast a tovabbiakban széle-
sebbkord statisztikaval kivanjuk alatdmasztani.

Az 1958-ban nemzetkoézileg nyilvantartott (Bartels,R omana, Veldkamp, 1962)
o6bolhdborgas nélkuli pulzaciés zavarok (pt) jelentkezési moédja a Nagyeenk
melletti obszervatérium regisztratumain

Ez a vizsgalat eleve nem korlatozédhat egyetlen allomaspar regisztratu-
mainak 6¢sszehasonlitasara, mivel a nemzetkézi nyilvantartasba a Fold kalén-
b6z6 részein esetleg elszigetelten észlelt pt zavarok is bekertlhettek. A rendel-
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kezesuinkre allo id6pontok, valamint a mintegy 140 allomas pt jellemzése (illet-
ve, ha nem észleltek a jellemzés hianya) tag lehetdséget adott a zavarok térbeli
elterjedésének és ugyanakkor a Nagycenk melletti megjelenési formainak elem-
zésére.

Els6é lépésként a Nagycenk melletti obszervatérium lassu (2 cm/éra)
el6tolasu regisztratumai és a pt id6pontok alapjan jellemeztik a pt-velegyidejd
pulzaciés tevékenységet obszervatériumunkban. J1 jellemzésben 0—4 foko-
zatu skalaval értékeltik a pt jelentkezésének modjat és a pc erésodés mértéket.
Az igy nyert adatokkal a kovetkez6 statisztikus vizsgalatokat végeztik.

2. a,

24 3 euT

4. dbra. A Fold kulonbozé részein megfigyelt pt pulzaciéknak megfeleld pc-erésodés (a) és pl
jellegl (b) indikacié jellegszaméanak napi eloszlasa a Nagycenk melletti obszervatériumban

®ur. 4. CyTouHOoe pacnpejesieHue XapaKTepuCTUKM YBennueHust pc (a) U nokasaHuii xapak-
Tepa pt (6), COOTBETCTBYIOLUX My/ibCauusaM pt, HabMOAEHHbIM B Pa3/IMYHbLIX YacTAX 3emu,
no pfaHHbIM o6cepBaTopuMy Npu C. H3gbLEHK.

Fig. 4. The diurnal distribution of characteristics of pc-intensification (a) observed at various
parts of the Earth and of pt type indications (s ) in the Nagycenk observatory

1. Meghataroztuk a pt és pc er6sodés id6beli eloszlasat GMT-ben 3 6ras
kozépértékeket képezve &0—4 jellegszamokbol. Ennek eredményeit a 4. dbran
mutatjuk be. A 4/a abra szerint a 3és 15 h GMT kozott jelentkezé pt-knek az
obszervatdriumunk tertletén pc-eréscdés felel meg. A 4/6 dbra majdnem tukor-
képe a 4/a abranak és azt mutatja, hogy a pt-knek a 6 -9 h GMT-s minimum-
tél kezdve fokozatosan, 15—18 h GMT-t6i pedig ugrasszerien Nagycenk mel-
lett is pt felel meg, a pt-k éjjeli jellegéhez hiven. Ez a vizsgalat nagyon hataro-
zottan utal mar a két pulzaciétipus szoros kapcsolatara.

2. Mint a bevezetében mar emlitettuk, a felsorolt obszervatériumok kozul
A). = 30°-onként 2—2 obszervatériumot vélasztottunk ki és 6ranként kiirtuk
az adattarbol (Bartels, Romana, Veldkamp 1962) az egyes obszervatoriumok
altal jelentett pi-pulzéaciok jellemzéit, az obszervatériumunkban észlelt pulza-
cids tevékenységgel egyltt. Majd AX = 120°-onként 8 —8 obszervatoériumot
ugy csoportositottunk, hogy az els6 csoportnak kozel a kozepe tajan helyez-
kedjék el a Nagycenk melletti obszervatérium. Elvégeztik a pt (A) = 3
pt (B) = 2, pt (C) = 1 helyettesitést és meghataroztuk a jellegszamok csopor-
ton belUli 6sszegezése utan az 6sszegek osszehasonlitasaval azt, hogy a Fold
melyik harmadaban volt uralkodo a pt pulzacids tevékenység. igy felbonthattuk
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a pi-tevékenység megoszlasa alapjdn a Nagycenk mellett észlelt indikacidkat
is. Az egyes O6rakban el6fordulé kevés eset miatt harom o6ranként kiszamitot-
tuk az obszervatériumunk pt tevékenységét és a pc er6sdédés mértékét kulon-
kalon a harom foldrészen el6fordulé pt tevékenységnek megfeleléen. Az ered-
ményeket az 5. dbran mutatjuk be. Az abrakon a féoldharmadnak megfelel6en
bejeloltik a helyi éjfél idépontjat is. Megallapithatjuk, hogy

a) &pc erdsddés az obszervatdrium helyi ideje szerint nappal, a pt pedig,
foként éjjel jelentkezik.

6ja dbra. A kulonbozé foldharmadokban uralkodd (legjobban megfigyelhetd) pt pulzacidknak
megfelelé pc-erésddés és pt jellegl indikaciok napi eloszlasa a Nagycenk melletti obszervaté-
riumban. (Részletesen lasd a szdvegben)

@ur. 5/a. CyTouHoe pacnpefenieHve MokasaHWii yBenvMueHUsi PC U xapaktepa pt npeo6naga-
IoWmnx (Havbonee yBepeHHO HaGMIOAAOLINXCA) B Pas/IMUHbLIX TPeTAX 3eMau Mysnbcauunii pt,
no faHHbIM o6cepBaTopmm Npu ¢ HagbueHK. (Bosee NogpoGHO CM. B TEKCTE).

Fig. 5ja The diurnal distribution in the Observatory near Nagycenk of pc-intensifications
and pi-type indications, correspoding to pi-pulsations, which are predominating in various
thirds of the Earth (for details see the text).

5/ dbra. A K-i és Ny-i foldharmadon uralkodé pt pulzaciék indikéaciéinak kulonbsége

dur. 5/6. Pa3HoCTb MNoKasaHWii nynbcauwii pt, npeo6najawowmx Ha BOCTOYHOM M 3anagHoii
TpeTax 3emnu

Fig. 5lb The difference of indications from pt pulsations, predominating in the E and W thirds
of the Earth.

b) a pc er6sédés gyakorisaganak a K-i és Ny-i foldharmadban a helyi
éjféelkor maximuma van. Ez a két gyakorisagi szam kulénbségébdl még hata-
rozottabban Kitlinik (5/6 abra). A kozépsd dvben a pc erésddésnek a délutani
atmeneti idében van az er6sebb maximuma, hasonléan az 1/a vizsgalatunk s
pontjaban emlitettekhez.
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c) a pt tevékenységnek csak a kézépsd dvben, azaz az obszervatériumunk

ovében van a helyi id§ szerint éjféli maximuma. Mig a keleti harmad helyi
éjféljekor a szint megemelkedik, a nyugati zéna gorbéjén hasonlét nem észle-
lunk.

A vizsgéalatok tehat ismételten hatarozottan utalnak a pt és pc tevékenység
szoros kapcsolatara. Kulondsen a pc-er6sodés csucsai api maximalis, azaz helyi
éjféli tevékenysége idején (b pont) aldhtzzak ezt az allitast.
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6% abra. p j-er6sodéssc atalakult pt Nagycenk mellett.

®dar. 6. Mynbcaymun pt, nepeweawme B yBenvueHvie PC B o6cepBatopum Mpu c. HagbleHK.
Fig. 6. pt transformed in ~-intensification at Nagycenk.

A Fo6ld valamely részén jelentkez6 pf-nek megfeleld pc-ndvekedésre példa-
képpen régisztratumot is bemutatunk a 6. dbran. A kérdéses pt a kdzépsd fold-
harmadon jelentkezett kézépeuropai idében 6 h 50 m-kor.

A pt tevékenységet az obszervatériumban ,,0”-val, a pc er6sdédés mértékét
,37-al jellemeztuk. Jol lathatd, hogy pc pulzaciok amplitidoja megkétszerez6-
détt, pt pedig nem mutatkozott.

A pekingi és soproni pc tipus pulzacios tevékenység Gsszehasonlitasa,
(Adam, 1958)

Amikor a pulzaciés tevékenységet két olyan tertleten hasonlitjuk 6ssze
— akar nagy hosszuséagi kulonbség mellett is, mint amilyen pl. Peking és Sop-
ron kdzétt van —, ahol helyi idében egyforman nappal vagy éjjel van, els6sor-
ban azonos tipusu pulzacidkat talalunk, amelyek kozott kiiléndsen szoros kap-
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csolat van. Erre jellemz6 példaként a 7. Abran bemutatjuk a soproni és pekingi
1956-0s egyidejl tellurikus méréseink eredményeit. A méréseket kdzépeuropai
id6ben reggel 8 és 9 o6ra kozott, Pekingben ennek megfeleléen helyi idében
(zbnaid6ben) 15 h—16 h-kor végeztik. Mindkét helyen az 6sszemérés 6 nap-
jan feltehet6en azonos forrasbdl szarmazé pc tipusd pulzaciok jelentkeztek.
A 10 perces totdlis értékek valtozasat folyamatosan raktuk fel a 6 napra vonat-
kozbéan. A két mérési pontban az értékek parhuzamosan valtoznak és ennek
megfeleléen a korrelacié értéke szoros (0,978). Ezt a regressziés egyenes is
szemlélteti (7/6 é&bra).

7/a abra. Sopron és Peking kdrnyékén egyidejlileg mért tellurikus totalis értékek valtozasa

dur. 7. VIameHeHWe TOTaslbHbIX BE/IMYMH Te/ISTyPUYECKUX TOKOB, 3armncaHHbIX OfHOBPEMEHHO
B paivioHe r. LlonpoH u B lNekuHe

Fig. 7/a The variation of the telluric total values measured simultaneously near Sopron and
Peking.
7/ dbra. Sopron és Peking kornyékén mért tellurikus totdlis értékek kozotti dsszefliggés.

dur. 716. CoOTHOLIEHME TOTa/IbHbIX BE/IMUUH TeIIYPUYECKMX TOKOB, 3anMCaHHbIX B paioHe T.
LonpoH n B lekuHe

Fig. 7/b Relationship between the telluric total values measured near Sopron and Peking.

llyen esetben tehat a pulzaciés tevékenység atalakulasarol nem beszélhe-
tink. Ugyanez érvényes tébbnyire a pt kifejlédésére is. Atalakulasra akkor ke-
rilhet sor, haa pt-nek kedvezd éjjel helyett a megfigyelési ponton nappal, vagy
legalabbis atmeneti id6szak van. Az atalakulas miatt a kapcsolat csokkenhet,
azaz olyan tiszta korrelaciékat nem kapunk, mint a fenti esetben.

5 Geofizikai Ko6zi. XI1V. kot. 1—4. sz. — 40 958.
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A pt—pc kapcsolat értékelése Price vizsoalatai alapjan
PEPe |[a)lmagnetotléﬁun us utatas?gan Pl

Price (1962) tanulmanyaban nagy jelent6séget tulajdonit a magnetotellu-
rikus impedancia pontossagdnak megitélésében a térforrasok dimenzidinak.
Minthogy az eddigi irodalom szerint a kilénb6z6 pulzaciotipusok kialakulasa-
nak és elterjedésének a helyi id6 az oka, ezaltal indokolatlanul viszonylag Kis
teriletre hatarolta le a forrasokat. A pt és pc kapcsolat felismerése és igazolasa
jelent6sen megnovelheti azt az elvi pontossagot, amelyet » - a pulzaciokbdl
szamitott magnetotellurikus értékeknek eddig tulajdonitott.
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Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
XI1V. kotet, 1—4. szdm

BAPTA ObEPAb

HEKOTOPbLIE AOOMOJIHNTEJIbHbIE CBEAEHUNA O CBA3U
MAITHUTHOIO rnoaa 3eEMJ/IN C MCKAXEHHOCTbLIO EE
SKBUMOTEHLUMANBHOW MOBEPXHOCTW

B pe3ynbTaTe NpoJo/DKEHWS CBOMX paHee HauyaTbiX MCCAefoBaHWMA aBTop obpaijaeT
BHUMaHVie—Ha HapXXsiHBe-eBBHa/leH/e eaMOoro-BbTLUKOI0-U caMoro HM3KOro~nyHKTo'BTEONaay
BbluncneHHoro. B. M. Kayna no opbutaM WCKYCCTBEHHbIX cnyTHukos, ¢ Toukoii CUMMETPUN
9KCLLeHTPUYHOCTU FeOMarHMTHOr0 NOMS WM BEKOBbIX Bapuauuii nocrefHero, Haxoaswelcs
B MakuctaHe (ur. 1.). Aedopmauma 1 BeKoBble BapuaLMy reoMarHMTHOro Moss MoBUANMOMY
CBA3aHbl C OCHOBHbIMW 0COGEHHOCTAMW (hUTypbl reonfa, M HEOAHOPOAHOCTb CTPOEHMUS 3EMHOr0
lapa wrpaet CyLLeCTBEHHYI PO/fib B 3TUX SABMIEHUAX.

NcecnepoBaHna ®. Mo3eTTV NoATBep>KAaloT MpPefnosio)keHHOe aBTOPOM CyLLeCcTBOBaHMWeE
B KONebaHNAX YpPoBHA MopsA nNpumMepHo 50-neTHero nepuoga. Mo3eTT BbISSIBUN 3TOT Xe nepuog
no AaHHbIM APYrMX mMapeorpauyecknx CTaHuMiA 1 nopobHble 0CO6EHHOCTU HabnlAanucb UM
M B Ha3eMHOM pacnpegeneHnn KonebaHuin (cur. 2.). Takoi >xe nepuog 6Obin BbISIBMIEH YKa3aH-
HbIM aBTOPOM B MOBTOPSEMOCTU 3emneTpsceHwui (dwur. 3.).

CnepoBatenibHO, 50-neTHWIA nepwog, HabnwAalWMics B BEKOBbIX Bapuaumsax reomar-
HWTHOrO MOASA, MOSABMAAETCA MOMMMO M3MEHEHWUS MOBEPXHOCTU YPOBHSA, TaKXXe B HaNPsH>XeHUsX,
HaKanIMBatlLMXca B 3eMHOM Kope. TeM caMuMM AOMNOSTHUTENbHO MOATBep>KAaeTcsa npegnoso-
>KeHVe aBTopa O TOM, YTO BEKOBble Bapuauun reomMarHMTHOro Moas COMpOBOXAAKTCA Mepe-
MeLLeHNeM KPYMHbIX Macc.

GY. eAKTA

FURTHER CONTRIBUTIONS TO THE CORRELATION OF THE
DISTORTION OF THE GEOMAGNETIC FIELD TO THAT OF THE
LEVEL SURFACE

The author continuing his previous studies points out that the maximum-point and mini-
mum-point of the geoid calculated by W. M. kauLA of the orbits of satellites strikingly accord
with the eccentricity-point of the geomagnetic field and the Pakistan symmetry-point of the
secular magnetic variation (Fig. 1.). The distortion and secular variation of the magnetic field
seems to be in connexion with the essential property of the geoidshape and so the inhomogene-
ous structure of the Earth is plyaing an important part in these phenomena.

The studies of F. Mosetti corroborate the existence of a period of about 50 years in the
oscillation of the sea level observed by the author, inasmuch as he shows the same period in the
data of further mareograph stations and the same features in the distribution of the oscillation
over the Earth’ssurface (Fig. 2.). Mosetti found the same period also in the frequency of earth-
quakes (Fig. 3.).

Thus, the 50 years period in the secular geomagnetic variation appears besides the varia-
tions of the level surface also in the Earth’s crust. By this means the former supposition of the
author is proved that the secular variation of the magnetic field is in connexion with a redistri-
bution of big masses.

A kézirat 1964. VIII. 1-én érkezett.

5*
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NEHANY UJ ADAT A FOLD MAGNESES TERE ES NIVOFELULETE
TORZULTSAGANAK OSSZEFUGGESEROL

BARTA GYORGY

Régebbi el6éadasaimban és értekezéseimben felhivtam a figyelmet arra,
hogy a Fold magneses kbézéppontja éppen abban az irdnyban excentrikus,
amely iranyban a Fold egyenlitéi ellipszise megnyult. Ha feltesszik, hogy a
Fold bels6 magja a méagneses kozéppont excentrikussagdnak a meértékében
excentrikus, akkor jé kozelitéssel megkapjuk a Fold egyenlitéi metszetének a
lapultsagat (Barta 1961).

A feltevésnek természetesen sok kovetkezménye van és ezek nem hanya-
golhatok el a jelenség megitélésében. A méagneses kdzéppont nyugati irdnyu
vandorlasa eszerint nagy tdmegek mozgasaval, a geoid-alak és altalaban a gra-
vitacios tér erdsségének és irdanyanak évszazados valtozasaval egyértelmd.
Ezek a valtozasok sok esetben kedvezéek a természeti jelenségek magyaréaza-
tanal, sok esetben azonban — valészinlleg a centrikussag feladasaboél szarmazo,
matematikai jellegi — nehézségeket okoznak.

A kérdést tisztan elméleti alapon vizsgalva be kell latnunk, hogy a centri-
kussag feltételezése a szélséséges és az excentrikussag az altalanos eset. A nem
teljesen gémbszimmetrikus és id6ben valtozo6 tomegeloszlasu Fold tébb szabad-
sagi fokkal rendelkezd rendszer, mint a szigorlan centrikus felépitést. Ezért
hajlékonyabb, a tapasztalati megfigyelésekhez jobban alkalmazkodd és tobb
jelenség megmagyarazasara alkalmas modell. Matematikai értelemben szigo-
rian centrikus, homogén o6vékbdl feléjntett, energetikai egyensulyban lev6
Fold nyilvan egy mozdulatlan, minden fejlédésre és alakulasra képtelen test,
ami megfigyeléseinkkel élesen ellenkezik.

Az egész Folddel foglalkoz6 altalanos geofizikanak egyik legfontosabb fela-
data éppen annak a megallapitasa, hogy milyen mérték( ez az excentricitas és
altaldban az inhomogenitas és mekkora annak a valtozasa az idében.

Az excentrikussag el6szor és legélesebben a Fold magneses adataiban
jelentkezett. A magneses kézéppont excentricitdsa a Fold felszinén a magneses
tér jellegzetes torzultsagat okozza. A torzultsag mind a harom komponensben
egyarant jelentkezik, a deklinacié és horizontalis intenzitas térképein kozvet-
len szemlélettel is kdnnyen felismerhetjik. A vertikalis intenzitas térképein
azonban csak azt észleljik, hogy a magneses sarkok nem atellenesek, a térerds-
ség eloszlasaban jelentkez6 kulénbségek nem szembetiinéek.

Matematikai Uton csak a vertikdlis intenzitas értékeibdl is meg lehet
hatarozni a foldmégneses tér gémbfliggvény-egyutthatéit. Ezeket az egyutt-
hatékat Dyson —Furnér 1922-ben a 60., majd a 80. északi és déli szélességekig
terjed6 vertikdlis intenzitasi térképekbdél kalon-kulon kiszamitotta. A nyert
adatrendszerekbdl az X,Y 0&sszetevfk alapjan szamitott excentricitassal tel-
jesen azonos iranyd és mértékl excentricitast lehetett kiszamitani. (Fan-
selau 1959). Igen lényeges az a kérilmény, hogy a magneses tér excentricitasa
a magnetoszféra alsé hataran, tehat 5000 km magassagban is azonos a Fold
felszinén észlelttel. Ez arra mutat, hogy egy altalanos, az egész Fdldet érint6
jelenség aszimmetriajarol van szo.
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Az eddigi vizsgalatokbol kiderilt, hogy a magneses excentricitassal egyenlé
mértékben excentrikus bels6 mag a fold-alak deformaltsagara kb. helyes érté-
ket ad, ilyen mértékl excentricités feltételezése tehat indokolt. Az utébbi idé-
ben néhany olyan Uj adat merult fel az elgondolassal kapcsolatban, amely a
jelenség-csoport tovabbi megvilagitasara alkalmas.

Mint emlitettik, a nagyméretd tdmegmozgis megvaltoztatja gravitacids
teriinket. Az irodalomban igen sok utalast taldlunk arra, hogy megismételt gravi-
tacios méréseknél valéban észleltek kiuilonbségeket. Voltak azonban olyan méré-
sek is, ahol 10év tavlatdban nem kaptak ktlénbséget (J.D.Boulanger, 1962.).

W. M. Kaglta 1963-ban 6t mesterséges hold palyaadataibdl kiszamitotta
a geoid-alakot. A legnagyobb pozitiv és negativ eltérés a forgasszimmetrikus
1/298,24 lapultsagu fold-ellipszoidtol a Salamon- és a Malediva-szigeteknél
van. Ez a két pont feltind kozel fekszik a féldméagneses tér Marshall-szigeti
és pakisztani jellemz6 pontjaihoz (1. abra). Még feltlin6bb a hasonlésag, ha

(o} W 80° 12r 16 200 200° 280 320° 360°

1. abra. A geoid-felszin eltérése méterben az 1/298,24 lapultsagu ellipszoidtél, 5 mesterséges
hold megfigyelései alapjan, W. M. Kaula nyoman. (A térképen feltlintettiik a valtoz6 méagneses
excentricitas felszini vetlletét és a magneses évszazados valtozas pakisztani szimmetriapontjat.)

®dur. 7. OTKNOHEHWE MOBEPXHOCTU reovfja OT 3NAUNcoMfa CO cnnwochytocteio 1/298,24 B
MeTpax, Mo AaHHbIM HabnwaeHU 5 NCKYCCTBEHHbBIX cnytnukos, no B. M. KAYJ1A. (Ha kapte
yKasaHa MpoekLMs MOBEPXHOCTU W3MEHSIOLWENCA MarHUTHOW 3KCLUEHTPUYHOCTU, a Takxke
TOYKa CUMMMETPUWM BEKOBbIX Bapuauuii reomarHuTHoro nons B [akucTaHe).
Fig. 1. The difference in meters of the geoid-surface from that of an oblateness of 1/298,24,
based upon observations of 5satellites, After W. M. Kaua. (The surface projection of the variable
magnetic eccentricity and the Pakistan simmetry point of the magnetic secular variation is
also shown.)
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osszevetjik a Kaula-féle térkép adatait a foldmagneses tér évszazados valtoza-
sanak egyenlitéi vetiiletévei (Barta, 1957.). Ebben a vetiletben a konvergencia-
vonalak helye megfelel a Kaula-féle térképeken lathaté geoid bestllyedések-
nek, a divergencia-vonalak pedig a kiemelkedéseknek.

2. dbra. A tengerszint-ingadozas 45 éves periddusa nyugat- és észak-eurépai tengerszint-allo-
masok és a bombay-i obszervatérium adatai alapjan (1, Brest; 2. Vlissingen; 3. Den Helder;
4. Haarlingen; 5. Delfzijl; . Svinemunde; 7. Stockholm; s. Bombay). F. Mosetti nyoman.

dur. 2. 45-neTHUIN nepuog KonebaHusi YPOBHSI MOPS MO AaHHbIM 3anafHo- U CEeBEPHO-EBPO-
nemcKkux mapeorpaguyeckmx ctaHumini u Bombeiickoii o6cepsaTtopumn, no ®. MO3ETTU

Fig. 2. The 45 years period of the oscillation of the sea-level as observed in North-Europe and
Bombay (1. Brest; 2. Vlissingen; 3. Den Helder; 5. Haarlingen; 5. Delfzijl; s. Svineminde;
7. Stockholm; 8. Bombay). After F. Mosetti.
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Ha a magneses évszazados valtozas nagyméretli tomegmozgassal jar, akkor
a magneses valtozasban észlelt periddusoknak a gravitacids tér, illetve a nivo-
felilet valtozasaban is tikrézédniik kell. Ezen az alapon sikerilt kimutatni a
tengerszint ingadozasban egy 50 év korili periédust (Barta, 1956). A tovabbi
vizsgéalat soran kiderult, hogy Aberdeen-Dunbar és Sydney atellenes pontok-
ban észlelt hullam fazisa ugyanaz, a Bombay-i hullam fazisa pedig ellenkez6

3. dbra. A foéldrengések
szamossaganak menete
Eurépéaban és Azsiaban,
—1700-t6i 1930 —
F. Mosetti nyoman

A: A (Sieberg szerinti) jelen-
t6s rengések szami ot éven-
ként fielr kva;

B: Az A értékeknek a
20=1/3, ai=1/4, a2=1 2
linearis kombinacié szerint
elosztott grafikus ereddje;
c: B-nek a 2«0~1/4, a2-1/4,
a4= 1/8; kombinéaciéval nyert
kodzéptengelye ;

D: A B értékekre alk'Ima-
zott 2«0= 1/6; «2= 1/12;
ad4= -1/4; ab= —1/12;
«8=1/6 szkémaval elkilo-
nitett hullam.

dur. 3. Npadgmk nos-
TOPAEMOCTU 3eMNeTps-
ceHuli B EBpone n Asun
3a nepuog ¢ 1700 o
1930:. M0.o . Mosecrrm

A — KO/INYECTBO 3HaAuu-
Tes/lbHbIX COTpsiceHuii (no
3unbepry) uepes 5-neTHue
nepuvoapl;
B — paduyeckas pesynb-
Tupylouwas BenuuuH A,
pacnpegesieHHas Mo nu-
HeliHO  KOMGUHauun
290= 1/3; ax= 1/4; a2= 1/12;
C — CpefHssi OCb BeNUYUH
B ,MO/ly4eHHass npu romo-
wn KomMbuHaumnm 2«o=1/4;
«2=1/4; a4=1/8:

D — BOJSIHa, pasfesieHHas
no cxeme 210= 1/6, a2= 1/12,
«4= - 1/4, ab= - 1/12,
a8= 1/6, onsA BENNYUH B.

Fig. 3. The trend of the
earthquake-fn quency in
Europe and Asia bet-
ween 1700 and 1930.
After F. Mosetti

A : Significant qu kes (accor-
ding to Sieberg) by live years;
B: The graphical result of
velues A distributed by the
linear comLinati n 2«0= 1/3,
«1l=1/4, a2= 1/12;
c: The central axis of B
eirned by the combin ition
2«0= 1/4; a2= 1/4; «4=1/8;
B: The w ve; applied to
velues2?, distinguished by the
schema 2«0=1/6; a2= 1/12;
«4= - 1/4; «g= —1/12 «8= 1/6
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(Barta, 1959). E. Mosetti 1963-ban megvizsgalta bét észak- és nyugat-europai
és a Bombay-i tengerszintjelzd allomas adatait és mindegyik sorozatban meg-
talalta a magneses tér évszazados valtozasaban felismerhetd kb. 50 év periodusu
valtozast. Mosetti a hullamok fazisat vizsgalva o6sszehasonlitotta azokat a
magneses tér Y komponensében jelentkez6 szuperponalt hullam fazisaval
(Barta, 1954) és kimutatta, hogy a két hullam kelet—nyugati iranya eltolédasi
sebessége azonosnak vehet6 (2. abra). Ebbdl a két jelenség okozati dsszefliggé-
sére kovetkeztetett. Ezek a més adatokbdl és mas modszerrel nyert megéllapi-
tasok jol megegyeznek az el6bb idézettekkel és megfelelnek a féldmag-mozgas-
boél kovetkezd logikai megfontolasoknak.

Mosetti azonban Uj adatokkal és feldolgozassal nemcsak megerésitette,
hanem tovabb is fejlesztette és Uj jelenségcsoporttal is alatamasztotta az elgon-
dolast. Szerinte ui. a foldmag-mozgas sebessége 50 év koruli luktetésének a
foldkéreg feszlltségében és ezen keresztiul a kipattand foldrengések gyakorisa-
gaban is jelentkeznie kell. Az 1700-t6l 1930-ig terjed6 id6re megvizsgalta
kalén-kilén a kipattan6 eurdpai és azsiai foldrengések szamossaganak idébeli
valtozasat. A nyert gyakorisagi gorbéken valéban talalt egy kb. 45 év periédusu
hullamot, a hullamok fazisa a két kontinensen megegyezik (3. abra).

A, foldtest altalanos bels6 aszimmetriajara vonatkozéan a szeizmoldgiai
adatokbol is nyerhetink bizonyos felvilagositasokat. A Szovjetuniéban Kam-
csatkatol Bels6-Azsiaig 4000 km hosszu vonalon 50 egységesen felszerelt,
egymastdél 80 km-re fekv6 szeizmoldgiai allomast létesitettek. Az allomasok
éppen szabalyos elhelyezésik és egységes felszereltségik kovetkeztében nagyon
megbizhat6 adatrendszert gyQjtottek. 1. L. Nyerszeszov szovjet szeizmologus a
gyljtott adatok vizsgalatakor sok egyéb megallapitas mellett arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy a Gutenberg-Wiechert fellilet a Csendes-6cean alatt a fel-
szinhez kézelebb van, mint Azsiaban (eléadas a moszkvai Féldfizikai Intézet-
ben, és kés6bbi személyes kozlés). Ez a megallapitas is j6 6sszhangban van a
Fold belsé magjanak excentrikussagaval kapcsolatos elképzelésekkel. A szovjet
szerz0 megigérte, hogy vizsgalatait a Lehmann-dvre is kiterjeszti.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
X1V. kotet, 1—4. szam

AAHKXA3W A4 .-1. XATONTKAW (O.

AHATN3 BO3BY>XXAEHHOIO MNMOTEHUWMAMA W ErO
NCIMOJIbBOBAHVE O/1A NCC/NIEOOBAHNA PA3PE3A CKBAXWH

B OCHOBe paccMaTpuBaeMoro B HacTosilleli pa6oTe MeToAa pas3BefKy Mose3HbIX MckKona-
eMbIX NIEeXXUT TO O06CTOATENLCTBO, 4YTO MOC/e paspblBa MOCTOSHHOrO TOKa, MPOMYycKaeMoro
yepes ABa MyHKTa B 3eM/0, Ha asyx APYrMX Mapax 3/1eKTPOAOB MOSIBASETCA MOHWKEHHOe
HanpskeHue. Pe3ynbTaTbl MCC/ef0BaHWIA MOKa3bIBAKOT, UTO B BO36YXAEHHON cpefe co3paeTtcs
nonsipnsauns, o6pasyloTcs HebosbluMe MNepexofHble WCTOUHUKM ToKa, aunonu. Wcxoas w3
noTeHuMasna TakKoro AWMOMs, Ha OCHOBAHWM 3M1EKTPOAUHAMMUYECKMX COO0GpakeHuii aBTopamu
6blna onpegesieHa TaK HasbiB. BOCMPUMMYMBOCTL MOMSIpU3aunM, XapakTepHas Ans BellecTsa
OKpy>KawLLein cpedbl. B HacTosiell paGoTe M3naraloTcsi OCHOBHble YPaBHEHUSI ANt HA3eMHOr0
MeToAa, a BO BTOPO/ 4acTu paGoTbl paccmaTpvBaeTcsl NMPUMeEHeHWe MeToAa B ycnosusx CKBa-
YKUH.

MeToz B03GY>XAEHHOro noTeHUMana npefHasHayeH NpeXKae BCero Ans pasBefku pyfa-
HbIX 3a/1eXeil, HO MOXXeT MPUMEHSTLCS U ANS BbISAB/IEHUS Yrieild, HedTW, BofAbl M HEKOTOPbIX
BUOB [/IVH.

GY. DANKHAZI - J. HATOLKAY

AN ANALYSIS OF THE POLARIZATION-POTENTIAL WITH SPECIAL REGARD TO
WELL-LOGGING

The discussion is based upon the experience, that a break of a D. C. circuit (in the soil)
of two electrodes generates a decreasing voltage upon two other electrode-couples. A polarization
takes place, small temporary dipole sources occur. The socalled polarization susceptibility is
defined.

The basic equations of the surface procedure is treated as well, as the application among
welleonditions.

The polarization-potential method is mainly applicable in ore-prospecting; it is neverthe-
less suggested for tracing coal, oil, water and certain sorts of clays.

A GERJESZTETT POTENCIAL VIZSGALATA,
KULONOS TEKINTETTEL A FUROLYUK SZELVENYEZESRE

DANKHAZI GYULA-L. HATOLKAY JUDIT

A gerjesztett potencidlt, vagy induk&lt polarizaciét Schlumberger méar
1920 el6tt észlelte nedves talajban végzett ellenallas mérései soran. Azota
szamos asvanyi nyersanyag kutatasara alkalmazzak. Legjobb eredményeket
az érckutatasban értek el ezzel a mddszerrel, de alkalmaztak szén, kdolaj és
viz kimutatasara is. A Geofizikai Intézetben B6d Magdolna és Erkel Andras
munkatarsak vizsgaltdk az indukalt polarizaciot. (B6d., Erkel 1956). Dr.
Sebestyén Karoly kandidatusi disszertaciéjaban a hazai barnakdszéntelepek
karottazs vizsgalataval kapcsolatban foglalkozott részletesen a modszerrel.

A Kkézirat 1964. VIII. 1-én érkezett.
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A modszer alapja az a tapasztalati tény, hogy ha a foldbe két elektrédan
keresztll egyenaramot bocsatunk, a kézottik szimmetrikusan elhelyezett két
masik elektrédan az aram megszakitasa utan — bizonyos kértulmények kozott
— az id6vel csdkken6 fesziltség jelenik meg. Ez a jelenség azt sejteti, hogy a
kdzegben egy feltoltott kondenzatorhoz hasonl6 &tmeneti A&ramforras jon létre,
amely az aram megsziinte utan elhal. A kisérletek alatdmasztottak ezt a felte-
vést. Bebizonyitottdk, hogy aram hatasara polarizéacio 1ép fel a kézegben, s ez
atmeneti forrasként hat. Megjegyezzik, hogy polarizacié valtéaramua gerjesz-
tésnél is fellép. Ekkor a gerjesztett potencial hatasa a valtdéaram immaginarius
komponensében mutathatd ki. E dolgozatban csak az egyenarmu esettel foglal-
kozunk.

1. dbra. A talajba bocsatott aram hatasara a kozegben létrejové dipélus
dar. 1. Aunonb, obpasylLmniics B cpege Moj BO3AeMCTBMEM TOKa, BMYCKAemMoro B 3e/mi.
Fig. 1. Dipole in the medium as generated by a current put in the soil

Az eddigi kutatasok soran tébbnyire csak érctelepeket vizsgaltak, mivel a
polarizacio ezeknél a leger6sebb. Megallapitottak, hogy egyenletes érceloszlas-
nal, amikor az érces zénan aram halad keresztil, 1ényegileg ugyanazok a jelen-
ségek jatszodnak le, mint egy polarizalt elektrodanal. Az elektroda-elektrolit
hatarfeltleten elektrokémiai eredet(i ohmikus veszteségek lépnek fel, amelyek
legy6zéséhez jarulékos fesziltség, un. tulfeszlltség sziikséges. Az igy létrejott
polarizaciot az els§ abran vazolt elrendezés alapjan magyarazzuk (1. abra).
A fémrészecskék a kortlvevé elektrolittal egyitt kis elektrolit cellakat alkotnak,
amelyeket az egyenaram bevezetésekor a kézegben halad6 ionos aram polari-
zal, s ennek kovetkeztében dipdluslancsor jon létre. Az &ram megszakitisa
utan a dipdluslanc Kisul, amely a kdzegben a gerjeszt6arammal ellentétes iréa-
nyud, s azzal egy hiszterézis fliggvény szerint aranyos, id6ben lecseng6 aramot
indukal.

Természetesen masfajta polarizaci6 — mechanikus, termikus, magneses és
kémiai — is létrehozhat kis dipdlokat. Ezek kilsé megnyilvanulasaik szerint
nehezen kiulénbdztethet6k meg egymastdl. Valamennyi, aram hatasara toltott
részecskék sajatos viselkedésére vezethetd vissza. Tulajdonsagaik megismerésé-
hez bonyolult molekula-fizikai, elektrokémiai és kémiai vizsgalatok sziksége-
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sek. Tovabbi targyaldsunk soran csak a kis dipdlok létezését vesszik figyelembe.
Varhatd, hogy egy térfogatrész, amely sok kis elemi részt tartalmaz, Ggy hat
egy tavoli pontban, mint egy dipélforras, amelynek momentuma a kis dipdlok
egylttes hatasanak ered6je. Ez a tény a kvantitativ targyalas alapja.

A gerjesztett potencialt el6idéz6 okok kozil a legjelentésebb az elektréda
polarizaciéhoz hasonl6 jelenség. Ahogy mar el6bb is emlitettiik, az érces z6nak
polarizaciéjadban ez dominal; ez a leger6sebb polarizaci6; a modszer tehat
els6sorban érckutatasra alkalmas. A vizsga-
latokbél azonban kidertl, hogy a polariza-
ciéban fontos szerepet jatszanak még a
kalonbdz6 Aramlasokbdl szarmazd hatasok
is. Ezek kozul az elektroozmoézis, termo-
elektromossag és f6éleg az iondiffazi6 lénye-
ges. Ezek a jelenségek nyujtanak lehet6séget
arra, hogy nem érctelepekben, kdéolaj-, viz-
és kdszéntarolokban is el6idézhet6 legyen
a polarizacié jelensége. Sebestyén emlitett

dolgozataban ramutatott arra, hogy a mod- . abra. A polarizalt elemi térfogat
szernek nagy jelent6sége lehet készénrétegek dur. 2. TonspU3MpoBaHHbIii
kimutatasaban. Erdekes és fontos eredmé- aleMeHTapHbIA 06bem
nyeket hozott a viztarolok vizsgalata is. Fig. 2. The polarised elementary
Ennek soran azt tapasztaltak, hogy vizzel bulk

telitett tormelékes Uledékes kézetekben indu-
kalt polarizacio lép fel, ha a téormelékszemcséket agyaghartya vonja be
(V. Vackuer, 1957). Az agyagtartalmd homokos kéolajtarolékkal kapcsolat-
ban is érdekes kovetkeztetéseket lehet levonni. A modszert a vizkutatasban is
eredményesen haszndaltak. Az irodalom szerint figyelmet érdemel a kuilonféle
agyagféleségek polarizalhatésaganak kérdése is. Az ezzel kapcsolatos jelensé-
gekben els6sorban az elektrodializisnek van nagy szerepe.

A tovabbiakban eltekintink a polarizaci6 eredetétél, csupan létezését
vesszik figyelembe és ennek alapjan végzink elméleti megoldasokat.

El6szor idealizalt esetbdl indulunk ki. Feltételezziik, hogy a tér végtelen
és homogén, benne a kis polarizdlhatd részecskék egyenletesen oszlanak el
(2. 4bra). Valasszunk ki egy olyan elemi térfogatot, amelynek két oldalat a
kbézegbe bocsatott aramvonalak hataroljak. Az elemi térfogatba bearamlé

aram s(irGségének normal komponense jO, a kiaramldé pedig j. Az aram hatasara
az elemi térfogat polarizalédik, s ennek kovetkeztében /-vei ellentétes irdnyu

polarizaciés arams(r(iség lép fel, amelyet &-val jel6link.

lo-1 =~D A (1)
Elektrodinamikai meggondolasok alapjan belathat6, hogy b éppen az egységnyi
térfogat dipélmomentuma, vagyis polarizaciéja. Ezt P-vel szokas jeldlni és
fennall a kovetkez6 Osszefliggés.

X7 'h (2)
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ahol go a yonak és pj-nek megfelel§ fajlagos ellenallas. A képlet tehat azt a ta-
pasztalati tényt fejezi ki, hogy a koézeg polarizacidja aranyos az aramsuriség-
gel és vele ellentétes iranyd. Megjegyezzik, hogy ez az Osszefliggés hiszterézis
jelleget ir le. Ett6l azonban most eltekintiink, mivel lyukviszonyok koézott
olyan &ramsirdséggel dolgozunk, amelynél csak a fluggvénygdrbe linearis
szakaszat kell figyelembe venni. A y. ardnyossagi tényez6 neve polarizacios
szuszceptibilitds. Az egységnyi aramsirliség altal létrehozott polarizaciot
jelenti, és anyagi jellemz6. Ez teszi a modszert geofizikai kutatasokra alkal-
massa.

__Az elemi térfogatot egy dip6lnak tekintve felirhatjuk ennek potencialjat:

d0 = ~ Pgrad—dr
4t r

ahol a gradienst a dip6l koordinatai szerint kell venni. Kiterjesztve az egész
térfogatra, némi atalakitassal :

©)

F v

ahol Pna polarizaciés vektornak a df feliletelemre vonatkozé normal kompo-
nense. A Kkifejezésh6l lathatd, hogy a polarizacios teret egy térfogati és egy
feltleti potencial alakitja ki. A (3) és a (2) felhasznalasaval potencial méréssel
meg lehetne hatarozni az anyagra jellemz6 y.-t. mivel potencialt kénnyen

tudunk mérni. Ismerni kellene azonban P-1, mint a koordinatak fliggvényét,
ami komoly szamolasi nehézségeket jelent. Ezért egyszer(ibb utat kerestink a
® esa x kozti kapcsolat meghatarozasahoz.

A (2)-nek megfelel6 gyakorlati eljaras lényege a kovetkezd (1. abra).
A felszini ellenallasméréshez hasonléan két ponton az AB tapelektrédakon
keresztll egyenaramot bocsatunk a foldre. A két tapelektréoda koézé szimmetri-
kusan két nem polarizalodé mérdelektrodat helyeziink el. El6szér mérjik a
mérdelektrodakon es6 feszlltséget, amikor gerjeszt§ aram folyik (®0). Majd
hirtelen megszakitjuk az aramot, és mérjik a mérbelektrodakon jelentkez6
feszUltségkulonbséget a megszakitas pillanataban (®). A két érték hanyadosa:

@'

® @)

ahol y. a polarizacioés szuszceptibilitas. Az ilyen mérés igen célszerl, mert két
feszlltségértékbdl a polarizacio szuszceptibilitas meghatarozhato.

Koénnyen belathat6, hogy ez az 0Osszefliggés homogén izotrép végtelen
kiterjedésld féltér esetében val6ban fennall. Ha Wenner-elrendezést hasz-
nalunk, polarizaci6 hianyaban a fajlagos ellenallas:
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polarizaciénal :

ahol az a elektrdda tavolsag és az / aramerd'sség mindkét esetben ugyanakkora
a-t kifejezve :
0—00 _ —,

Q ()
ahol ®0anem polarizalt és ® a polarizalt tér potencialja. A fentemlitett eljaras-

sal a & —d0 kilonbség meghatarozhaté. J1 x-ra vonatkozé kifejezés szerint
ugyanis a g fajlagos ellenallas n6 (3. abra):

©)

g=—  és mivkl x ~ 1, fgy 0> 00

3. dbra. A polarizaciéonal létrejové talfesziltség sematikus abrazolasa

®ar. 3. CxemaTuyeckoe MNpeacTaBfieHWe CBEPXHAMpPSHKEHUs, Cco3jalolerocs npu nonaspu-
3auumn

Fig. 3. A generalized diagram of the overvoltage arisen in the course of the polarization

Ez idézi el6 az el6z6kben emlitett tulfeszlltséget. A potencial névekedés d—odn
A gerjeszt6d aram megszakitasa pillanatdban éppen ezt a fesziltségkulonb-
ség-értéket kapjuk. A g értékét mF/F-ban szokads megadni.

Laboratériumi mérések szerint a fesziltség az RC Kkisuléstél eltéréen
az alabbi fliggvény szerint csokken :

ahol K, C és m a kozegre jellemz6 konstansok. A 1= o id6re vonatkozé feszult-
ségkuldonbséget a kabelindukeidés hatasok és a kOzet ralaxacios ideje miatt
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nem tudjuk mérni, csak a kés6bbi id6re vonatkozékat. Az 0Osszefliggésnek
éppen az a jelent6sége, hogy segitségével extrapolalni tudunk a o id6pontra.

Ez az idealizalt eset a gyakorlatban akkor valésul meg, amikor a réteg-
vastagsdg az elektrodatavolsagnak tobbszorose.

Most attérink arra az esetre, mikor tébb kilénbdz8d fajlagos ellenallasu
és polarizaciés szuszceptibilitasi réteg van.

Legel6szor a hatarfeltételeket kell tisztaznunk. Legyen két szomszédos
réteg fajlagos ellenallasa ill. o2 polarizaciés szuszceptibilitasa pedig vy}
és x2 Ha polarizacio nem lép fel, azaz xl=x2=0, az aramsirlségek normalis
komponensei folytonosak :

7oi @ =0
azaz
8P 1 po

\dn 01 i?02 dn 02
Polarizacional mar nem o a kilénbség, mivel
h = /6itl+*i) és
h = Jo2a + *2)
Tehat
n—2 = 1" (LA)702 = 7
Az 0sszevonas elvégezve :

) xlbll X292 — 7
vagy mas alakban

ap adb

dn !01+ 021 dn =7

A x"-re és «2re vonatkoz6 kifejezéseket behelyettesitve:
fdp 1 1 (gP\ 1 dgp I 1
\dn o, dilJL Qn dnI® o, dn

Az els6 és a harmadik tag 6sszege a (7) szerint zérust ad, igy

1 do 1(p®
A dn o, @ldn g
Ez a kifejezés azonban gl és p2 fajlagos ellenallasu kozegekre vonatkozéan

0, azaz y—0. Tehat a hatarfeltételek akkor teljesiilnek, ha gin helyett nd —

= n-értékkel szamolunk, ahol az n index az w-ik rétegre vonatkozast jelenti.
I-xn
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1 —Tobbréteges problémanal is az (5)-bél indulunk ki. A szamitasok egysze-
rlsitése érdekében eltekintink a geometriai feltételekt6l. Ekkor, lia nincs
polarizacio :

do = 4?0

ha polarizaciéo lép fel:
® = do(sn)

Ha ezt a kifejezést a gh helyen Taylor-sorba fejtjuk és atalakitasokat vég-
zunk, meghatarozhatjuk az eredd, vagyis a latszélagos ¥ polarizaciés szusz-
ceptibilitast, mint a latszélagos fajlagos ellenallas, valamint az egyes rétegek
fajlagos ellenallasanak fliggvényét:

-®» = -y dlog @&
O} ~ in8log

Az odsszefiiggésnek az a jelent6sége, hogy lehetéséget nyujt elméleti gérbe-
seregek szerkesztésére. Osszehasonlitva ezekkel a terepi mérési eredményeket,
meghatarozhatjuk a rétegek valddi polarizaciés szuszceptibilitasat, amelybdl
adott esetben nyersanyagok jelenlétére, vagy esetleg azok mindségére lehet
kdvetkeztetni.

Megjegyezzik, hogy az 0sszefiiggés annyira altalanos, hogy nemcsak
rétegekre, hanem mindenféle geometriai alakzatra alkalmazhaté.

Példaképpen vizsgaljuk meg a kovetkezé esetet két réteg esetében.
A fels6 réteg vastagsaga legyen h, fajlagos ellenallasa qv polarizal i is szuszcep-
tibilitdsa yv az alsé réteg legyen végtelen vastag, fajlagos ellenallasa g2 és
polarizaciés szuszceptibilitasa x2 Ekkor

dlogea dlogoa
) IdlogQ’ rdloggz
Atalakitva
Xg-KI = dl°gsa = 2 Gn Ny
— dlog 02 fa ng2
A felszini ellenallasmérésbdl tudjuk, hogy Wenner-elrendezésnél a latszolagos
fajlagos ellenéllas:

Q—PA MTQn
N+ 4nD2 |4+ An*b2.
ahol
- @ Py
p2+ei a

Ezt a (9)-be helyettesitve, megkapjuk a kétréteges gérbesereg meghataroza-
sara szolgalo alapképletet:

L=06)V now1  © |

*a N = . .
|/1+42rB2 M+ 47262)

(10,.

o
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A 4. abran lathato az ra elektrédatavolsag figgvényében (a fels§ kézeg nem
gerjeszthetd, azaz —o0). Az abran a fajlagos ellenallast is feltintettik.

Az 5. dbran az els6 gorbe olyan esetre vonatkozik, amikor csak az alsé
réteg, a masodik pedig olyanra, amikor csak a fels6 réteg polarizalhaté. Nyil-

w N OO~

N

W rWE YOS

4. dbra. A polarizaciés szuszoeptibilitas (xa) dbrazolasa az elektrédatavolsag (a) figgvényében
két réteg esetén (a fels6 kézeg nem gerjeszthets, azaz x0=o).

®ur. 4. 3aBUCUMOCTb BOCMPUUMUMBOCTY MOJisipusaumm (xa) oT pasHoca 3/1IeKTpogoB (a) npu
asyxcnoivnom CTPOEHUW cpefbl (BepXHSAs cpefa He Bo30y>kgaeTcs, cnefoBatenibHo #0=0).

Fig. 4. The polarization susceptibility (ya) as a function of the electrode-spacing (a) in case of
two media (the upper medium is not polarisable, i. e. ~0o=0)

vanvald, hogy az egyuttes hatast a két gorbe 6sszege adja (3. gérbe). A szagga-
tott gorbe kisérleti eredmény, amely alatdmasztja a szamolasok helyességét.

* * *

A modszert természetesen a mélyflrasi geofizikdban lehet alkalmazni.
Réviden tekintsik at a fardlyukban fellépd jelenségeket. Itt is a (8)-bdl
indulunk ki. El6szér a g fajlagos ellenallast kell meghataroznunk. Els6 1épés-
ként eltekintiink az elarasztott z6natdl és feltételezzik, hogy a réteg végtelen
vastagsagu. igy kétréteges a probléma, s mivel hengerszimmetrikus, henger-
koordinata rendszert hasznalunk, amelynek Z tengelye a lyuk tengelyével
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5. dbra. A kétrészes alapképletbdl szamolt gorbék; 1. gorbe: csak az alsé réteg polarizalhato;
2. gorbe: csak a fels6 réteg polarizalhaté; 3. gorbe: a két réteg egyuttes hatasa, a szaggatott gorbe
kisérleti eredmény

dur. 5. KpviBbke, BbMUCIEHHbE Vi3 [IBYXUACTHOMO YPaBHEHVS, KovBast 7 — Mo/spuavpyeTcs
TO/IbKO HVDKHUIA Cr10M; KpuBast 2 — MOMAPV3MPYETCA TObKO BEpXHUIA CIOW; Kpveast 3 —
CyMMApHBbIA 3dXpeKT 060MX CoeB; MyHKTUPHas KpUBasi — 3KCMEPUMEHTATbHbIE PE3Y/bTaTb.

Fig. 5 Curves computed of the basic-equation; Curve 1 = only the lower medium is polari

sable ; Guive 2 = only the upper medium is polarisable; Curve 3 = combined effect of both
media. Dashed line curve = experimental result

esik egybe. A feladatunk az, hogy meghatarozzuk a lyukban és a kozegben
fellépd potencialokat (Unr. z. Ukr, z). A kovetkezd feltételeket kell kielégiteni

1. AU=0
ahol r = -5

d e du_
&r2 r dr z2

dn a lyuk atmérdje
2 R = ]r2+z2>», U0, Uk= 0

6 Geofizikai Kozi. XI1V. koét. 1—4. sz. — 40 958.
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3. Mivel az aramforras helyén

NOY T2 N . = U0, és ha ﬂ,--O,

4j7T j/p _|_£2 A
U011 a kovetkezé alakunak kell venni:

L+l

ahol UO véges és konstans flggveény; kielégiti a Laplace-0sszefliggést a lyuk
minden pontjaban; a végtelen tavoli pontokban o lesz.

4. A hatarfeltételek:

a) (Ubr=i — (UK)r=i

1
b) dUo
p df .1 &) & Ir=1
ahol az iszap, k a kozeg fajlagos ellenallasa.
5. A potencial az aramforras helyén a lyuk tengelyére mer6legesen athaladé

sikra vonatkozélag nem fligg Z el6jelétdl.

A (11) differencialegyenlet megoldasa a kovetkez6:

U = J Alm)l.dmr) cos mzim + J B(m)KO (mr) cosmzdm (12)
0 0

ahol A(m) és B(rn) egyutthaték 10(m, r), KOm, r) o rendd els6 és masodfaju
modositott Bessel-fliggvények, az m paraméter pedig az egyenlet Fourier-
modszerrel vald megoldasaval adodott. Az egyes feltételek figyelembevéte-
lével kiszamithatdék az egyitthatdok. A potencialra és a fajlagos ellenallasra
vonatkoz6 osszefliggés alapjan pedig meghatarozhaté a latszélagos fajlagos
ellendllas a Z tengelyen fekvd pontokban.

>L

_ Ld
%M —gol 1+ 3¢ o<m) eosmLadm
ahol cogry - "X Agm)= (@0 —Qio(m)xi(.n) 13)
‘ol (ok- 0 O)HI(m)x0(m) + ~
m

Itt L a szondahossz és L =Ljra
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A kovetkez6kben hasznaljuk fel a kétréteges esetre vonatkoz6 ya kife-
jezést :
Y log Qa _ @k d%a
xk-x n alog gk oa dok

Elvégezve a differencialast:

—_ f C(m)cos mLdm,
xk- x0 a @i

-~AxQ(m)xi(Te)
ahol Qj(m) = " °m) m (14)
dok @Ft-g 0)/i(Mm)Zom) + i “
m

A feladat az integral alatti kifejezés meghatarozdsa. Ezt legkénnyebben
ugy lehet megoldani, ha az integralt véges hataru integralok végtelen 6ssze-
gévé alakitjuk at, az egyes tagok alatti tertiletek numerikusan meghatarozzuk
<« megfeleléen sok tagot dsszegeziink. igy a (14) az alabbi alakit lesz:

(—2a

X,y — 2L r ~ 7 "2kit 2k+\
_ , g +m -<?0*
| A 6 k-0 L
2/C+2 2
Q* | i +ml+ CJ n+ m cos mLdm -1 Si(mOL)
1L 1 7z 0q

(Cg\m\ jelentése a kovetkez6: Oo[te] =C Om\ + qu{m\ véges és allandé fiiggvény
Te-nek o-tdl mOig terjed6 értékeire, ahol 1e0 egy olyan tetsz6leges Te érték,
amelyre COte] még véges;, Te>Teara papgTe]=0).

Vizsgaljuk meg a kifejezést. Ha végtelen kis szondat veszink, a-az

L —0, kifejezés jobboldala zérus, igy a latsz6lagos polarizacié szuszceptibiiitas
az iszap xO0 polarizaciés szuszceptibilitasaval egyenl6.

Ha a szondahossz végtelenul nagy, akkor a kozeg polarizaciés szuszcep-
tibilitdsahoz tart. igy ha xa-t a szondahossz fuggvényében abrazoljuk, ugyan-
olyan menetl gorbét kapunk, mint amilyen méar az el6z6kben kétrétegre
vonatkozdlag bemutattunk.

Ha ugyancsak végtelen réteget tételeziink fel, de az elarasztott zénat is
figyelembe vesszik, Gn. haromréteges problémat kell megoldanunk. Az el6z6
esethez képest csak a hatarfeltételek modosulnak :

ay {UOr=X- (Uez =1
{Uf.z.) ri-z_ - - [Uk)r:re
* —e.z-

7 Geofizikai Kozi. XI1V. két. 1—4. sz. — 40 958.
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b) 1 dUo j_ are-|
Q@ <r. Qz U yr=1
1 SUez
Qez. dr

Itt UeZ az elarasztott zona potencialja, gez pedig ugyanennek a fajlagos
ellenalldsa. A potencialra vonatkozé kifejezés hasonld alaku lesz, mint az el6z6
esetben. Felirjuk a potencialt az egyes kozegekre, és a feltételek figyelembe-
vételével meghatarozzuk az egyidtthatékat. Ezutan a fajlagos ellendllast
szamoljuk ki. Itt a CO[m]-nek megfelel6 egyutthatok (CO[m]) mar sokkal bo-
nyolultabb Kkifejezés lesz, két negyedrendld determinans hanyadosa. Most is
alkalmazzuk a xara vonatkozd kifejezést ! Ebben az esetben

et o dbgGe_ gookr HO[mM\ cosmLdm,
Xk-Xe.z. + Ko 5loggk ga JO
ahol Ec[m] =

Az igy idealizalt eset a gyakorlatban akkor érvényes, ha a rétegvastag-
sdg néhanyszorosa a szondahossznak. Ez nem gyakori eset, s igy beszélnink
kell a véges vastagsagu rétegek el6fordulasarol is. Az ezzel kapcsolatos szamo-
lasok igen bonyolultak, ezért csak az alapelvet ismertetjuk. Az elméleti sza-
mitasokat Ugy végezzik, hogy a végtelen rétegre kapott potencialeloszlasbdl
indulunk ki és erre az elektromos tukorképek elméletét alkalmazzuk.

Attekintésiink soran ismertettilk azokat az alapképleteket, amelyekkel
az elméleti gorbeseregek kiszamithaték. Lathaté, hogy ezek meghatarozésa
igen nagy munkat jelent, ha azonban a latszdlagos polarizéaciés szuszcepti-
bilitasra vonatkozd (8) képletet tekintjiuk, igen egyszerl modszer kinalkozik a
kérdéses gorbeseregek meghatarozasara. Egyszerlen numerikusan kell diffe-
rencialni a fajlagos ellenallasméréshez rendelkezésre all6 gorbeseregeket.
Ezt a m(iveletet azonban laboratériumi és terepi kisérletsorozatnak kell meg-
el6znie, hogy meghatarozhassuk az egyes paraméterek ténylegesen el6fordulo
értékeit.

A bevezet6ben utaltunk arra, hogy a gerjesztett potencial létezését
mar a 20-as évekt6l ismerik, a jelenség mégis csak az 50-es évek masodik felé-
ben valt a terepi gyakorlatban is hasznalatos mddszerré, sét fejlesztésével
most is foglalkoznak. Ez azzal magyarazhat6, hogy megfelel6 mérési mddszert
és berendezést csak akkor lehet kidolgozni, ha a jelenség fizikajat a lehetd
legjobban megismerjuk, ami komoly elméleti meggondolasokat kivan. A mdd-
szer még szélesebbkorld alkalmazasa céljabol a kulonbozé anyagoknal fellépé
polarizéacio6 tulajdonsagait, okait kell behatéan vizsgalni fizikai és kémiai Gton.
Komoly laboratériumi kisérletsorozatokat kell végrehajtani, amelyek egy-
részt az elméleti eredményeket tamasztjak ala, masrészt Ujabb lépésekhez
adnak kiindulasi pontot. igy a modszer hasznos eszkdze lehet a nyersanyag-
kutatasnak.
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Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
XI1V. kotet, 1—4.. szam

PAHNHAWM N.— BAI'N P.

AHATN3 METOA0OB AHAJTMTUNYECKOIO TMPOAOJ/IXXEHWNA
N BO3MOXHOCTUN X MPAKTUYECKOIo rnmPMMEHEHWA
B NPABUMETPUYECKOW PA3BEAKE

Mcnonb3oBaHne pe3ynbTaTOB KOMMJIEKCHbIX MeTOA0B reohM3nyeckoli pasBefku [JaeT
6onee [OCTOBEPHble faHHble AN MPUMEHEHMS MeToAa aHasIMTUYEeCKUX MpoAos/HDKeHU. ObLue-
N3BECTHbIE MNPYEMbl BbIMUCIEHWNA TpebyloT [0BO/IbLHO MHOFO BpeMeHW. 3HauunTeslbHOe YCKO-
peHve wHTepnpeTaumn [OCTUraeTcsa MNpu UCNOSb30BaHUM (OPMY/I, MNpeAnoXKeHHbIX J1. KoH-
cTaHTnHecky un P. bore3arty.

NccnefoBaHnsA BbllleykasaHHbIX aBTOPOB AOMOSIHAITCA B HacToswed pabote ¢ wmccre-
[OBaHMAMM aHoOManuii gna cnydas, Korja reosiorMyeckoe BoO3MyLlalollee Teno 3aMeHsieTcs
reoMeTpMyeckMm Tenom npuamatmnyeckoli opmbl. MeTon aHa/IMTUYeCKOro MpoAO/IKEHUA B
HW>KHee MOoNynpoCcTPaHCTBO aHaIM3nMpyeTecsa U [/1S CreumasnbHoro cay4vas, Korga noBepxXHoCTb
BO3MyLLaloLeli Maccbl HapylleHa cbpocamu. BbISIBIEHO, UTO MaKCUMyMbl  MPOAOSIXKEHHbIX
BHW3 rpaguneHToB YBEPeHHO orpefensoT MecTo cbpocos. ®opmMysbl KoHCTaHTUHECKY u boTte-
3aTy OblIM UCNOMb30BaHbl W AN MPOAO/DKEHUA TPagUEHTOB MPU Ha/iMyuu  CTyneH4vyaTbIX
CTPYKTYP. OPPEKTUBHOCTL WHTepripeTaunm rMoATBepXKAAeTCA MNPaKTUYECKUM MPUMEPOM.

TakxXe MpakTUYeCKUM MPUMEpPOM WMIOCTPUPYETCA NPUMEHEHME aHa/IMTUYECKOro npo-
OO/DKEHNA ONA BbIUMCNEHUA TNY6UHBI 3a/1eraHnsa rpaHuLbl pasfena Bo3MyLlaloLero Tena gais
paroHOoB, MO KOTOPbIM MMeeTCs J0CTaTOUYHOe KOMMYEeCTBO OGYpPOBbIX AAHHbLIX U AAaHHbLIX APYTrUX

reomsnyecknx paoéor.
MokasaHo, YTO MeTof aHa/IMTUYECKOro NPOAO/IKEHNSA NO3BONSET BbIYUCNTL U U3MEHEHWE

FI'Iy6VIHbI 3aneraHus rnosepxHocTn Moxoposuynya.

I FACSINAY-U. BAGI
DIE UNTERSUCHUNGEN DER ANALYTISCHEN FORSETZUNGSMETHODEN

UND DIE MOGLICHKEITEN IHRER PRAKTISCHEN ANWENDUNG IN
DER GRAVITATIONSFORSCHUNGEN

Die Verfasser des Aufsatzes untersuchen die Anwendbarkeit der Methodik der analytischen
Fortsetzungen aus praktischen Gesichtspunkten. Sie stellen fest, dass das Verfahren sich beson-
ders zur genauen Nachweisung von Verwerfern eignet, sie weisen aber auch auf die Grenzen
seiner Anwendbarkeit hin. Von den in der Literatur bekannten Verfahren befassen sich die
Verfasser ausfuhrlich mit der Constantinescu —Botezatu-Methodik.

AZ ANALITIKUS FOLYTATASOK MODSZERENEK VIZSGALATA
ES GYAKORLATI ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI
A GRAVITACIOS KUTATASBAN

FACSINAY LASZLO-BAGI ROBERT

A potencial magasabb derivaltjainak alkalmazasa a gravitaciés anomaliak
korszer( értelmezésének gyakorlati eszkzévé valt. Peters 1949-ben atfogé
tanulméanyban ismertette a magasabb derivaltak elméleti és gyakorlati alap-
jait, ugyanakkor az analitikus folytatasok modszerének alkalmazasi leheté-

A kézirat 1964. VIII. 15-én érkezett.
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ségeit is kifejtette. Azdéta szamos tanulmany foglalkozott ezzel a kérdéssel :
tobb formulat vezettek le a gyakorlati felhasznalas céljara, megvizsgaltak a
magasabb derivaltak anomalidinak tulajdonsagait s ezzel parhuzamosan
folyik az analitikus folytatdsok elméleti vizsgalata is.

Amig azonban ma mar el sem képzelhet6 a gravitacios értelmezés a Bou-
guer-anoméalidk és a magasabb derivalt anomalidk egyuttes kiértékelése nél-
kul, az analitikus folytatds moédszereinek gyakorlati felhasznalasara kevés
utalast talalunk a szakirodalomban.

Ennek egyik oka az, hogy a szamitéasi eljardsok nem olyan egyszeriek,
mint a magasabb derivaltak esetében, s6t, meglehetésen koéridlményesek;
masik oka az, hogy az analitikusan lefelé folytatott anomaliak kevesebbet
mondanak, mint a magasabb derivaltak anomaliai a szerkezetek lokélis el-
helyezkedésérél. A lefelé folytatas modszerei kisebb felbontoképességiek,
mint a magasabb derivaltaké, ezt Henderson (1960) elméleti példakon szemlél-
tetéen is bemutatta.

Malovicsko (1956) részletesen vizsgalta az analitikus folytatasok mddsze-
rét és megallapitotta, hogy a gravitaciés anomaliak kvantitativ Kkiértékelése
az analitikusan lefelé folytatott anomaliak segitségével lehetséges. A kvan-
titativ kiértékelés egyik fontos feladata, hogy az anomaliak menetébdél a hato
hatarfelletének mélységi lefutasat abrazolhassuk. Ez, bizonyos feltételek
mellett, lehetséges analitikusan lefelé folytatott anomalidk segitségével.

Egyik fontos gyakorlati feltétel, hogy akkor végezzik a kvantitativ
kiértékelést, amikor mar a hat6 mélységér6l, a slrlség-viszonyokrdl tajékoz-
tato jellegl informacidink vannak.

Masik feltétel az esetleges regionalis hatasok kiklszob6lése. Ennek meg-
hatarozdsara j6 mddszer Prakash (1961) szerint, hogy a lefelé folytatott ano-
malidkbol kivonjuk az észlelt Bouguer-anomdalidkat. Prakash bebizonyitja,
hogy az ilyen médon szamitott anomaliak a lokalis szerkezeteknek legjobban
megfeleld maradék anomaliak.

Nyilvanval6, hogy az analitikusan lefelé folytatott anomalidk felhaszna-
lasa a gravitacios anomalidk kvantitativ kiértékelésében hasznos adatokat
szolgaltat a foldtani szerkezetkutatasokhoz.

Renner (1962) a Malovicsko Aaltal ajanlott mddszerekkel mar meg-
vizsgalta ismert féldtani szerkezeteken az analitikus folytatasok moédszerét
és a hatd felszinének szamitasat. Ez az els6 kisérlet is mutatta, hogy a
foldtanilag ismert mélységi adatok és a lefelé folytatott gravitaciéos anomaliak-
b6l szamitott mélységek jol egyeznek.

A modszer gyakorlati alkalmazasanak kib6vitésével azonban csak akkor
kezdtunk foglalkozni, amikor a Constantinesctj és Botezatu (1961) A&ltal
kidolgozott formuladkat és annak el6nyeit megismertik.

A formulak koézul a négyszégl ponthalozatra vonatkoz6 képletet hasz-

naltuk fel, amelynek &ltalanos alakja a kovetkez§:

F(-md) = anF(0) + bm2 Fi{d)+cmY Fi{dU) (1)
=1 =
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mahol F(-md) az F mez6 értéke md mélységben,

F(0) az F mez6 értéke a d oldalhosszlsagu négyzetes kiolvasé
racs kozéppontjaban,

Fi(d) az F mez6 értéke a négyzetes kiolvasoracs oldalfelezéjé-
ben,

Fiidy2) az F mez6 értéke a racs csucsain,

am bmés c a képlet numerikus egyultthatoi.

A Constantinescu —Botezatu-féle formulanak nagy elénye, hogy a szami-
tasi eljaras lényegesen egyszer(ibb a tdbbi formuldhoz képest. Ugyanakkor
a két kordon és a kdézéppontban kiolvasott értékekbdl kdézvetlenil szamithat6
a Henderson és Zietz,vagy a HAALCK-féle (1953) formulaval a potencial ma-
gasabb derivaltjaAnak értéke is és ezeknek anomaéalidi az analitikusan lefelé
folytatott anomaliak értékeivel egylttesen értelmezheték. Kisebb tertletre
egyszer( kézi szamolégéppel aranylag rovid id6é alatt elvégezheté a kilonbozé
anomalidak szamitasa; nagyobb tertletre pedig mar felhasznaltuk a nagytelje-
sitmény(d szamitégépeket is a kulénb6z6 mélységekre lefolytatott anomaliak
és a magasabb derivalt anomalidk barmelyikének kiszamitasara.

Tanulméanyunkban elssorban azokat az eredményeket ismertetjuk,
amelyek kilénb6z6 gravitacios értelmezési problémaknal meriltek fel a hato
hatarfeltletének meghatarozasara vonatkozoan, s amelyeket a Constantinescu —
Botezatu-formula alkalmazasaval az analitikusan lefelé folytatott anomaliak
segitségével oldottunk meg.

Constantinescu és Botezatu elméletileg részletesen megvizsgaltak
formuldjuk pontossagat. Mi kiegészitettik a vizsgalatokat a kétdimenzids
derékszogld hasab alakit hatéval is, ugyanis gyakran kell ilyen alakzattal
helyettesiteni foldtani szerkezeti forméakat.

A felvett hasabok tetémélysége: = 0,5 km,
talpmélysége: U = 1,5 km,
félszélessége: b = 05 15, 3, 4 km.

Az 1. dbra* mutatja a kilonbozé szélességl hasabok anomalidinak menetét
az észlelés sikjanak szelvényében s a kulonb6z6 mélységekre valo lefelé foly-
tatds anomaliait d=tl= 0,5 km-nél. A kulonb6z6 m-ekhez tartoz6 anomalia-
kat méas-méas vonallal jeléltuk.

A 2. abran* a lefelé folytatas szamitasahozd= 2tx= 1km tavolsagot és az
m=1 15 értékeket valasztottuk.

Mindkét abrabdl az tdnik ki, hogy minél inkdbb a hat6 teteje ala foly-
tatunk, annal nagyobb lesz a negativ értékek felé valé eltolédas és az ano-
malia-gorbe oszcillalasa. Az anomalia-gorbék egy pontban metszik egymast;
ez a |iont a gorbék inflexiés pontja.

Minél szélesebb a test, annal nagyobb a godrbe oszcillacioja az inflexids
pont feletti szakaszban is, az oszcillacid a tet6nél nagyobb mélységbe foly-
tatott anomalidknal er6sddik, a tet6ére folytatott anomalia lefutasa még sza-
balyos. Ez a jellegzetesség némi felvilagositast adhat a tet§ mélységére; ha
tobb mélységgel prébalkozunk a lefelé folytatas szamitasanal, akkor a sima
lefutdsi anomalidk még a tet6 folotti mélységre mutatnak.

* Az 1. és 2. abrat 1 a mellékleteknél.
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A 3. 4bran* a hasabok anoméalia értékét arra az esetre szamoltuk ki. amikor
a hasab teteje egybeesik az észlelési sikkal; ez tehéat a tet6szintjének anoma-
lidja. Kiszamitottuk az eredeti anomalia-gorbéb6l a tetdszintjének ano-
malia értékeit a Constantinescu —Botezatu-maddszerrel is az md= 2-0,25 = 0,5
és az md= 1-0,5= 0,5 kombinéaciéban. Mint lathat6, az md= 1-0,5 fedi legjob-
ban az elméleti gérbét. Ebbdl az kovetkezik, hogy az elméleti gorbét akkor
kozelitjuk meg legjobban, ha a d sugar egyenl6 a tet6 mélységével.

A gyakorlatban sokszor talalkozunk téréses, vagy toréses rendszerekb6l
allé szerkezetekkel, gyakran kutatasi feladat a toréses szerkezetek kimuta-
tasa. Kozelebb jutunk-e az analitikus lefelé folytatds mddszerének alkalma-
zasaval a toréses szerkezet megismeréséhez ?

Ha azokat a hasabokat vesszik figyelembe, ahol a b félszélesség tobbszé-
rose a hatdo kozépmélységének, tehat félvégtelen toréses szerkezetnek tekint-
hetd, akkor a szamitott anomaladkbdél Kkitlnik, hogy a

— — =h )
2nfer
(ahol g a teljes anomalia,
h a vetd magassaga)
altalanos formula annal az anomalianal ad legjobb kozelitést, amelyet a tet6-
szintjére szamitottunk.

A hatarfelilet szamitasa olyan fellleteknél, amelyek er6sen megtortek,
atlagolo eredményre vezet, erre mar Malovicsko is ramutatott: ilyenkor a
szamitott feltlet nem koveti az éleket, hanem &tlagolja azokat.

A toréses rendszerek kutatasa fontos feladat és ennek a feladatnak gravi-
taciés uton valé megoldasara tdrekedve, olyan moédszert talaltunk, amely
kielégitd megoldast ad és a gyakorlatban igazolddott.

Ismeretes, hogy torések meghatarozasara Eo6tvis-inga meérések igen jol
felhasznalhatok. Lépcs6s toréses rendszerek kvalitativ kimutatasara szép
példat is ismerink Bein (1961) kozlésébdl, olyan tertleten, ahol az E&tvos-
inga szelvények mentén sdrln telepitett allomasok vannak. Ha azonban a
Iépcsbs rendszer mélyen van, a vetémagassagok Kicsik, vagy ha a vet6k kozel
vannak egymashoz, az észlelt gradiensgdrbéken csak a felszinhez legkdzelebb
fekvd torésnek megfelel6 gradiensmaximum mutatkozik. Ez a helyzet lathaté
a 4. dbra* jobb oldalan bemutatott feltételezett 1épcs6s szerkezet felett kiala-
kult a kulénboz8 1épcs6k gradiensgorbéibdl 6sszeadddd gradiensgdrbén. Ha
a Constantinescu —Botezatu-eljarassal kiszamitjuk a lefelé folytatott gradiens-
gorbéket, akkor az &bra bal oldalan lathaté képet kapjuk: a térések éle felett
megjelennek a maximalis gradiensek.

Behatban vizsgaltuk elméletileg kialonb6zé formaju lépcs6s téréses rend-
szerek lefelé folytatott gradiensgorbéinek viselkedését és a Constantinescu —
Botezatu-mddszert dsszehasonlitottuk a Rainboy (1933) mddszerrel is. A Con-
stantinescu —Botezatu-modszer jobb feloldd képességi és az elméleti értékeket
is jobban kozeliti meg. A haté hatarfeltlete is szamithaté a lefelé folytatott
gradiensgorbébdl: a hatarfelilet valoban nem koveti hiven a toréses fellletet,
de a toréseknél erdsebb délés mutatkozik. A maximalis gradiensek viszont jél
mutatjak a torés helyét.

* A 3. és 4. abrat 1 a mellékleteiméi.
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A gyakorlatban az elmult évben alkalmaztuk a mdédszert, olyan teri-
leten, ahol komplex geofizikai kutatdsok folytak. A refrakcids, reflexids
szeizmikus, tellurikus és magneses mérések mellett a szeizmikus szelvények
mentén 300 m-es allomaskdzokkel Eobdtvds-inga méréseket végeztink. Egy
el6zetesen mar ismert nagy gravitaciés maximumvonulaton folytak a mérések.
A maximum feltehetéen mészk6é vagy dolomitbol all6 medencealjzat bérc-
nek felel meg, melynek déli oldala er6sen téredezett. Az E6tvds-inga mérések
gradiensgorbéit a tetémélységre folytattuk le. A szelvények mentén lefelé
folytatott gradiensmaximumokb6l a tdréses rendszer Osszefliggéseit abra-
zolhatjuk. A haté szamitott mélységi adatai a szeizmikus szelvényekkel jol
egyeznek.

A mélységi adatokat a Malovicsko altal leirt szakaszos mddszerrel szami-
tottuk ki a kovetkez6 képlettel:

dh
dx 2nfAc

-V X%z (xz0) 3)

Esetiinkben a Acr s(irGségktlonbség 0,5 g/cm3volt, ezt az értéket a szeizmikus
szelvények mélységkilonbségeibdl szamoltuk vissza.

Egy kulonodsen jellegzetes szelvényt mutatunk be. A szelvényen lathaté
a lefelé folytatasbol szarmazd, a hatarfeltlet er6sen délt részei felett jelent-
kez8, jol szétvalt gradiensmaximum (5. &bra).*

Tovabbi példakkal illusztraljuk a lefelé folytatas gyakorlati alkalmaza-
sat egy kb. 700 m. tetémélységil, vet6désekkel szabdalt szerkezeten és
egy felszinhez kézellevé (25—50 m) szerkezeten keresztil fektetett szelvények
mentén tortént szamitassal. Elvégeztik a mélységi lefutas szamitasat egy
olyan szelvény mentén is, amely egy gravitaciés maximumtol egy jelentds
gravitaciés minimumig tart. Ezekben az esetekben Bouguer-anomaliakbdl
indultunk Kki.

A gravitaciés maximummal jelzett szerkezeten keresztul nyolc, ill. ezek-
t6l Ny-ra, ahol a mezozods alépitmény mar kb. 2000 m koériali mélységbe sza-
kadt — egy szelvényt jeléltink ki. A szelvényeket Ggy vezettik, hogy egy
szelvény legalabb két mélyfarason haladjon keresztil.

A szerkezet tetejére torténd lefelé folytatasnal alegkisebb, 700 m-es mélységet
véve alapul, m= 1,5-hez tartozé szorzotényezét hasznalva, d=0,7 km/l,5 =
= 0,466 km oldalhosszUsagu négyzetes halét szerkesztettiink, amelynek segit-
ségével a szelvények mentén 500 méterenként végeztik el a kiolvasasokat.

A mgalban kapott lefelé folytatott értékekbdl a mar ismertetett &ssze-
flggés segitségével mélységvaltozast szamitottunk. A mélységvaltozas-érté-
kekb6l — az egyes szelvényeken beltl abbdl a mélyfarasbol kiindulva,
ahol a legkisebb mélységben értek aljzatot — meghataroztuk az illet§ szel-
vény pontjaiban és természetesen a szelvényben levd tobbi mélyfarasban
is — az aljzat mélységét.

A mélységszamitast Acr=0,3, 0,4, 0,5 g/cm3 feltételezett slrlségkulonb-
séggel végeztuk. Ily modon lehet6séget kaptunk, hogy 6sszehasonlithassuk a
mélyfarasbdl kapott és a szamitott aljzat mélységet.

* Az 5. abrat 1 a mellékleteknél.
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Az el6bb jelzett szerkezetre vonatkoz6 eredményeinket az |. tablazatban
kozoljuk. A tablazatban szerepel:

A szelvény szama,

A fuaras megjeldlése,

A farasbol megadott mélység (méterben),

A lefelé folytatas mélysége (méterben),

A mélységszamitasnal alkalmazott sCriségkilénbség,

Szamitott mélység (méterben),

A megadott és szamitott mélységek kozotti kialénbség a megadott
mélység szazalékaban Kkifejezve,

8. Megjegyzési rovat.

NOoO ok wN

Az |. szelvénynél a kiindulasi alap az ,,A” faréas, ahol 700 m-ben érték el
a mezozoos kézeteket. Kontrollpontként a ,,B” és ,,C” faras szolgalt. Mindkét
farasra vonatkozéan 700 m korili értéket kaptunk a szamitasbol; ez 33, ill.
25%-0s eltérést jelent. Meg kell jegyezni azonban, hogy mind a ,,B”, mind a
,,C” faras farasi szelvényében 650—950 m-ig bizonytalansag mutatkozik a
harantolt képzédmények korat illetéen. Feltételezhet6, hogy mindkét faras-
ban 700 m korul szamottev6 slrlségvaltozas all fenn; ezt jelzi a szamitott
meélységérték.

A 1. szelvényben a ,,D” farasbdl kiindulva 9% eltéréssel kaptuk meg a
,,B” farasra vonatkozo, I. szelvénybd6l szamitott mélységértéket. A szintén
a Il. szelvényben lev6 ,,U” firas nem érte el az aljzatot, a szazalékszami-
tas 850 m-es feltételezett aljzat mélységre vonatkozik. Ugyanez &ll fenn
a IV. szelvény ,,F” farasara is, ahol a mezozoikum kezdetét 700 m-ben
tételeztuk fel.

A I1ll. és V. szelvényben az ,,A”, ill. a ,,D” farasbél kiindulva a ,,G”
farasra szamitottunk mélységértéket; mindkét esetben a valodi és szamitott
mélység kozotti megegyezés igen jonak mondhato (9, ill. 0,1%).

A V1. szelvényben ismét az aljzatot el nem ér§ ,,E” farasra vonatkozoan
szamitottunk ellenérz6 mélységet; a ,,G” farasbol kiindulva szamitott érték
igen jol egyezik azzal az értékkel, amit a Il. szelvényben kaptunk az ,,E”-re
a ,,D”-b6l kiindulva.

A VII. szelvényben a ,,C”-re szamitott mélységérték kb. 9—10%-ra
egyezik az ugyancsak erre a furasra, az 1. szelvényb6l szamitott értékkel.

A VIII. szelvényben lev6 ,,H” fards nem érte el a mezozoikumot, de a
szamitott érték elfogadhaténak mondhaté.

A IX. szelvénynél a lefelé folytatast 700, 1000, 1500 méterre végeztik el.
A valdsagnak legjobban megfelel§ értéket az 1500 m-re lefelé folytatva
kaptuk, ami érthet6 is, hiszen az aljzat itt mar joval mélyebben van.
A szamitott és valddi mélység jO egyezést mutat.

Az I —VIII. szelvénynél — az |. tablazatbdl kiolvashatéan — akkor kap-
tunk a mélyfarasokbol megallapitott mélységekhez kozelebb es6 értékeket,
ha a szamitast nagyobb sdrlségkulonbséggel végeztuk. A 1X. szelvénynél
forditott a helyzet. Megéallapithaté tehat, hogy ezzel a mddszerrel — ha a
szamitott mélység ellen6rzésére a szelvény néhany pontjadn a lehet6ség meg-
van — bizonyos tajékozodast nyerhetink a kutatott tertlet sdrdiségi viszo-
nyaira is.
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keresztul fektetett szelvények mentén, lefelé folytatas segitségével
végzett mélységszamitasok eredményei

700 0,3 686 34 A farési szelvény 700 —1000 m-ig
0,4 690 33 bizonytalan
05 6% 33

700 0,3 706 25 A farési szelvény
0,4 705 25 650 —950 m-ig bizonytalan
0,5 703 25

700 0,3 558 46
04 595 43 1 1. szelvényt
0,5 617 40

700 0,3 624 27 Nem ért alapitményt.
04 645 24 A %-szamitds 850 m feltételezett
05 662 22 mélységre vonatkozik.

700 03 1033 25

0,5 900 9

700 0,3 531 24 Nem ért alépitményt. A % -szamitas
0,4 610 13 700 m feltételezett mélységre
05 658 & vonatkozik.

700 0,3 905 10

0,5 825 0,1

700 0,3 543 36
04 614 28 1 I1. szelvényt
0,5 656 23

700 0,3 578 39
04 610 35 1 1. szelvényt
0,5 628 33

700 0,3 996 11 Nem ért alépitményt.
0,4 922 2 A szamitas 900 m-re vonatkozik
0,5 878 2

700 03 1810 11
04 1779 13
05 1760 14

1000 0,3 1832 10

04 1795 12
05 1773 13
1500 03 1971 3
04 1899 7
0,5 1856 9
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Az egyes szelvények mentén, kilonbozd slriségkulénbséggel szamitott
mélységadatokbdl mélységtérképeket szerkesztettink. A 6., 7., 8 abran
lathaté a der= 0,3, 0,4, 0,5 g/cm3 s(irliségkilonbség figyelembevételével sza-
mitott értékekbdl szerkesztett mélységtérkép. Az azonos mélységértékeket
0sszekotdé vonalakat 100 m-enként szerkesztettik meg. Mindharom térképbdl
kitlinik, hogy a szerkezet bonyolult. (A 6., 7., 8., 9., 10.,, 11. abran a rémai
szamok a szelvényeket jelzik.)

Az el6z6ekben jelzett kismélységl szerkezet jellemzdje, hogy a tridsz,
koru képz6dmények a felszinhez kézel helyezkednek el. Ezt a tényt a hdrom
szelvény mentén végzett lefelé folytatds eredményeibbl szamitott mélység-
térképek megfeleléen szemléltetik. A teriletre vonatkoz6 adatokat a II.
tadbldzatban foglaltuk &ssze.

11. téblazat'

Kis mélységli szerkezet feletti szelvények mentén, lefelé folytatds segitségével végzett
mélységszamitasok eredményei

] 2 3 4. 5. 6 8
X. SKE 338 0 0,3 558 A faras nem ért triasz képz6dményt
alatt 0,4 445
0,5 377
WL 224 0 0,3 365 63

0,4 301 39
0,5 262 17

XI. SM* 151 0 0,3 409 237
0,4 315 108
0,5 257 72

XI1. SN 334 0 0,3 519 53
0,4 395 18
0,5 321 4

Noh 337 0 0,3 504 A farads nem ért tridsz képzédményt
alatt 04 384
0,5 312

A szamitott mélységértékek itt is akkor kozelitik meg jobban a fa-
rasb6l ismert mélységeket, ha a szamitast nagyobb s(riségkulonbséggel
végeztik.

A két mélységi adat kozotti kulonbségnek a valodi mélység szazalékaban
kifejezett értéke itt altalaban elég nagy, tekintve, hogy kis mélységértékekrél
van sz0. Kulénésen vonatkozik ez a der= 0,3 és 0,4 g/cm3 sir(iségkiilonbség-
gel meghatarozott mélységértékekre.

Ennek ellenére, mint azt a fdrasi és szamolasi adatok 6sszevetésébdl,
valamint a 9., 10. és 11. abran bemutatott mélységtérképekbdl lathatjuk,
hogy a lefelé folytatas kis mélységl haténdl is aranylag jol tajékoztat az
aljazat domborzatardl.
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Az el6szor emlitett gravitaciés maximumtél egy gravitaciés minimumig
fektetett hosszabb szelvény mentén a haté szamitott mélységi lefutdsa azt
mutatja, hogy a hasznalt slrlségkulonbségtél fiiggéen a minimummal jelzett
medencealjazat mélysége 2500-—3600 m-nek addédik. A kulénbozé slriiség-
kulonbséggel szamitott mélységek atlaga 3000 m korul van. Ez az érték tajé-
koztaté jelleglinek elfogadhaté (12. abra)*.

Az analitikus lefelé folytatas mddszerét alkalmazni lehet a Mohorovicic-
felulet undulécidéinak meghatarozasara is. A Mohorovicic- fellileten jelents
sUrliségkllénbség van és ez nagy teruleten azonos. A szeizmikus mélyszon-
dazasok eredményeinek és a Bouguer-anomalidknak a korrelacidja szerint
kontinentalis vagy regionalis méretekben linearis dsszefiiggés van a Bouguer-
anomaliak és a Mohorovicic- felszin mélysége kozott. Az dsszefliggést kifejez6
formuladk azonban nem egységesek, féleg azért, mert az atlagos kéregmélység
teriletenként valtozik.

Tsuboi (1956) a Tomoda €S Aki (1955) -fele sin xjx modszert hasznalta
fel a Mohorovicic- felszin unduléciéjdnak szamitdsara. Ezt a mddszert mi is

* A 12. dbrat 1 a mellékleteknél.
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alkalmaztuk a kozépeurdpai terileten s két alpesi, valamint két karpati
szelvényen kiszamitottuk a Mohoroviéic-felszin mélységi lefutasat. Az 1958.
évi ankéton az eredményeket bemutattuk.

Most megismételtiik a szamitasokat az egyik alpesi és az egyik karpati
szelvényen a Constantinescu —Botezatu-mddszerrel ugyanazokra a szelvény-
pontokra és teljes egyezést kaptunk. A szamitas menete az Uj modszerrel
olyan gyors — ha a formulat kétdimenzios esetre atszamitjuk —, hogy a két
szelvény szamitadsa egy oOraba sem kerult.

A két szelvényt a 13. és 14. dbran mutatjuk be. Feltintettik a topogra-
fiat, a Bouguer-anomaliakat és a Mohorovicic-felilet lefutasat. Az Alpok elg-
terében végzett szeizmikus mérések eredményeirél legujabban megjelent
kozlés (Liebscher, 1964) szerint a Duna koérnyékén a kéreg mélysége 28 km,
mig az Alpok alatt 40 km. Ezek az eredmények a gravitacios mérésekbdl
szamolt régebbi és Ujabb eredményeket igazoljak.

A Karpati szelvény alféldi szakaszara szamitott 23 km-es kéregmélység
is jol egyezik a magyarorszagi kéregszerkezet kutatd szeizmikus mérések
mélységi adataval (Galfi—Stegeha, 1960).
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Megéllapithat6 tehat, hogy az ismertetett eredmények kifejez6en bizo-
nyitjak az analitikus lefelé folytatas gyakorlati alkalmazasanak hasznossagat.
Az el6z6ekbdl Kkitlinik, hogy a modszer széles kdrben alkalmazhat6 és specialis
feladatok esetében is kielégit6é megoldast ad. Megfelel6 mérési anyag birto-
kaban a hato felszinének még a részletei is jo kozelitéssel szamithatok,
a torések pedig a lefelé folytatott gradiensmaximumok segitségével
jelélhet6k Kki. A modszer jo lehet6séget nyujt a Mohorovicic-féle diszkonti-

na™o.bgr/cT3
11. &bra.

nuitasi feltlet undulaci6inak meghatarozasara is. A consta Ntinescu €s
Botezatu altal ajanlott formula alkalmazasa a szamitasok idejét is lénye-
gesen lecsokkenti és amellett, hogy a négyzetes halé pontjain kiolvasott érté-
kek mas esetekben is felhasznalhaték, a modszer egyszer(i, gazdasagos és
rutinmunkara is alkalmas.
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Carrara

13. éabra.

8 Geofizikai Kozi. XIV. két. 1—4. sz. — 40 958.
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GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
X1V. kotet, 1—4. szam

PEHHEP A.-LUTETEHA /.

N3YYEHVME TNYBUWHHOIO CTPOEHWA BEHIPUN
rPABUMETPHECKM METOA0OM

Ha Tepputopun BeHrpum pesynbtatbl CeVICMOpa?»Be,D.OLIHbIX paboT ykasblBaloT Ha yTo-
HeHWe 3eMHOM Kopbl. B HaCTOFlLI.I'eVI paboTe paccmaTtpusaeTcss BOMPOC O TOM, B Kakol mepe
OoTpaKaeTca 3TO YTOHEHue 3eMHOA KOpbl B pe3y/sibTatax rpaBMMeTpuyvecKnx I/ICCI'Ie,qOBaHMVI.

B BeHrpuu B pesynbTarax rpaBMMeTPUYECKUX PaboT oTparkalTcsi B OCHOBHOM 3(PCheKTbI
ABYX (hakTopoB - adhekT TpeTI/I‘-IHOVI TONWN PbIXNbIX OT/I0OKEeHU, 3aﬂera|ou4e17| 6n113K0 K
AHEBHOVI NOBEPXHOCTU U xapaKTepmsylou_l,eVlcn MOLLHOCTbIO B HECKOJ/IbKO KW/IOMETPOB U He-
60M1bLIOM MNAOTHOCTLIO, a ¢ AperVI CTOPOHbI — 3h(PeKT YTOHEeHUA 3eMHOIA KOpbl. YuuTbiBas
pacnpeneneHune N/I0THOCTEA, nepsbiM (PaKTOPOM BbI3bIBAOTCA OTpUUATESIbHbIE, a BTOPbIM —
NOMOXUTENIbHbIE AHOMa/IUM MONA CUMbl TSXKECTW. [ Toro, ytobbl Ha KapTe nons Cunbl
TSXKECTU NpeacTaBuUTb 3PeKT CTPoeHUs 3eMHOA KOpbl, HeobX0AMMO WCK/IYUTL rpasuTa-
LI.VIOHHbe/JI ahpexT oca,qquoi/’l TONLWN. 3TO MOXKET OCYLLEeCTB/IATLCA MUCXO0AA N3 HUXKEU3JT0XKEH-
HbIX C006pa)K8HVII7I.

MNOTHOCTL PbIX/bIX 0T/I0XKEeHWIA yBennyneaeTca C FI'Iy6I/1H0|7I U NPUBANXKEHHO Bblpaxka-
€TCA COOTHOLleHuem

cr, = cr0+ (cr, —cro)(1 —e~kz

roe ¢ — nnoTHocTb, O, Z U - — WHAEKCbl My6VH, a K — nocTosiHHasA. OnpepaesnieHne 3TUX
BENIMUNH MPOBOAUIOCL ANA OTAeNbHbLIX PaiioHOB CTpaHbl M0 KapTaMm aHomanuii Byre u kaptam
MN3MEHEHUS] MOLLHOCTU TPETUYHbLIX OT/IOKEHWI NyTeM KOPPENAUUNOHHbLIX BblUMCieHWi. Ons
TEeppUTOpUK BCEI CTpaHbl C XOPOLIUM MPUGIMXKEHWEM MOXHO CYMTaTb, uTo tr0=2,85, 0-M=
N0THOCTb OCHOBaHWsS 6acceiiHa=2,85 cgs. M3 BbIlLEN3NIOXEHHOro cnefyeT, 4TO rpaBuUTauu-
OHHbIN 3(hheKT TPETUUHBLIX OT/IOKEHWI OMUCLIBAETCA PABEHCTBOM, BbITEKAOWMUM U3 NPUGIN-

XeHuna byre:

o 2n/ cro+ (0-, —a0)(1 —e kg[dz h.

MpuBeaeHHan KapTa MoNs cubl TAXECTM BeHrpvy nocTpoeHa nyTeMm fo6aBneHWs mo-
npaBkn Ag’, COOTBETCTBYHOLLel rnybuHe 3aneraHns h ocHoBaHWS 6acceliHa, XapaKTepHOW
ONA nynktos OMOPHbIX rpaBumMeTpuueckmx ceteid | m Il knacca K akTUYECKOMY 3HAYeHuto
Ag aHomanun Byre. MonyyeHHas TakMM 06pa3om KapTa y>ke cBo60AHAa OT rpaBUTaLMOHHOIO
apheKTa 3anonHALWMX H6acceiiH o0cafoYHbIX OT/IOXKEHUIA K 0TobparkaeT TONbKO 3PeKT ray-

6UHHOro CTPOEHUA.
J. KENNEB und L. STEGENA

GRAVIMETRISCHE UNTERSUCHUNG DER TIEFSTRUKTUR
VON UNGARN

Die seismischen Messungen auf dem Gebiete von Ungarn haben die Verdinnung der Erd-
kruste festgestellt. Diese Abhandlung untersucht, in wie weit sich die Verdiinnung der Erdkruste
in den Ergebnissen der ungarischen gravimetrischen Messungen offenbart.

Die gravimetrischen Messungen in Ungarn zeigen hauptséachlich zwei Wirkungen: einer-
seits die Wirkung der lockeren tertiaren Schichten der Méachtigkeit von einigen Kilometern mit

A kézirat 1964. VIII. 1-én érkezett.
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geringer Dichte, anderseits die Wirkung der verdinnten Erdkruste. Um die Wirkung der Krus-
tenstruktur auf der gravimetrisehen Karte zu erhalten muss man die Wirkung der Sedimente
nahe der Oberflache beseitigen. Dies kann auf folgende Weise geschehen.

Die Dichte der lockeren Sedimente wachst mit der Tiefe und kann gemass der folgenden

Beziehung angenahert werden:
crz = 0-0+(cr«, -crO)(l - e~kz)

Hier bedeutet er die Dichte, die Indices deuten auf die 0, Z « Tiefe hin, Kist eine Konstante
Die Werte von k wurden auf verschiedenen Gebieten des Landes mit Hilfe der Bouguer-Anoma-
lien und auf Grund der Tiefenkarte der tertidren Sedimente mit Korrelationsrechnung ermittelt.
Mit guter Anndherung is oo =2,05 erM=2,85 cgs.

Die Gravitationswirkung ist durch die Annaherung der Bouguer-Platte gegeben:

h
Ag' = a j [0-0+ (0, o) -e h
0

Die beigefugte Anomaliekarte wurde so verfertigt, dass wir auf den Stationen des Schwe-
Tegrundnetzes die den Tiefen des Beckens entsprechenden Korrektionen zu den gemessenen

Bouguer-Anomalien addierten.
Die so erhaltene Karte ist von der Wirkung der Sedimente befreit und zeigt die Gebilde

der Tiefstruktur.

MAGYARORSZAG MELYSZERKEZETENEK GRAVITACIOS VIZSGALATA

RENNER JANOS - STEGENA LAJOS

A szeizmikus kutatasok hazank tertletén a foldkéreg kulonleges szer-
kezetét, kivékonyodasat mutattdk ki. Ez a dolgozat a foldkéreg kivékortyo-
dasanak gravitaciés hatasat kutatja.

Magyarorszag tertletén teljes 1. és Il. rendld graviméteres alaphalézat
van. Az ebbdl készilt Bouguer-anomalids térképet mutatja az 1. abra.

Gravitaciés anomaliakbdl a foldkéreg szerkezetét kozvetlentl és pontosan
meghatarozni nem lehet. Erre a célra valéban elssorban szeizmikus mérése-
ket hasznalnak. A hazai foldkéreg vékonyabb volta abban is tikrozédik, hogy
a magyarorszagi Bouguer-anomaliak altalaban viszonylag pozitivak, (pl. a
kornyezd lanchegységkerethez viszonyitva.)

Azok a mélybeli lateralis sir(iségvaltozasok, amelyekre a magyarorszagi
Bouguer-anomalidkat visszavezethetjik, a kovetkezdk:

1 a harmadkori medencelledékek slrlségvaltozasa (szerkezettel vagy
anélkaul)

2. a medencealjzat horizontalis slr(iségvaltozasa (domborzattal, ill. kézet-
tani valtozassal vagy anélkil).

3. a vékony kéreg miatt feljebb emelkedett képeny, mint egész (mint
regionalis tendencia) és ennek domborzati valtozasai.

Ez utdbbira vonatkozélag végezziuk jelenlegi vizsgalatainkat, nem té-
vesztve szem el6l, hogy minél jobban tavolodunk a felszint6l, a hatasok annal
elmosddottabbak, regiondlisabb jellegUek.

Hogy a kéregszerkezet hatasat szemlélhessik, a fiatal medenceiledékek
gravitaciés hatasatél a gravitacids térképet mentesitenink kell. Ez az aldbbi
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gondolatmenet szerint torténik: Magyarorszag teruletén sok mélyfarasbol és
szeizmikus mérésekbdl nagy vonalakban ismeretes a mezozods-paleozods meden-
cealjzat domborzata és k&zettani dsszetétele. Ha tehat ismerjik a medenceki-
tolt6 Uledékek és a medencealjzat s(rliségét, akkor a laza tledékeket helyet-
tesiteni tudjuk a témoérebb medencealjzat anyagaval.

A medencealjzat s(risége, szamos furémagvizsgalat szerint atlagosan
2,85 cgs-nek vehet6. A medencekitdltd Uledékdsszlet s(irlisége a tengerszint
magassagaban atlagosan 2,05 cgs. A nehézséget az okozza, hogy a laza tledék-
Osszlet slrlisége a mélységgel jelent6sen és az egyes teriletrészeken kulénbézé-
képpen novekszik.

A slrliség novekedését a mélységgel, elvi és gyakorlati megfontolasok
alapjan, exponencialis figgvénnyel kozelithetjiuk meg.

Eszerint a s(rlség z mélységben

<. = o0+ (0-, -crO)(I — -

Itt crO= 2,05 cgs a felszini sirdség, cr~= 2,85 cgs a s(ir(iség igen nagy mélység-
ben. Ebben a kozelitésben a sirliség-mélység fiiggvényt egyetlen szam, a kK
kitevd jellemzi. Az idézett 6sszefliggés Athy értekezésében (Athy, 1930) talal-
hat6 és els6sorban agyagos Uledékekre érvényes. Kozelit6leg kiterjeszthet6 a
magyar medence agyagos-homokos-margas osszletére is.

A Kk exponencialis tényezét meg lehet hatarozni a Bouguer-anomaliakbol,
a medencealjzat domborzatanak ismeretében. A Bouguer-anomalidk menete
tobb helyen korrelal a medencealjzattal (Adam, Pintér, Szénas, 1964). llyen
helyeken a medencealjzat mélyililésének a Bouguer-anomalidk Kkisebb értékei
felelnek meg. Ahol a medencealjzat mélysége és a Bouguer-anomaliak érték-
rendszere kozott korrelacié van, ott lehet6ség van a medencét kitdlté tledék-
Osszlet s(irdségviszonyainak megvizsgalasara.

A medencealjzat domborzatdt Keérossy Laszilo térképe Abrazolja (2.
abra. Keé6rossy, 1963). Az orszag teriletét tobb tajegységre osztva az egyes
tertletrészeken kulon-kulén megvizsgaltuk a Bouguer-anomalidk fliggését
a medencealjzat mélységtél. Példaképpen a 3. abra Délnyugat-Dunantul
tertletére vonatkozolag mutatja ezt az dsszefiiggést. A mért Bouguer-anoma-
liaknak megfelel6 pontok kézott meghuztuk a legjobban simuld kiegyenlitd
gorbét. A ténylegesen mért Bouguer-anomaliak szorasa a kiegyenlité gorbé-
hez viszonyitva nem nagy. A Kiegyenlité gorbe segitségével az egyes mélységi
adatokhoz, 100 méterenként, egy-egy Bouguer-anomalia értéket rendeltink
s azt grafikusan Kkiegyenlitett Bouguer-anomdlia értéknek nevezzik.

Tovabbi szdmitasaink célja annak a megéallapitasa volt, hogy adott mély-
ség mellett mekkora gravitacidés hatadsa volna annak a témegnek, amely a
valosagos Uledékdsszletet a medencealjzat tomorebb kdézeteivel helyettesi-
tené egészen a tengerszintig. Ennél a szamitasnal a mélységgel valtozd sird-
séget kellett figyelembe venni. A slr(ség valtozasat a fentebb idézett exponen-

cialis torvény adja meg és pedig h mélységre az atlagos s(r(ség :
h
o-h= (r0+ (cre,-crO)~ f(1-e~k)az = erc - (er« —r0)—(
h 6J kn
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3. abra. Bouguer-anomalia mint a mélység figgvénye Délnyugat-Dunantul teriletén
dur. 3. 3aBUCMMOCTb aHoManuii bByre oT rny6uH B o6nacTu  orosanagHoro 3agyHas
Fig. 3. Bouguer-Anomalie als Funktion der Tiefe im Gebiete SW-Transdanubiens

A medencealjzat tomoér kézetével valdé helyettesitésnél cro—crfis(riiség-
kalénbséggel kell szamolni.

Az el6bbiek szerint:
cr,-vh= (tr, - CTO)I-(!rI;(l- e)~uwh)

A cr~ —crh sirlségl és h vastagsagd Bouguer-lemez hatasat szamitva a
javitéas
Agp' ~ 2nf(<T, - crO— (1 —e~kh) mgal
K

A Ag' javitast a K tényez6 kovetkezd értékeire szamitottuk ki: 106-&= 5,8;
8; 9; 10; 11; 12; 13; 17,3. A grafikusan kiegyenlitett Bouguer-anomalidkhoz
hozzdadtuk a Ag' javitasokat s az igy nyert Ag" értékek kilonbozé k tényezbk
mellett a mélység flggvényében kilonbdz6 menetet mutattak. A példaként
bemutatott tertleten (4. 4bra) a Ag" anomalidk /r= 5,8 106 mellett folytonosan
névekvé, &=12-10~e érték mellett folytonosan cstékkend menetet mutatnak.
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4. abra. Javitott Bouguer-anomalia mint a mélység fiiggvénye Délnyugat-Dunantul teriletén
@dur. 4. 3aBUCMMOCTb UCMPAB/IEHHbIX BE/IMYMH aHOManuii Byre oT rny6uHbl B 0651acTy Hro-
3anagHoro 3agyHas

Fig. 4. Korrigierte Bouguer-Anomalie als Funktion cler Tiefe im Gebiete SW-Transdanubiens

viszont &= 9-10_e érték mellett a gérbe nagyjaban a mélységtengellyel par-
huzamos, vagyis a javitott anomalia fliggetlen a mélységtél. Ez az a k érték,
amelynek megfelel6 sirlségvaltozas a valdésadgot a legjobban megkdzeliti.
Hasonld feldolgozassal az egyes tajegységekre altalaban kilonb6z6 k értékek
adddnak. Ezek meghatarozdsat a kovetkez6 tajegységekre vonatkozdlag

végeztuk el:

Tajegység 16.*
Délnyugat-Dunantul 9
Kisalfold ................ 9
Bakony vidéke.........cccocenennne. 58
SOMOGY .eeeieiiiiriiieeieieeee e 9
Baranya.......ccoiieniiiieenn. 11
Fejér-Tolna......cccooevvvniienenenn. 10
Komarom —Veértes................. n
Duna —Tisza koze északi rész 11
Duna —Tisza koze, déli rész . 12
Heves. .., 12
Pest megye északi része .... 12
B0isod. ..o, 10
Szolnok —Bihar 8

HAJdO oo 8



110 Renner J. — Stegena L.

Korrelacié hidnydban nem lehetett az eljarast alkalmazni Tiszantual
déli és északkeleti részére. A Tiszantul déli részén azonban egy kisebb terle-
ten (Tétkomlés koérnyékén) a részletes gravitaciéos adatok alapjan sikerult
elfogadhat6 korreléciét taldlni és ennek alapjan a X értéket megallapitani.

Azokon a teruletrészeken, amelyeken nem all fenn megfelel6’ korrelacio
a medencealjzat domborzata és a Bouguer-anomaliak kozott, a k értékeket a
koérnyezetb6l interpolaltuk és ezért ezeken a helyeken kevésbé alatamasztott
az, hogy a javitott Bouguer-anomalidk a medencealjzat alatti hatoktol szar-
maznak.

Az Uledékdsszlet un. topografikus hatasanak szamitasa az el6bbiek szerint
a Bouguer-lemez képletével tortént. Pontosabb eredmény érdekében topog-
rafikus képlettel kellene szamolni (a medencealjzat domborzata szerint).
A Duna—Tisza kozén levd kb. 50 alaphalézati pontra ezt a pontosabb szami-
tast végeztuk el. A Bouguer-lemezzel végzett egyszer(ibb szamitas eredményei-
t6l ezek a szamok a legtébb esetben 1 mgal-nal kevesebb eltérést mutattak,
ezt is leginkdbb a medencealjzat bércein és arkainak kozepén, természetsze-
rileg a bércek felett pozitiv, az arkokban negativ értékkel. Az 5. abra a mély-

5. dbra. Bouguer-lemez topografikus javitasai
dur. 5. Tonorpadmyeckrie MonpaBKn MVIaCTUHKU Byre
Fig. 5. Topographische Korrektionen der Bouguer-Platte
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ség figgvényében adja ezt az eltérést. Ezzel is javitva az adatokat a Bouguer-
lemez kozelitésénél finomabb kozelitést nyertink egyszer(i szamitds uatjan.

A K tényez0 orszagos eloszlasat tekintve megszerkesztettik az egyenlé™
K érték( vonalakat (6. abra). Orszagos attekintésben k kisebb értékei tébbnyire
azokon a tertleteken talalhatdk, ahol vastagabb az Gledékdsszlet (Kisalfold,
Zala).

A hegyvidéken, ahol a medencealjazat ténylegesen a felszinen van, ez az.
eljaras értelmét veszti. Az ilyen helyekre es6 alaphalézati pontok Bouguer-
anomaliai javitas nélkidl maradtak.

Végul minden alaphéalézati ponthoz egy-egy jellemz6 k értéket rendel-
tink és a Ag' javitast kiszamitottuk. Az ilyen médon javitott Ag" anomalidk-
rol feltehet6, hogy mentesek a medencét kitoltd Gledékdsszlet hatasatél. Ha a
medencealjzatot kozelit6leg egységesnek tekintjuk, akkor ezek az anomaliak
a mélyszerkezet regionalis hatasat tukrozik (7. abra). A kéreg nyilvan ott
vékonyodik ki jobban, ahol ez a regionalis hatas nagyobb, mert ott a kdpeny
slrlibb kézetei kozelebb vannak a tengerszinthez. Magyarorszag tertletén a
javitott anomaliak nagysaga atlagosan kb. 30 mgal. Nyugaton az Alpok felé
és északkeleten a Karpatok felé ez az érték +10, + 20 mgal-ra csokken, ami
a kéreg viszonylagos vastagodasat jelezheti. (Demenitskaya, 1961).

Szamitasainkat még azzal egészitettiik ki, hogy a graviméteres alaphalozat
szomszédos 3—4 pontjaira nyert értékeket kozepeltik, s az igy ad6dé ano-
maliak atlagos menetét is megvizsgaltuk (8. abra). A kétféle abréazolas kozott
kevés eltérés van.
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HELYREIGAZITAS

A Geofizikai Kozlemények XII1. kotetének 1. szdmaban megjelent Haaz Istvannak

,Gravitaciés és magneses hatasu fiiggbleges vagy ferde réteg meghatdrozasa a mért anoma-
lidkbél"— tanulmanya.

A cikkbe néhany sajnalatos sajtéhiba csuszott be:

Oldal Sor Hibas szoveg vagy jel Helyes szbéveg vagy jel
83 f'Hliirél 3 3. szdm 1 szam
103 felulrél 3 a térlendd
114 alulrél 2. tgil =0 tgR< 0
114 alulrol 2 n+ tfi - a
120 alulrol 8 n—a n-a
A Geofizikai Kozlemények XI11. kotetének 2. szaméban megjelent Adam Antalnak

»Aj kéreg és a fels6kopeny felépitése Magyarorszagon” c. tanulmanya. A szerz6 kivansagara
kézoljuk, hogy a 2a és 2b abrat, valamint a 7. és 10. abrat felcserélték.

A sajnalatos tévedések nem a szerkeszt6ség hibajabél torténtek.



g
/77C/=/.0F
Tc/=r1.07T

Taal

mgaf



ol o



mgot
mooyY mga

mga/

1. &bra



Eo6tvos

E6tvos

YITA777777777,
W W 7///1/)
VT7///E/111111/
Vm777
4. &bra.



5. &bra.






	005-024
	025-066
	067-072
	073-086
	087-102
	103-122

