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ALIEN - WYNOKWN
BEKOBbLIE BAPVALUUWN TEOMAITHMWTHOIO MoJidA B BEHIPVI, 1950-1963

B 1963 r. B BeHrpuu 6blna cos3faHa TakK HasblB. ,MarHUTHas OMNopHasi CeTb BEKOBbIX
Bapmaumin”, coctoswas n3 16 ., . c-o. JTa ceTb co3jaHa A/19 NOAroTOB/IeHUA PernoHasibHbIX
paboT No co3gaHWK OMOPHOWM CeTW, NPefyCMOTPEHHbIX Ha 1964 —65 r.r. OgHako yKasaHHble
16 NYHKTOB JalOT U CaMOCTOSATE/IbHO CBELEHUSA O BEKOBbIX BapuaumaX reoMarHUTHOro rnons.
Ana snoxu 1963 r. 6blAM coCTaB/ieHbl HOPMasibHble ypaBHEHWS, KOTOpble COMocTassieHbl C
nofo6HbIMU pe3ysibTaTamu, MnoayvyeHHbIMM B 1949 —30 r.r. Mcxoaa m3 aTuUX AaHHbIX 6blan onpe-
JeneHbl NPOCTPAaHCTBEHHbIE M3MEHEHWs BEKOBbIX Bapuauuii reoMarHUTHOroO nonst B BeHrpumn
ONA NPOMEXYTOUYHOro nepuoga. PesynbTaTbl He ABNAKTCA OKOHYaTe/lbHbIMU.

M3mepeHuns no ,,0NOpHO MarHWTHOWM CeTW BEKOBbIX Bapumauuin” 6yfyT MOBTOPATbLCA 4vepes3

Kaxkaple pfgsa roga.
B. ACZEL-I. SULOKY
THE SECULAR VARIATION OE THE TERRESTRIAL MAGNETIC FIELD

IN HUNGARY BETWEEN 1950 AND 1963, AS MEASURED UPON THE
L,SECULAR BASE-NET”

In Hungary in the year 1963 a magnetic so-called ,secular base-net” of 16 stations was
established in order to introduce the national magnetic network measurements planned for
1964 - 1965. The latter is destined to trace the magnetic secular variations; however, even the
mentioned 16 introductory stations offer in themselves certain informations about the same.
Thus, the national normal equations for the epoch 1963 were set down, which compared to
the results of the 1949- 1950 national network supplied the areal variations of the magnetic
secular variations in Hungary for the intervening period. The results are no final ones. It is
planned the two-yearly reambulance of the ,secular base-net”.

A FOLDMAGNESES TER EVSZAZADOS VALTOZASA MAGYARORSZAGON
1950 ES 1963 KOzZOTT, A SZEKULARIS HALOZAT MERESEI ALAPJAN

ACZEL ETELKA-SULOKY ISTVAN

1. Bevezetés

1963 nyaran a Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet Obszer-
vatoriumi Osztalya az orszag terlletén egyenletesen elosztott 16 ponton —
az un. szekularis halézat pontjain — magneses abszolit méréseket végzett.

A szekularis halozat létesitésének kettds célja volt. Méréseinkkel egyrészt
tapasztalatot kivantunk szerezni a Nyugodt Nap Eve keretében 1964-65-re
tervezett részletesebb orszagos magneses alaphalézatméréshez; masrészt
pedig olyan héalézatot kivantunk létesiteni, melynek idénkénti Ujramérésével
a foldmagneses tér évszazados valtozasat orszagunk teriletén figyelemmel
kisérhetjuk. Erre az utobbi célkitlizésre kivantunk utalni a ,szekularis halé-
zat” elnevezéssel is.
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A magneses tér id6szakonként megismételt haldzatos mérése nemcsak
a magneses évszazados valtozas és a Fold belsejének felépitése kozotti dssze-
flggés vizsgalata miatt szikséges, hanem azt a topogréafiai térképek mind
pontosabb elkészitésének szempontja is indokolja.

Eredményeink a mérési pontok csekély szama miatt csak el6zetes, tajé-
koztato jelleglinek tekinthetdk.

2. A mérések tervezése és Kivitelezése

A szekularis halozat pontjait az 1949 —50-es orszagos alaphalézatmérés
pontjai kozil valasztottuk Ki ugy, hogy egyenletes eloszlastu halézatot nyer-
junk az orszag egész teruletére. Az igy kivalasztott 16 ponton — amelyek
koralbelil 80—100 kin-re vannak egymastol — ismét elvégeztik a foldmag-
neses tér irdnyanak és nagysaganak meghatarozasat.

Méréseinket 1963. augusztus 12-t6l szeptember 10-ig végeztik. A méré-
sekben Suloky Istvan, Aczél Etelka, Sajti Laszl6 és Wallner Akos vettek részt.

Id6jarasi és geodéziai okokbol 3 ponton (Kistelek, Baracska, Pécs) mag-
neses elhajlasmérést nem végeztink.

A magneses elhajlast (D-t) és a foldmagneses tér vizszintes dsszetevijét
(H-t) a 219. és 227. szamu QHM, a fuggbleges Osszetevdt (Z-t) pedig az 59.
és 125. szamU BMZ mf(iszerekkel mértuk. Mért eredménynek a két-két mdszer
altal nyert adat szamtani kodzepét fogadtuk el. A mérések megbizhatésaga az
egyes pontokon a dekliniciéban +1’, a horizontalis és vertikdlis intenzités-

ban pedig + 5 gamma volt.

3. Mérési eredmények

A foldmagneses méréseket atér id6beli valtozasa miatt egy meghatarozott
alapszintre kell vonatkoztatni. Méréseink eredményeit a tihanyi obszerva-
torium 1963-as évkozepi extrapolalt kozépértékeire redukaltuk.

Ezek az értékek a kovetkezdk :

D = +0° 0,7
H =21250 gamma
Z =41790 gamma.

(A deklinaciéban a + jel keleti elhajlast jelent.)

Mérési eredményeink alapjan megszerkesztettilk Magyarorszag tertletére
az 1963,5 epochara vonatkoz6 izogon és izodinam gorbéket (1., 2., 3. abrak).
Az izogonokat 10'-enként, az izodinam vonalakat pedig 100 gammas értékko-
zokkel abrazoltuk. Az egyes foldmagneses elemek izovonalas abrazolasanal
feltételeztiik, hogy a mérési pontok kozott az értékek linearisan valtoznak.

A D térképen lathatd, hogy az agonvonal az orszag nyugati felén — koérul-
belil a Dunantul kézepén — megy keresztul. Ezzel szemben az 1949 —50-es
orszagos meérés idején a0 deklin4ciés vonal az orszag kozepétbl K-re, az Eger —
Hoédmezbvasarhely vonalon haladt at. Az 1. abra szerint a deklinacio teljes
véaltozasa 1963-ban a nyugati és keleti orszaghatarok kozott 2°40° volt. Ez az
érték, és az agonvonal elhelyezkedése a deklinacié rendelkezésiinkre all6 vilag-

térképével pontosan megegyezik.
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A horizontalis és vertikalis intenzitas térképeket az 1949 —50-es térké-
pekkel egybevetve megallapithatd, hogy a horizontalis komponens kértlbelul
200 gammaval, a vertikalis dsszetev6 pedig mintegy 400 gammaval ndéveke-
dett orszagunk tertletén a két mérés kozott eltelt 13 év alatt.

Ugyanezen id6 alatt a totalis intenzitas ndvekedése atlagosan 430 gamma
volt. ami hozzavet6legesen a térerdsség 1%-0s megvaltozasat jelenti.

4. Normaltér szerkesztése 1963,5-re

Valamely M foldmagneses elem normalértékét a m A koordinataja pont-
ban kifejez6 linearis hatvanyfiiggvény a kovetkezd alaku:

M= A + Bp+ CMNA

ahol Acp= p—<0 és dA = A—AQD, egy célszerlen felvett qo, A0 alappontra vonat-
koztatva, A, B és 0 pedig a mérések eredményeib6l meghatarozott egyitt-
hatdk.

Mérési adataink alapjan a legkisebb négyzetek moédszerével megéllapi-
tottuk a foldrajzi koordinatak olyan els6foki hatvanypolinomjait, amelyek a
mért adatokat a legjobban megkozelitik. Ezekkel a polinomokkal irhat6 le
a foldmagneses tér anomaliamentes, ugynevezett normaltere, a felmérési
idépontra vonatkozéan. llyen, aranylag ritka ponthalézat feldolgozasa cél-
jara az els6foku kozelités alkalmazasa elegend6nek latszott.

A normaltél- meghatarozasahoz az anomaliamentes pontokat hasznaltuk
fel. (Szamitasainknal mindharom elem esetében 3—3 pontot nem vettlink
figyelembe.)

Az 1963. évi mérés anomaliamentes pontjainak adataibél a koévetkezd

normalegyenleteket nyertik :

2>i9635= - 45,8' + 0,079/4<p+ 0,370zIA
AxaB.,'5= 21961,7 - 9,093Acp + 0,314AA
Zi9835 = 40825,2 + 9,596/49p+ 1,377/4A,

ahol A= 1p—45°30' és /1A= A—16°00" ivpercben Kkifejezve.

Ugyanigy ki kellett szamitani a linearis figgvényeket az 1949 —50-es
eredményekbdl is. A meglevé normalegyenleteket a feldolgozasban nem hasz-
nalhattuk fel, ugyanis a masodfoki megkdzelitésb6l szarmazdé normalegyen-
letek a gorbultség miatt nem hasonlithatok 6ssze kozvetlendl a linearis Ki-
egyenlitésbél adodo egyenesekkel. Ezért a mérésben szerepld pontokra 1950,0-
ra is megallapitottuk a linearis normalegyenleteket:

#1950 q= —114,2"'-fo,011Acp + 0,389zIA
A19500= 21721,5- 8,244/1¢+ 0,438/U
~ig50,0 = 40376,9 + 9,616z4<p + 1,346/dA,

ahol Acp —p—45°30" és zZIA= A—16°00' ivpercben Kkifejezve.

Ha barmely pont féldrajzi koordinatait behelyettesitjuk az egyenletek
valamelyikébe, megkapjuk az illet6 pontban a magneses erddsszetevé nor-
malértékét. (Deklinacidt percben, horizontélis és vertikalis intenzitast gam-
maban).
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Az igy nyert egyenletek segitségével kiszdmitottuk fél-fokonként az or-
szag egész terlletére a magneses elemek normalértékeit és az eredményeket
térképen abréazoltuk.

Ha a kiulénb6zé id6pontokban végzett magneses orszagos mérések nor-
maltereit dsszehasonlitjuk, akkor azt talaljuk, hogy a normalteret jellemz6
izogon és izodinam vonalak halozata a két mérés kozott eltelt idé alatt el-
mozdult és elforgott. A gorbék elmozdulasa az évszazados menet kovetkez-
ménye, az elforgasnak pedig az az oka, hogy a magneses elemek évszazados
véaltozdsa a helynek is fliggvénye.

Ha az évszazados menet az egész felmért terileten ugyanakkora lenne,
akkor a gorbék csak énmagukkal parhuzamosan mozdulnanak el. Mivel azon-
ban altalaban a méagneses tér valtozasa nyugatrol kelet felé ndvekszik, a gor-
bék lassan elforognak.

Ezt a jelenséget az 1963-as és 1949 —50-es normalterek 0Osszehasonlita-
sanal is megfigyelhetjiuk. A 4., 5. és 6. abrakon egyutt abrazoltuk a két idé-
szakra vonatkoz6 normalteret.

Az abrakon lathaté D és 11 normalisokon a gorbék transzlaciés mozgasan
kival, a rotacids jellegl elmozdulas is megfigyelhet6. A Z normal-gérbéi a
két mérés kozott eltelt 13 év alatt egymashoz képest csaknem parhuzamosan
tolodtak el. Ez a jelenség valdszinlleg azzal magyarazhat6, hogy hazank ebben
az id6szakban a vertikalis intenzitas izopor centruma kozelében fekudt.

5. Az évszazados valtozas abrazolasa izopor térképek segitségével

Az orszagos meérések id6kozei folyaman végbement évszazados valtozas
értékét a szamitott normalértékek kilénbsége adja meg a tertlet egyes pont-
jaiban. Ennek alapjan készilnek az egyes foldmagneses elemek évi valtozasat
abréazolo izopor térképek.

A 7., 8. és 9. abrakon lathatok az 1949 —50-es és 1963-as mérések kozotti
id6szakra szamitott, Magyarorszag tertletére vonatkozd izopor térképek.
Az izopor térképeket is az anomaliamentes szekularis pontok alapjan szerkesz-
tettiik meg. Az anomalias pontok elhagyasanak helyességét igazolja az a tény,
hogy eredményeink ezaltal dsszhangba kerlltek a szomszédos Csehszlovakia
1958. évi orszagos felmérésébdl nyert adataival [J. Bouska, V. Bucha, A.Koci
1960].

A magneses elhajlas értékvaltozasa (7. abra) az eltelt id§ alatt pozitiv
volt, &tlagosan 4,7' évente. Az orszaghatarokon beltl az egyidejd évi dekli-
naci6 valtozds maximalis kilénbsége 0,5' volt.

A deklinacionak a csehszlovakok altal meghatarozott izopor vonalai
irdny és nagysag szerint megegyeznek az anomaliamentes pontokbdl &ltalunk
meghatarozott képpel.

A vizszintes dsszetevl értékvaltozasai (8. abra) orszagunk tertletén a meg-
vizsgalt idintervallumban pozitivok. Ertékik északon 5 gamma/év, délen
14 gamma/év. A kulénbség a valtozas északi és déli hatarszéli értékei kozott

9 gamma volt.
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Ezek az értékek isjé egyezést mutatnak a csehszlovak adatokkal. Az
izopor vonalak kozott mutatkozé 1—2 gamma eltérést a méréseink kozott
eltelt néhdnjr év indokolhatja.

A flggbleges dsszetevs évi valtozasa a 9. abra szerint szintén pozitiv. Er-
tékik atlagosan 33 gamma az orszag tertletén, amely az id6ben extrapolalt
csehszlovak eredményekkel 6sszhangban van.

Vizsgalatainkkal egyidejlleg a Geofizikai Intézet E6ldmagneses Osz-
talyan is készult egy vertikalis izoportérkép Komaromy Istvan iranyitasaval
az orszadgunkat kornyezd obszervatériumok évi kozépértékeinek felhasznéla-
saval. A kétféle modon szamitott izoporgdrbék iranya megegyezik. A vélto-
z&ds mértékében mutatkozé bizonyos eltérés oka az lehet, hogy a kétféle vizs-
galat nem teljesen ugyanarra az idészakra vonatkozik. Ezt a feltevést a cseh
orszagos mérés adatai is alatamasztani latszanak.

Ujabb és még ennél altalanosabb 6sszehasonlitasi lehet6séget fognak je-
lenteni azok a Eurodpara kiterjedd izoportérképek, amelyek a tavalyi, potsdami
magneses konferencia hatarozata alapjan jelenleg késziilnek Magyarorszagon
(Wallner Akos, MTA Soproni Geofizikai Kutaté Laboratérium). Ezek a tér-
képek abrazolni fogjak mindharom féldmagneses elem évi valtozasat az euré-
pai obszervatoriumok D, H és Z adatainak felhasznalasaval. Ennek elkészllése
utan érdekes lesz majd eredményeink &sszehasonlitdsa a nagyobb teruletre
érvényes megallapitasokkal.

A szekuléris halézat mérési adatainak felhasznélasaval az évszazados
valtozas terileti sajatsagait hazankra vonatkozéan kozvetlen mérési eredmények
alapjan vizsgalhattuk. Természetesen ez a 16 pontbdl allé haldzat tulsagosan
ritka ahhoz, hogy orszagunk magneses viszonyairdl pontos képet nyerhessink.
Ezt a célt a Nemzetkdzi Nyugodt Nap Eve sordn — 1964 —65-ben végrehaj-
tasra kerul6 orszdgos magneses meéréssel fogjuk elérni.
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