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GEOPHYSICAL INVESTIGATIONS IN THE EOCENE LIGNITE-BASIN
BETWEEN OROSZLANY AND BALINKA

Gravity, magnetic and mainly seismic investigations for the relief of the Tertiary basin
of the area are discussed, including a retrospective treatment of the earlier prospectings back
to 1952; further the present and future problems are delineated.

AZ OROSZLANY ES BALINKA KOzZOTT ELTERULO BARNAKOSZEN-
MEDENCENEK GEOFIZIKAI VIZSGALATA

LANY! JANOS

A mérések foldtani célja ezen a terlleten, a harmadkori medence aljza-
tanak a meghatarozdsa. Ez a szint a lehetséges eocén k&szénképzddés also
hatara és sok esetben kozvetlen aljzata. A harmadkori medence aljzatat
alkothatja felsd tridsz mészké alaphegység, de jura és kréta kdzetek is.

Az 1961. évben végzett mérésekkel sikerllt tisztazni a tridsz alaphegység
mélységi és domborzati viszonyait és ezért az oroszlanyi és pusztavami banya-
vallalatok a mérések D-i irAnyban torténd Kiterjesztését kérték az Oroszlany
és Balinka kdzott eltertld egész barnakdszén-medence szerkezeti viszonyainak
felderitésére. A Geofizikai Intézet a program veégrehajtasara 2 éves tervet
dolgozott ki. A terv szerint az 1962. évben a Bokod-Pusztavam és az ettdl
Ny-ra eltertils, az 1963. évben pedig a Pusztavam és Balinka kozott levd te-
riletet deritettik fel. Az 1963. évi méréseinket Ugy terveztiuk meg, hogy azok-
kal mérési teruletiinket 6sszekapcsoljuk az 1960. évben Balinka kérnyékén
végzett szeizmikus mérésekkel és egyuttal adatokat szolgaltassunk a Kozép-
dunantali Szénbanyaszati Trosztnek a koézeljov6ben megnyitandé Balinka
Il. banyara vonatkozoélag.
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Szeizmikus méréseink terilete tehat a Vértes és Bakony kozott elteril6
eocén barnakészén tertuletnek a Kémléd, Dad, Aka, Bakonycsernye, Balinka,
Boda}jbk, Mor, Pusztavam és Oroszlany kozségek altal hatarolt részét foglalja
magaban.

A tagolt felszinen vékony (5—20 m) holocén és pleisztocén homok, agyag,
homokos agyag talalhaté. Az alatta levd Gledéksor - a farasok szerint - oh-
gocén agyagos, homokos, margas oOsszlet, amely alatt eocén agyag, marga,
palds agyag, barnakészén kovetkezik. Ez vagy kozvetlenil telepll a triasz
dachsteini mészkére, vagy a helyenként tébbszaz méter vastagsagot is eléré
kréta agyag, marga, mészké képzédményekre teleptl. A mérési tertlet DK-i
részén a jura koru koézetek is megjelennek.

A triaszkorld karbonatos kézetek és a fed6juk kozott fizikai kulonbsé-
gek vannak (slir(ség, rugalmassag, ellenallas stb). ezért a geofizikai mérések
els6sorban a tirasz alaphegység domborzatanak és mélységének felderitését
teszik lehetévé. Ez —szénkutatas szempontjabdél —teljes érték( adat ott, ahol
a tridsz a telepes oOsszlet kozvetlen fekvdje, vagyis a harmadkori medence
aljzata, es kozvetett felvilagositast nyuajt azokon a helyeken, ahol kréta vagy
jura képzédmények kozbeékel6dnek.

Az orszagos, attekint6 jellegl geofizikai mérések kozil els6sorban a gravi-
tacios meéréseket kell megemlitenink. A viszonylag nagy allomaskézokkel
végzett gravitaciés (Eotvos-inga, graviméter) mérések alapjan készitett Bou-
gueranomaliatérkép — a fed6- és az alaphegység kozott mutatkozd slriség-
kulonbség kovetkeztében — a legtdobb helyen qualitative mutatja az alaphegy-
ség domborzatat s igy a nagyobb szerkezeti vonalak megallapithatok. (7. abra)

llyen szerkezeti vonal a Kecskéd koérnyékén, valamint a Bokdd és Orosz-
lany kozott elhelyezkedd két zart minimumterileten athaladé minimumtengely,
amely egészen Pusztavamig hazédik. Itt keresztezi azt az ENy —DK-i iranyu
minimumtengelyt, amely a mdri aroknak megfelel6 helyen fekszik. Ez utdbbi
minimumvonulat Magyaralméas kérnyékérdl kiindulva kissé E felé kanyarodik
és athalad a Mor kérnyékén levé nagy, zart minimumterileten, majd ismét
ENy-i iranyt vesz és Csaszar, valamint Bakonysarkany koézott halad tovabb.
Erre a minimumtengelyre merélegesen halad egy EK - DNy-i iranyd maximun-
tengely, amely két maximumteriletet kot éssze Dad és Bakonysarkany kor-
nyékén. A gravitaciés képbdl kitlinik, hogy a bokodi és kecskédi minimum-
tertletekt6l Ny-ra az alaphegység emeltebb helyzetben van. A pozitiv ano-
maliaértékek a két tertlet kozott csokkennek, s ebbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a két maximumteriletet nyeregalaku sillyedés véalasztja el egymastol.
Ez a slllyedés beleesik a mori arok vonaldba; azonban az anomaéaliavonalak
ertékébdl és alakjabol azt kdvetkeztethetjiuk, hogy itt az alaphegység kevéshé
sullyedt le, mint az arok tébbi részén.

Az 1958. évben végzett foldmagneses méréseknek itt viszonylag alaren-
deltebb jelent6ségiik van, mert a fed6 és a tridsz mészké egyarant kis mag-
neses szuszceptibilitasd. A mérések legfontosabb eredménye, hogy a kis negativ
értékd és kis valtozast mutaté anomaliak alapjan eruptivumok, vagy nagyobb
magnesezettségl kézetek el6fordulasa ezen a terilleten nem varhat6. (8. 4bra)
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Szeizmikus méréseket az 1952. év Ota végeztink a terlleten. Az 1952.
évben BoOkdd és Oroszlany kozott, a gravitaciés minimumtertleten keresztul
vezettink két szeizmikus vonalat; az 1955. évben Kecskéd és Vértessomlo
tajékan, az 1960. évben pedig Bodajktdl E-ra végeztink Kis terjedelm(i szeiz-
mikus mérést. Az 1952. évi mérések Kisérleti jellegliek voltak. Mindharom mé-
rést refrakcios eljarassal végeztik, mar nem eléggé korszerl méréberendezé-
sekkel. Az akkori szemléletnek megfeleléen kizardlag az elsé beérkezések re-
gisztralasara torekedtink és ezeknél is csak a kinematikus jellemzékre fek-
tettink sulyt. Az alkalmazott kiértékelési eljarasban is sok volt a szubjekti-
vitas. Mindez azt eredményezte, hogy a refrakcios szintek mélységi viszonyai
a valosagostol egyes helyeken eltértek. Ettél eltekintve, a mérésekb6l meg-
allapithat6, hogy ezen a tertleten refrakciés eljarassal a tridaszkord alaphegy-
ség nyomozhatdé és domborzata jol meghatarozhaté.

Az 1961. évben megkezdett Gjabb méréseink tervezésénél és végrehajta-
sanal a régebbi modszerrel szemben szamos djitast alkalmaztunk. Els6sorban
a mérbéberendezéseket korszerdsitettuk. A felvételeknél fontosnak tartottuk
a teljes hulldmalak és a késbébbi refrakcios beérkezések regisztralasat is. A
mérési vonalak tervezésénél megfelel§ fedésre és korrelaciora térekedtink,
hogy a kiértékelésnél lehet6leg minden bizonytalansagot megszintessink. A
szeizmométereket sekély godrokbe temettik, hogy a talaj és a geofon egyitt-
rezgésének torzitdé hatasat kikiszobdljuk; azonos robbantasi kortlményeket
igyekeztink biztositani, stb., stb.

A Kiértékelési eljarast is megvaltoztattuk, hogy a refraktalé szint meg-
szerkesztésénél a szubjektiv hibakat lehet6leg kikliszobéljik. A szeizmogramok
vizsgalatanal a kinematikus tényezék mellett a dinamikus jellemz6ket és a
kés6bbi beérkezéseket is figyelembe vettik. Megfigyeltik a beérkezések energia-
viszonyait és szamitasokat végeztink a kis- és nagysebességli szint abszorp-
ciés tulajdonsagainak megallapitaséara.

Ezekkel a médszertani javitasokkal a mérési eredményeket természetesen
megbizhatoébba tettik.

Az 1 és 2. abran bemutatunk egy-egy szeizmogramot az 1960. és az
1962. évb6l. A kulénbség szembet(ind.

A szeizmogramok vizsgalatanal els6 pillantasra megkilénboztethetd
egy nagysebességl beérkezés és egy kés6bb beérkez6 hullamcsoport. Ez az
utobbi tébb, egymashoz hasonld sebességl és egymassal interferald hullambdl
all. A nagysebességl szint hatarsebessége 5800 —6000 m/s ko6zott valtozik.
A feddosszlet szeizmikus sebessége 2000 és 2700 m/s kozott valtozik, elsésor-
ban a mélység filiggvényében. A 4. &bran bemutatjuk a mérési tertletre
vonatkoz6 t0/2 cos i/h figgvényt, amelyen jol lathatd, hogy az egyes robbantoé-
pontokhoz tartozé adatok kis szérast mutatnak és hogy a figgvény majdnem
linearis, csak a felszin felé van némi gorbultsége. A tj2 cos i\h fliggvénynek
ez a kis szorasa lehet6vé tette, hogy az ezen a terileten végzett valamennyi
szeizmikus mérést ezzel a fuggvénnyel dolgozzuk fel, vagyis ennek a segitsé-
gével szerkesszilk meg a nagysebességl refraktald szint felszinét.

A kozel linearis 0sszefliggésbél kovetkezik, hogy a fed6osszlet sebesség-
térképébdl nagy vonalakban ennek relativ vastagsagara is kévetkeztethetlnk.
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3, abra. A nagysebességl refraktalé rét hatarsebességének valtozasa a mérési teruleten

dur. 3. V3ameHeHMe rpaHWYHOM CKOPOCTM Ha NpenoMsiioleil rpaHuLe, xapakTepusyiolleiics
BbICOKO CKOPOCTbI pacnpocTpaHeHUs YMNpyrux Bo/H B palioHe pa6oT

Fig. 3. The lateral variation of the velocity of the lowermost refracting boundary

2 cos i
dur. 4. QPYHKUUA  ----------- ANs palioHa pa6oT Fig. 4.--—---— function of the ara
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A fedGdsszlet és a nagysebességl refraktald szint kozott tehat jelenté-
keny sebességkulilonbség van. Ugyancsak nagy a kiulénbség az energiaelnyelés-
ben is. Az 5. sz. 4bran bemutatunk a BoR —62/1 vonalrdél néhany amplitado-
gorbét. Ezekbdl lathato, hogy a beérkezések amplitadéjanak csdkkenése ott,
ahol az alaphegységrél jové beérkezések megjelennek, hirtelen megvaltozik.
Az amplitudogorbékbdl az elnyelési egylutthatokat is kiszamitottuk és azt ta-
laltuk, hogy a nagysebesség(i réteg abszorpciés egyutthatéja kozel két nagy-
sagrenddel kisebb, mint a folotte levd Osszleté.

5. dbra. Amplitudégorbék a BoR —62/1 vonalrél

dur. 5. AMOAUTYAHble KpuBble no npodun BoP-62/1
Mg. 5. Amplitude-curves of the profile BoR-62/1

A fizikai paraméterek er6s megvaltozasa tehat arra mutat, hogy a fedd
és az alaphegység fizikailag jelentésen kilénbézik egymastol, és hogy a ref-
raktald szint kemény, konszolidalt kézet. A farasi adatokat figyelembevéve
ezt a nagysebességl refraktalé szintet altalaban a triaszkord alaphegységgel
azonositottuk. Ez a szint a kedvez8 szeizmogeoldgiai adottsdgok és a felvé-
telek jO minésége kovetkeztében elég nagy pontossdggal megszerkeszthet6
volt. Nem lehet természetesen kizarni azt a lehetdséget, hogy egyes helyeken
tridsz helyett kréta vagy jura mészkd adja ennek a refraktalo szintnek egy
részét. Erre a lehet6ségre utal az 1961. évi BoR-1 és BoR —3, valamint az
1962. évi BoR —6 mérési vonalak szelvényein a refraktalé hatarfeltlet se-
bességének megvaltozdsa. Ezeken a vonalakon ugyanis a viszonylag magasan
fekv6 alaphegység 5900 m/s, a mélyebben fekv6é pedig 5200 m/s hatarsebes-
séggel jelentkezik. Feltehet6 ezért, hogy a lesullyedt részen az alaphegységet
vastag kréta mészké boritja és ennek a felszine a harmadkori medence kézvet-
len aljzata. A mélyfarasok szerint a krétakoru képzédmények itt valéban meg-
vannak.

A tébbi szelvényen ez a sebességvaltozas nem észlelhetd, ezért feltéte-
lezhetjuk, hogy ott az alaphegység triasz.
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A mérési terulet DK-i részén alaphegység szintiink 30 —60 m-rel mélyeb-
ben fekszik, mint ahol ezt a kézelben fekvé mélyfurasok megtalaltak. Lehet-
séges, hogy ezt az okozza, hogy itt a viszonylag vékony dachsteini mészké
alatt agyagos-margas kifejlédésti kosszeni rétegek vannak és ez alatt fekszik
a fédolomit. A szeizmikus szint itt valdsziniGleg a f6dolomit felszine; a dach-
steini mészkd pedig feltehetbleg atlovédik. Ezeket az eltéréseket okozo réte-
gek altaldban nem tdlsdgosan vastagok, tehat a szelvények a tridsz atlag-
domborzatat mindenképpen mutatjak.

Az els6sorban tridsszal azonositott nagysebességli refraktald feltletrdl
szintvonalas térképet szerkesztettink. A domborzati térkép a mérési terilet
legnagyobb részén valdban a triasz felszinét mutatja, az el6bb emlitett helye-
ken azonban — mint az el6z6ekben kifejtettik — lehetséges, hogy a kréta
meészké felszinén, illetéleg a tridszon belll fut végig ez a szint.

A tridsz alaphegység domborzati vazlatdat Bougueranomdaliatérképpel
0sszehasonlitva, azonnal feltlinik, hogy a gravitaciés minimumok helyének
a triasz lesullyedése, a maximumoknak pedig kiemelkedése felel meg. Szeiz-
mikus méréseink egyik eredménye annak a régen ismeretes ténynek a megero6-
sitése, hogy — ezen a terlileten —a gravitaciés izoanomalia-vonalak a triasz
domborzatat tukrozik.

A szintvonalas térképvéazlatr6l megallapithat6, hogy a Bokod és Oroszlany
kozott eltertilé medence E-on és D-en is zart. A medencétél Ny-ra az alaphegység
er6sen felemelkedik és tébb km2 kiterjedésl fennsikot alkot, amelynek leg-
nagyobb része a felszint6l szamitott 100 —150 m kordli mélységben van. A
824. sz. furds, a BoR —62/7 vonalunktél K -re kb. 250 m-re, a tridsz dachsteini
mészkdvet 99,8 m mélységben érte el, oligocén alatt. A BoR —61/2 vonalon
levd 893. sz. faras a triaszt 268,5 m mélységben taldlta meg; a fed6osszlet itt
is kizardlag oligocénkoru képzédményekbdl all. Azokon a helyeken viszont,
ahol a triasz alaphegység mélyebbre sillyedt, a farasoknal eocénkord képzéd-
ményeket is harantoltak. Feltehet6 tehat, hogy a mérési terilet legkiemel-
keddbb részein a fed6osszlet oligocén, a mélyebb részeken oligocén és eocén,
a legmélyebb részeken pedig ezeken kivil valtozatos vastagsagu kréta kép-
z6dményekbdl all.

A Bokod —Oroszlany k6zotti medencétdl D-re és DK-re fekszik a nagy mori
sullvedék, amelynek Ny-i hatara a bakonysarkanyi kiemelkedés. Ezt a kiemel-
kedést a Dad mellettitél a méri stllyedék folytatasaban levd nyereg valasztja el.
A bakonysarkanyi sasbérc a dadinal 150 —200 m-rel mélyebben fekszik, tehat
feltehetd, hogy itt a fed6osszletben az oligocén alatt az eocén is megtalalhato.

Ettél a kiemelt tertlett6l DNy-ra, Aka és Bakonycsernye kozott szeiz-
mikus mérések nem voltak, azonban a gravitacios térkép itt emelt helyzetd
alaphegységet jelez. Balinka és Mo6r kozott hazddd vonalaink szintén erre
utalnak.

A farasokbol tudjuk, hogy a dadi kiemelkedés teriiletén készén nem talal-
hat6. A Bakonysarkany és Bakonycsernye koérnyéki emeltebb tertleteket
azonban furasokkal még nem kutattak meg. Lehetséges, hogy itt kedvez6
mélységben jelentékeny szénvagyon fekszik.

Balinka, Bodajk és Mor kdérnyékén az izohipsza vonalak szerint az alap-
hegység tagoltabb. Lathat6, hogy Mor felé az alaphegység lépcsézetesen stly-
lyed, DNy-i iranyban pedig emelkedik.



256 Lanyi Janos

Szelvényeinken feltételezhetjuk, hogy a nagysebességl réteg hirtelen és
nagy délésvaltozasai olyan morfologiat jelentenek, amely téréssel kapcsolatos.
A hasznalt kiértékelési eljards és az atlagsebesség hasznalata kovetkeztében
ezek a dblések a szelvényeken kevésbé szembet(inéek ; az it —id6-gérbékenazon-
ban hatarozottan felismerheték. Ezeket a torésnek értelmezett helyeket a
szintvonalas térképen bejeldltik.

A medencelledék-dsszlet rétegtani tagolasat is megkiséreltik. Ez azon-
ban mar joval nehezebb probléma a geofizikai mérések szamara. A farasi
adatokbdl tudjuk, hogy ezek a képz6dmények tulnyomdrészben agyagbol,
homokos agyagbdl, agyagmargébdl, konglomeratumbdl &llanak. Sdr(iséguk
és rugalmassagi tulajdonsagaik koézel azonosak. A rétegsorban lév6 nagyobb
slrlségl és rugalmassagu képzédmények, mint pl. eocén mészks, kemény,
meszes marga stb. viszonylag vékonyak; val6szin(leg atlovédnek.

A szeizmikus mérésekkel kapcsolatban megkiséreltik ennek a problé-
manak a megoldasat a refrakciés kés6bbi beérkezések segitségével, minthogy
a meérési rendszert a medencealjzatra terveztik.

A késbébbi beérkezések, mint a 2. abran lathat6, legtobbszor kalén-
b6z6 sebességld hullam interferenciai. Bizonyos észlelési tavolsagon tdl a leg-
nagyobb sebességl hullam a tébbitdl elvalaszthat6 és gyakran hosszd darabon
nyomon kovethetd. Az er6s interferenciak kovetkeztében azonban a beérke-
zések kinematikus és dinamikus jellemzéi gyakran valtoznak, ezért a korre-
lacional sokszor nehézségekbe Utkoéztiink. Az sem bizonyos, hogy az Uledék-
Osszletbdl érkezett legnagyobb sebességl hullamok mindig ugyanarrél aré-
tegrél érkeztek. Ennek kovetkeztében ezeket a refraktal6 szinteket csak kisér-
letképpen szerkesztettik meg. A 6. abran bemutatunk egy ilyen Kisérleti
szerkesztést a BoR —62/4 szelvényen, amelyen az emlitett bizonytalansagok
alarendeltebbek. A BoR —62/5 és a BoR —62/6 vonalainkon kisérletképpen
megszerkesztett szintek — a vonalak kozelében levé mélyfarasok szerint — az
oligocén —eocén hatar kornyékére esnek.

Ezeket a kiértékeléseket — mint emlitettik — kisérletképpen végeztik...
Lehetséges azonban, hogy megfeleléen megvalasztott mérési rendszerrel és a ki-
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ii. Abra. BoR —62/4 szelvény a felsé refraktal6é szinttel
dur. 6. Paspe3 no npoguno BoP —62/4 ¢ BepxHE MNpesioMNsAOLWEA rpaHULEei
Fig. 6. The profile BoR - 62/4 showing an upper refracting boundary
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,. abra. Vértessomlé —Pusztavam—Moér kornyékének gravitaciés térképvéazlata a
szeizmikus mérési vonalakkal

7. ®ur. Cxematmnyeckasi Kapta Nons cuibl TSHXKECTU pairioHa BepTewwomsio —lyctaBam-Mop
C ceficMUYeCKMUM NPOhUIAMMN
Fig. 7. Gravity-sketch of the area Vértessomlé- Pusztavam - Mér with seismic profiles
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értékelési eljaras tovabbi finomitasaval, a mélyebb helyeken pedig reflexids
mérésekkel, a fed@osszletet is tagolni tudjuk.

Szeizmikus meéréseink tertlete - mint emlitettik - az oroszlanyi, puszta-
vami és balinkai szénbanyaktél Ny-ra es6 tertletrész. Hatra van még a ba-
linkai banyaktol ENy-ra es6 teriilet felkutatasa. Ez a teriilet ugyanis banya-
szatra reményteljes. Erdemes volna ezen kiviul a szeizmikus kutatast Ny felé
kiterjeszteni, mert alegUjabb foldtani kutatasok szerint a barnakgszén terilet
erre is kiterjedhet.

Célszer( lenne a Dunantuli Kodzéphegység valamennyi 6blének (Pilis-
vorosvar, Dorog, Tatabanya, Oroszlany, Pusztavam, Mdr, Balinka, Dudar,
Varpalota, Ajka stb.) szeizmikus felkutatasa, illetéleg a mar kutatott terule-
tek @sszekapcsolasa.

Az értelmezés megkdnnyitése és a mérési eredmények ellen6rzése szem-
pontjabél szikség volna a mérési vonalakon néhany kutatéfiras lemélyi-
tésére.

S. dbra. Az Oroszlany —Pusztavam-i szénmedence vertikalis féldmagnességi anomalia-
térképe
dur. 8. Kapta aHomManuii BepTUKasIbHOW HaMps>XeHHOCTM FeOMarHUTHOro Moss B paiioHe
yroneHoro GacceliHa OpocnaHb - lNMycTaBam
Fig. 8. JTb map of the lignite-basin Oroszlany —Pusztavam

Ezek a farasok egyuttal k&szénkutatasi célokat is szolgalhatnanak. A
farasok Kit(izésében és a tovabbi geofizikai kutatasok tervezésében az érde-
kelt banyavallalatok, valamint a Geofizikai Intézet és a Fdldtani Intézet ko-
z0tt szorosabb egyuttm(kodés sziikséges.
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9. dbra. A tridsz alaphegység fed6 Uledékdsszlet atlagsebességének terileti elosztasa

@ur. 9. MNpocTpaHCTBEHHOe pacnpefernieHne cpefHUX CKOPOTCel pacnpocTpaHeHus ynpyrux
BOSIH B 0CAA04YHON TO/ILLE, MOKpbIBalOLWEeli TPUAcoBbIA (yHAAMEHT

Fig. 9. Areal distribution of the average-velocity of the Tertiary cover
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Komlod

10. abra. Szintvonalas térképvazlat a tridsz alaphegységrél Oroszlany —Balinka koérnyékén

®ur. 10. KapTta u3orunc TpuacoBoro yHiameHTa B palioHe OpocnaHb-BanunHka
Fig. 10. Contour-sketch of the Triassic basin-floor in the vicinity Oroszlany —Balinka
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