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ALEN 3TENKA
BEKOBAA BAPUNALUWA OTKNOHEHWA OTBECA

CwmelleHne sapa 3emnn, npejgnonaraemMoe Ha OCHOBaHWUW BEKOBOW Bapuauum reomarHut-
HOro nons, onpegenseT Heo6XOAMMOCTb HaNMUMsA BEKOBOW Bapuauum Tak>XXe W B Mone cufbl
TskecTn 3eman. Mo KoachdumumeHTam MarHUTHbIX cdpeprudeckux PyHKUM gna 1885, 1922, 1945
M 1955 rr. MOXXHO cyaute o MONOXKEHUW MarHUTHOrO LEHTpa, crefoBaTeNbHO U Agpa 3emMnu
B 3TW >Ke roga. Onupascb Ha 3TU AaHHble, aBTOPOM BblYMCAeHa W NpeAcTaBNeHa Ha KapTe Teo-
peTuyeckass BekKoBasl Bapuaums HanpaBfeHUs MNOASA CUbl TSAXKECTWU.

MonyyeHHble pe3ynbTaTbl MO3BOASKT O06ACHUTbL PasHULUbl BenUUUH (P U A He apelicdhom
KOHTUHEHTOB, KaK 3TO npegnonaranocb A0 CUX MOP, a U3MEHEHVEM HanpaBieHWs MOoNsA Cunbl
TSXKECTW.

E. ACZEL
SECULAR VARIATION OF DEVIATION OF THE VERTICAL

The shift of the Earth s core as indicated by the secular variations of the magnetic field,
postulates the secular variations of the gravity field too. On the evidence of the coefficients of
the magnetic shperical-harmonics for 1885, 1922, 1945 and 1955, the magnetic centre, i. e., the
position of the Earth’s core is also known for the mentioned periods. Utilising these data the
theoretical secular variation of the direction of the gravity field was calculated and represented

on a map.
The results obtained permit to explain the differences in @and A (coming from measure-
ments) no more by continental drift as usual, but by the variation of the direction of the gravity

field.

A FUGGOVONAL EVSZAZADOS VALTOZASAROL
ACZEL ETELKA

I. Bevezetés

Dr. Barta Gyorgy a féldmagneses tér évszazados valtozasara vonatkozo
vizsgalatai soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Fold bels6 magja excent-
rikus és kozel nyugati irdnyd mozgast végez [1]. Ez az elmélet vezetett a gra-
vitaciés tér évszazados valtozasanak gondolatahoz [2]. Mivel a bels§ mag
tomege a Fold egész tomegének kb. 50-ed része, a feltételezett foldmag-mozgas
tehat olyan nagyméretli tdmegmozgast jelent, amely a Fold gravitacids terét
is kimutathatéan megvaltoztathatja. Ha a gravitaciés tér évszazados valto-
zasat a foldmag-mozgasnak megfeleléen ki lehetne mutatni, ez egyben Gjabb
bizonyitékul szolgalhatna az elmélet mellett.
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A kérdést nem tudjuk mérések alapjan jelenleg eldénteni, mert nem ren-
delkeziink kell6 pontossagu és hosszUsagu gravitaciés adatsorozattal. Vizsga-
latainkban tehat csak arra szoritkozhattunk, hogy a jelenség modellszeri
elképzelése alapjan szamitasokat végeztink a gravitaciés hatas varhatoé
értékeit illetéen.

A gravitacié nagysaganak évszazados valtozasara vonatkozé viszgala-
tokkal dr. Barta Gydrgy és Pintér Anna foglalkoztak [2, 3]. Jelen dolgozatban
pedig ismertetjik azokat a szamitasokat, melyeket az excentrikus féldmag
mozgasanak feltételezése alapjan, a gravitaciés tér iranyanak évszazados
valtozasara vonatkozéan végeztink.

Il. Elvi meggondolasok

Ismeretes, hogy a gravitacids tér mindenkori iranyat Kkijel6lé un. figg6-
vonal irdanyok a gravitacios tér szintfelUletének normalisai. Nyugalomban levé,
homogén koncentrikus gdémbhéjakbdl felépitett Fold gravitacioés terének po-
tencialfeltletei gdmbék. Ha azonban a kdrnyezeténél nagyobb sdriségl belsé
mag excentrikus helyzetli, akkor a potencialfeliletek ellipszoidoknak tekint-
het6k. llyen modell alkalmazasa mellett szamitottuk ki a gdémb- és ellipszoid
normalisainak eltéréseit a Fold kilonb6z6 pontjaiban.

A normalisok segitségével definialt fugg6vonaleltérés nem azonos az un.
fugg6vonal-elhajlassal, hanem annak csak egyszer(sitett analégiadja. Szamita-
saink szempontjabdl a modell alkalmazasa célszerlinek latszott, mert mate-
matikailag hozzaférhet§, a geoid ellenben a matematikailag hatarozatlan
feltletek csoportjdba tartozik, azaz analitikus fuaggvénnyel nehezen jellemez
het6. A fuggbévonal-elhajlast sem ezen az Gton, hanem gravitaciés mérések
alapjan szokas meghatarozni.

Az emlitett ellipszoidhoz az egyenlit6i ellipszist vettik alapul, amelynek
adatai a magneses gdémbfliggvény-sorfejtések alapjan kilénb6z6 epochakra
ismertek voltak [2]. A szamitasok soran az eltérést az ellipszistél elhanyagol-
tuk. Kimutathaté UGi., hogy excentrikus féldmag feltételezésével a Fold
egyenlit6i metszete nem szabalyos ellipszis, hanem egyik végén lapultabb és
kodzepén kissé bef(iz6dott, lemniszkata gorbére emlékeztetd alakd. Ha szabalyos
ellipszis helyett ezzel, a valésagot jobban megkdzelité gorbével szamolnank, a
két gorbe normalisai kozott kUlonbozé szélességek mellett kilonbdz6 eltérés
adodna (1. abra). Kozelit6 szamitasok szerint az ellipszis és a lemniszkata nor-
malisai kozotti szogkulonbség maximalis értéke a szamitasban szereplé kor-
és ellipszis normalisai kozotti szogkiilénbségnek kb. csak 5%-a, tehat elhanya-
golhatd. Az egyenlit6i bef(iz6dott ellipszis realitasat a geodéziai adatok ala-

tamasztani latszanak (2. abra) [4].

I11. A norméalisok kulénbségének meghatarozéasa

Az el6z6kben emlitettik mar, hogy a problémat kor és ellipszis normali-
sainak meghatarozasara vezettilk vissza. A normalisok kulonbségeinek Ki-
szamitasa adott P pontban a kovetkez6 moédon tortént (3. abra).
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/. dbra. Az egyenlit6 keresztmetszetetének eltérése a kort6l, excentrikus témegeloszlasa Fold
feltételezése esetén.

dur. 1 OTKNOHEeHUe nonepeyvyHoro ceyvyeHUA akKBaTopa OT OKPY>XHOCTU, Npu npeanono>kXeHumn
3KCLIEHTPUYHOrO pacrnpegeneHnss mMaccbl 3emnu

Fig. 1 Deviation of the equatorial cross-section from the circle, assuming eccentrical mass
distribution of the Earth.

2. dbra. Az egyenlité keresztmetszetének eltérése a kortél. (Hirvonen adatai alapjein.)
dur. 2. OTKNOHEHME NOMEPEYHOro cedeHUa aKBaTopa OT OKPY>XHOCTU (Mo AaHHbIM XVUPBOHEHA)

Fig. 2 Deviation of the equatorial cross-section from the circle (after Hirvonen).

a

3. dbra. A normalisok kulénbségeinek meghatarozasa.

dur. 3. OnpepeneHve pasHUL, HopMmanen
Fig. 3. Determination of the differences of the normals.
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az ellipszis egyenlete: y —-— r2
a
az érint6 iranytangense:y' —— "
a Vaz2—r2
T 1 a Ya-—x~
a normélis irdnytangense : ----- T e
y' b X

Ugyanigy a korre nézve :

a kor egyenlete: y —Ya-—x1

az érint6 iranytangense:y' =
a__ -

e s a- —X-
a normalis Iranytangense:

Polarkoordinatak bevezetésével :
X = a cos/.

a normalisok iranytangensei a kovetkez6képpen addédnak :

tg ndlipszis = {r tg A

tg rkir = tg A

ahol a a kérdéses pont geocentrikus hosszusaga.
A két normalis altal bezart szog tangense :

a—b
tg A

tgj«
1+ _ tg2/
b

Mivel a nevez6 kozel 1+tg2 A-nak vehetd, és

1
= co0s2?. ezért:
1+ tg2A

tg J?i = ‘?-—b_—-bsih Acos A

libbél

a—b .
in = arctg sin Acos A
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IV. A szamitds menete

Az igy nyert formula tehat megadja A kUlonb6z8 értékei mellett a kor és
ellipszis normadlisainak eltérését (An). A képlet segitségével kiszamitottuk
I°-onként An értékeit az 1885, 1922, 1945 és 1955 epochéakra. Az egyes id6pon-
tokra vonatkozo ellipszisek nagy és kis tengelyeinek kilénbségeit rendre 165.
261, 310 és 376 m-nek vettik. Ezek az adatok a magneses gombfliggvény-
sorfejtések alapjan ismeretesek [2]. Az ellipszisek kis tengelyeinek hosszat
pedig valamennyi epochara egységesen 6370 000 m-nek vettik.

A szamitasokat ezutan az emlitett 4 epochara vonatkozélag, a Fold
egészére, azaz a Fold 10—10°-onként elhelyezkedd szélességi és hosszUsagi
pontjaira kiterjesztettik. E pontok és az egyes epochakra vonatkozé egyen-
lit6i ellipszisek nagy tengelyei végpontjainak gombi tavolsagait ismerve [3].
meghataroztuk An értékeit az emlitett 17X36 = 612 pontra és 4 epochara.

4. abra. A foldrajzi szélesség évi valtozdsa 1885 és 1922 kozott, a foldmag feltételezett elmoz-
duldsa kovetkeztében.

dur. 4. TogoBas Bapuauus reorpadnyeckor LWMPOThI 3a nepuog oT 1885 o 1922 r. B pe3ynb-
TaTe npejnonaraeMoro cmelleHus sgpa 3emnun

Fig. 4. Annual variation of the latitude in the period 1885—1922, due to the supposed shift of
the Earth’s core.
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Kénnyebb abrazolhatésag és attekinthet6ség kedvéért az egyes epochak-
hoz tartozé Au fuggévonal-eltéréseket A szélességi és A), hosszUsagi irdnyud
komponensekre bontottuk a kdvetkezd Osszefliggések szerint :

Ag. = An cosa
A). = An sing,

ahol n azt a gdmbszdget jelenti, amelyet a csillagaszati sarok és a nagy tengely
doféspontja, valamint a szamitott pont és a nagy tengely doféspontja altal
meghatarozott f6kérok zarnak be.

Az egyes epochédkra vonatkozé, ilyen mddon nyert Acp és A), értékek ku-
lIonbségeit képezve a szomszédos epochak kozott, osztva az eltelt évek sza-
maval, megkaptuk az 6sszetevék 1 évre es6 valtozasat. Az igy nyert A® és
A értékeket a Fold emlitett 612 pontjaban térképszerlien abrazoltuk, meg-
rajzolva az egyenlé valtozas gorbéit (4 —9. abra).

5 abra. A foldrajzi hosszUséag évi valtozasa 1885 és 1922 kozoétt, a foldmag feltételezett elmoz-
duldsa kovetkeztében.

dur. 5. NogoBas Bapmauua reorpaguyeckon AonroTbl 3a nepuog oT 1885 go 1922 r. B pe3y/b-
TaTe npejgnonaraeMoro cmelleHuUs sgpa 3emnu

Fig. 5 Annual variation of the longitude in the period 1885- 1922. due to the supposed shift
of the Earth’s core.
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8 abra. A foldrajzi szélesség évi valtozasa 1922 és 1945 kozott, a foldmag feltételezett elmoz-
duldsa kovetkeztében.

dur. 6. f'ogoBan Bapuaumsa reorpadmyeckor LUMPOTbLI 3a Nepuog oT 1922 ao 1945 r., B pe3ynb-
TaTe npeAnonaraemMoro cmelleHUs sapa 3emnun

Fig. 0. Annual variation of the latitude in the period 1922—1945, due to the supposed shift o
the Earth’s core.
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7. abra. A foldrajzi hosszUsag évi valtozasa 1922 és 1945 kozott, a foldmag feltételezett elmoz-
duldsa koévetkeztében.

dur. 7. FlogoBas Bapmnauua reorpaduyeckor AonroTel 3a nepuod oT 1922 o 1945 r. B pe3ynb-
Tate npegnonaraemMoro CMelleHUs sgpa 3emau

Fig. 7. Annual variation of the longitude in the period 1922 —1945, due to the supposed
shift of the Earth’s core.
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8. abra. A foldrajzi szélesség évi valtozasa 1945 és 1955 kozott, a foldmag feltételezett elmoz-
duldsa kovetkeztében.

dur. 8. NogoBas Bapuaumsa reorpamyeckoin LWINMPOTbI 3a nepuog oT 1945 go 1955 r. B pe3y/b-
TaTe npegnonaraemMoro cMmelleHns agpa 3eman

Fiy. 8 Annual variation of the latitude in the period 1945—1955, due to the supposed shift
of the Earth’s core.
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9. abra. A foldrajzi hosszUsag évi valtozasa 1945 és 1955 kozott, a foldmag feltételezett elmoz-
duldsa kovetkeztében.

dur. 9. N'ogoasa Bapuauma reorpaduyeckoin 4onrotbl 3a nepuog ot 1945 go 1955 r. B pe3sy/b-
Tate npegnonaraeMoro cmelleHmsa agpa 3emauv

Fir/. 9. Annual variation of the longitude in the period 1945-1955, due to the supposed shift
of the Earth’s eore.

V. Az eredmények értékelése

A térképekrél lathaté, hogy mindkét komponens valtozasa igen Kicsi,
de ez éppen eredményeink realitasat jelentheti. A foldmag mozgasa miatt uh
a gravitacios térben nem varhat6é ennél jelentsebb valtozas, mert a belsd
mag tdmegének gravitaciés hatasat elsimitja a Fold egész tomegének gravita-
ciés hatdsa. Annyit mindenesetre kimondhatunk, hogy a feltevéseink mellett
végzett szamitas nem vezetett a gyakorlati tapasztalatnak ellentmondé
eredményhez, azaz eredményeink az elmélettel ésszhangban vannak.

A 1D és AN térképekbdl lathatd, hogy a legkisebb valtozas 1885 és 1922
kdzott adodott, kissé nagyobb 1922 és 1945 kozott, a legnagyobb valtozast
pedig az 1945 és 1955 kozott szamitott komponensek mutatjak. Ennek oka
az lehetett, hogy a foldmag ez utébbi idészakban nagyobb mérv(i mozgast
végezhetett. Masrészt azt is figyelembe kell venniink, hogy az 1945 és 1955-re
vonatkoz6 sorfejtések extrapolait értékeket tartalmaznak, ami ezeket az ada-
tokat bizonytalanabba teszi.
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Az elméleti uton szamitott eredmények ellenérzéseképpen a AP és /i/1
értékeket Osszehasonlitottuk a foldi pontok szélességi és hosszUsagi koordi-
natainak valtozasaira vonatkozo rendelkezésiinkre all6 legGjabb mérési
eredményekkel. Ismeretes Gi.. hogy a foldi pontok koordinatai idében val-
toznak. A geodétak ezért id6rél idére fels6geodéziai Gton meghatarozzak egyes
pontok koordinatait (Laplace-pontok).

A legUjabb szélesség-mérések eredményeit Stoyko francia kutatd ismer-
tette az 1962. évi lipcsei Kéregmozgasi Kongresszuson [5]. Ezeket, valamint
az altalunk szamitott értékeket a kovetkez6 tablazatban kozuljuk, 0Ossze-
hasonlitas céljabol :

Hely méréshdl no térkép szerinti atlag
PUIKOVO - POltava.......cooveiieiiiiieeieie e “0o &V - 0,0r '/év
Mizusawa —TOKYO.......coooiiiiiiiiiiiinccc e, “dao0  &¥ +0,01"/¢év

A hosszUsag-valtozasok értékeire vonatkoz6an sajnos csak tulsagosan
altalanos mérési adatok allnak rendelkezéstinkre. igy Scseglov szovjet kutatd
kozlése alapjan ismerjuk az 1919-ben és 1933-ban végrehajtott nemzetkozi
hosszlUisag-mérések eredményeit [6]. Ezeket az értékeket az el6z6h6z hason-
l6an, tablazatosan kozuljuk:

Hely mérésbdl AA térkép szerinti atlag
Eurazsia - ESzak-AmeriKa ........ccoorenenenennes +0,01"/év 0,00"/év
Eszak-Amerika —Ausztralia, Japan ................... - 0,01"/év -0,01"/év

A szamolt és mért értékek Osszehasonlitasanal nehézséget jelent, hogy a
legnagyobb valtozas helyei az 6ceanoknal talalhatok. A mérésekben leginten-
zivebben résztvevd kultarteriiletek pedig (pl. Magyarorszag is), a zérus valto-
zas zonajaba esnek, igy a magmozgasbol szarmazé igen kicsiny hatas ezeken a
tertleteken egyébként sem mutatkozna. igy a jelenség a kutatok figyelmét
nem is vonhatta volna magara.

A jelenleg rendelkezésiinkre all6 szérvanyos adatok zomének egyezése
természetesen nem tekinthetd még elegendének a kérdés végleges elddntéséhez.
Erre majd csak egy, az eddiginél sokkal pontosabb és kiterjedtebb mérési
adathalézat fogja a lehet6séget megteremteni.

*

Kdszonettel tartozom dr. Barta Gyorgy osztalyvezetének értékes tanacsai-
ért, ifj. Bartha Lajos és Kurali Ferencné munkatarsaimnak a dolgozattal kap-
csolatos nagy mennyiségld szamitasi munkaban valé szives kozremikodési-
kért.
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