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V. SCHEFFER

UBER EINIGE GEOPHYSIKALISCHE BEZIEHUNGEN
DES FLYSCHPROBLEMS

Der Verfasser wies in seiner im Jahre 1952 geschriebenen Arbeit ,Uber
den Zusammenhang zwischen isostatischen Anomalien und Vergenzen der Gebirgs-
bildung” nach, dass in der Zone der mediterranen Kettengebirge die Vergenzen
von den Gebieten der isostatischen Maxima nach den Depressionen gerichtet sind.

Auf Grund des eingehenden Studiums der Erscheinung kam der Verfasser
zu der Uberzeugung, dass in dieser Zone die Richtung der Vergenzen der Gebirgs-
bildung von den Massenuberschuss- und Massendefizitgebieten der Erdkruste
bestimmt wird.

Die Ergebnisse der in den letzten Jahren in den Appenninen, Alpen und
Karpaten durchgefuhrten geologischen und geophysikalischen Untersuchungen
beweisen eindeutig, dass die sogenannten Vortiefen schon vor dem Ablauf des
orogenetischen Prozesses vorhanden waren.

Die Ergebnisse der in den Flyschzonen der obenerwdhnten Gebiete in den
letzten Jahren durchgefuhrten umfassenden geologischen Untersuchungen den
isostatischen Anomalien gegenuberstellend kann es festgestellt werden, dass der
Zusammenhang zwischen Vergenzen und isostatischen Anomalien auf den Flysch-
gebieten von allgemeiner Gultigkeit ist. Derselbe soll fur jede Tektonik gultig sein,
deren Wesen die durch die Gravitation verursachten Rutschungen bilden.

V. SCHEFFER

ALCUNE CONSIDERAZIONI GEOFISICHE SUL PROBLEMA
DEL FLYSCH

L 'autore nel suo lavoro ,Relazione fra le anomalie isostatiche e le vergenze
orogenetiche” pubblicato nell’lanno 1952 ha dimostrato, che le vergenze nella
zona delle catene montuose mediterranee sono dirette dalle aree dei massimi
isostatici verso le zone delle depressioni.

In base ad uno studio particolare Pautore é giunto alla convinzione, che
le direzioni delle pieghe nella zona sopramenzionata sono determinate dagli eccessi
e dai difetti di massa della crosta terrestre.

I risultati delle indagini geologiche e geofisiche svolte nel giro degli Ultimi
anni nelle zone dei Carpazi, delle Alpi e degli Appennini hanno concordemente
stabilito, che le cosidette ,profonditd marginali” esistevano gia prima del decorso
del processo orogenetico.

Confrontando i risultati delle indagini geologiche particolari, svolte negli
Ultimi anni nelle zone del Flysch delle aree sopramenzionate con le anomalie
isostatiche si puo affermare, che la relazione fra le vergenze e le anomalie isostatiche
ha in tali zone una validité generale. Tale relazione deve essere valida per tutte
le tettoniche a scivolamenti, causati dalia gravita.
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A FLISPROBLEMA NEHANY GEOFIZIKAI VONATKOZASAROL
SCHEFFER VIKTOR

A Magyar Tudomanyos Akadémia Mdlszaki Tudoméanyok Osztalya
1952-ben rendezett Nemzetkdzi Geodéziai és Geofizikai Kongresszusan
»Az izosztatikus anomalidk és a hegységképz6dési vergenciak 0Ossze-
faggése” cimmel tartott el6adasban (1) bemutattuk, hogy a mediterran
lanchegységek zénajaban a hegységképzédési vergencidk az izosztatikus
maximumok terileteir6l a depressziok felé iranyulnak. (1. abra)

AZ IZOSZTATIKUS ANOMALIAK és A NEGYSEOKEPZOOESJ VERGENCIAK OSSZEFUGGESE
A MWTENNAK LANCHEGYSEGEK ZONAJABAN.

1. abra.

A hegységképzddési vergenciak, vagy mas kifejezéssel az orogene-
tikus hegységek mozgasanak horizontalis komponensei az izosztatikus
anomalidkban kifejezésre jutdé tomegtobbletek z6naibdl az el6térben
elhelyezked® gravitacios depresszidok, tomeghidnyok teruletei felé ira-
nyulnak.

Az ismertetett Osszefuggés kézenfekvé magyarazataul a foldkéreg
egyensulyba jutasra vald torekvését tételezhetjuk fel.

A vertikalis sikra vonatkoz6 izosztatikus kompenzacios hipotézisek
kozos jellemzbje az a feltevés, hogy a felszini tomegtobbleteket mély-
ségbeli tomeghianyok, a hegységek gyodkerei kompenzaljak.

A horizontalis sikban lejatsz6dé egyensulyba jutas megvaldsitasara
iranyulé folyamatok lényege pedig az, hogy a féldkéreg azon helyeire,
ahol tomeghianyok vannak, vagyis a depressziok helyeire, amelyek
az el6bbi analogiaval élve hegységnélkili gyokérrégiokat képviselnek,
az orogenezis kéregrészeket tol at a tomegtobbletek zonaibdl.
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Az 1952-es értekezésben emlitést nyert az a tény is, hogy az utdbbi
idében mind szélesebb geolégus'; kérokben elfogadott azon elmélet, amely
szerint a lanchegységek a gravitacié hatasa kovetkeztében csusztak
jelenlegi helyukre, tulajdonképpen mar hallgatélagosan magaban fog-
lalja és feltételezi azt, amit az el6z6kben Kkifejtettink.

A tanulméanyban az izosztatikus depressziok Kkiterjedése, alakja,
valamint ezeknek a takaréred6khéz viszonyitott helyzete vizsgalata
alapjan Kossmat felfogasaval ellentétes meggy6z6désre jutottunk.

Geofizikai indokok alapjan megallapitottuk hogy az el6tér sil-
lyedésének létrejotte nem képzelhetd el a gravitacié hatasa folytan rea-
csuszott takardred6k altal képviselt megterhelés kovetkeztében az oro-
genetikus folyamat lezajlasa utan és hogy az az elképzelés a valészinibb,
amely szerint az orogenezis a foldkéreg egyensulyanak helyreéllitdsara
tol at a depressziok helyeire kéregrészeket a tomegtobbletek zénaibol.

Az utébbi években a mediterran lanchegységek o6veiben végzett
és a gyakorlati kutatasok szempontjabol nagyfontossagu flisproblémaval
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kapcsolatos foldtani kutatasok Iényegesen el6bbrevitték e kérdés tanul-
manyozasi lehetfségét.

A flissel kapcsolatos problémak megismerése a jelen értekezésben
targyalt tertleteken tektonikailag nagy fontossagu kérdéseket vetett fel.

A mediterran lanchegységek oveiben az 1952-es értekezés megirasa
Ota f6képpen a szénhidrogénkutatas céljaira végzett részletes foldtani
és geofizikai kutatasok eredményei részleteiben is megerGsitették a fenti
értekezésben kozzétett kovetkeztetések érvényét, amelyeket annak ide-
jén a Tanni-féle izosztatikus anomaliakép-séma alapjan vontunk le.

Ezen uajabb vizsgalatok eredményeinek tekintetbevételével meg-
allapithat6é, hogy a vergenciaknak az izosztatikus anomaéaliakkal vald
Osszefliggése a flistertileteken altalanos érvényl, és hogy az el6-
mélység idésebb a lezajlott orogenetikus folyamatnal.

Az aladbbiakban, teruletekre tagoltan, azon kutaték eredményeit
ismertetjuk, akik az utobbi években a jelen értekezés targykore szem-
pontjabdl lényeges megallapitasokkal jarultak hozza a fiistektonikai
kérdései megismeréséhez az Appenninek, Alpok és Karpatok zonajaban.

2. abrankban szemléltetjik a felhasznalt irodalom teruleti eloszlasat

A flistektonika és az izosztatikus anomalidk kapcsolata a mediterran
lanchegységek 6veiben

I. Szicilia és az Appenninek

A sziciliai teriletre vonatkozd megallapitasainkat M. P. Marchetti
(2, 3), E. Beneo (4) és 0. Vecchia (5) munkai eredményeire alapozzuk.
Ezeket tekintetbe véve megallapithatd, hogy az alsé- és fels6 miocén-
kord, valamint a pliocén korban képz6dott flistémegek északrol, a Calab-
riatdl nyugatra, a Tirréni-tengerben fekv6 nagy izosztatikus maximum
tertletér6l nyomultak fokozatosan a Szicilia ko6zéps6 részén elteruld
nagykiterjedésl izosztatikus depresszié teruletére, fokozatosan Kkitdlt-
vén azt. (lasd a 3. abrat).

Dél-Olaszorszagban E. Beneo (6) és G. Zaccara, A. Maino (7) munkai
alapjan allapithatdé meg a flistotmegeknek a gravitaciés depresszidés zona-
ban valé fekvése (lasd a 4. abrat).

Az Appenninek kozép-olaszorszagi tertletén Merla, Migliorini,
Signorini és Trevisan toscanai geolégusok (8) foldtani rekonstrukciéjat
az 0. Vecchia (9) altal publikalt és az altalam szerkesztett gravitaciés
anomaliatérképpel egybevetve megallapithaté, hogy a flistomegeknek
Corsica z6najatol az Adriai-tenger felé, a kréta id6szaktél a pliocénig
valé fokozatos el6nyomuldsa a gravitacios depresszié alakjahoz és el-
helyezkedéséhez idomuilt.

Kuléndsen emlitésre méltd, hogy a P. Caloi (10) altal kézolt, a szeiz-
mologia altal szolgéaltatott eredmények azt a tényt latszanak bizonyi-
tani, hogy a terulet jelenkori kéregmozgasai izosztatikus jelleglek.

Az északi Appenninek teriletén ugyancsak megallapithatd ez a tor-
vényszerUliség, amely szerint a flistomegek a gravitaciés anomaliak altal
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3. abra.

jelzett tomegtdbbletek z6naibdl kerlltek a gravitaciés depressziok altal
indikalt témeghianyok zdnaiba. Ezt G. Merla (11) és Scheffer V. (12)
munkéinak egybevetése is bizonyitja.

Il. Az Alpok terilete

Az Alpok teruletével foglalkozva csak réviden 6hajtunk hivatkozni
M. Gignoux, L. Morét, D. Schneegans, M. Lugeon és E. Gagnebin attéré
munkassagara, (13, 14, 15, 16) a flisre vonatkoz6 ,tectonique d’écoule-
ment felismerésére, amely tulajdonképpen mar hallgatélagosan feltételezi
azt, hogy a tomegmozgatads a gravitacios anomaliakban jelentkezd
tomegtobbletek zonaib6l a totmeghianyok zénaiba torténik. M. Lugeon
és E. Gagnebin (15)-el jel6lt munkajukban mar 1941-ben Kkifejezést
adtak azon meggy8zddésuknek, hogy a ,tectonique d’écoulement” nem-
csak a francia-svajci Alpokban, hanem az Alpok mas z6naiban, a Kar-
patokban, Appenninekben, az afrikai Rif-ben és az andaluziai Bétiszi
Kordillerakban is megtalalhato.
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A Keleti Alpok teriletén végzett vizsgalatok folyaman mutattak ra
el6szor geofizikai indokok alapjan Heiskanen (17) és Schwinner (18)
a Kossmat-féle Randsenke hipotézis (19) geofizikai valészinGtlenségére.
Az 0j, megfelelé6bb hipotézist P. E. Holopainen (20) a kévetkez6képpen
fejezi ki (89. old.): , The old Variscian block was pressed down to a great
depth before the Alps began to rise”

Ezutan kerulhetett felismerésre a ,tectonique d’écoulement”.

Ha P. E. Holopainen izosztatikus anomaliatérképét 6sszehasonlit-
juk a Keleti Alpokon &t fektetett foldtani szelvényekkel, példaul Abe-
rer F., Braumiller E., Grill R., Prey S., Janoschek R. és Burgl K. (21,
22, 23) munkai alapjan, egyértelmiGen megallapithatjuk a flisttmegek
elhelyezkedése, vergencidja és a gravitacios anomaliak kozotti Ossze-
faggést.

I11. A Karpatok vidéke

A Keleti Alpok nagy izosztatikus depressziés zOnaja utan a Kar-
patok egész ivén at gravitaciés minimum-terilet mutatkozik mind
az izosztatikus, mind a Bouguer-anomaliaképben. (24, 25) A Nyugati
Karpatokkal szomszédos, regionalis torésvonalak mentén leszakadt Bécsi
Medence gravitaciés depresszionak megfeleld tertlete flistomegeire
telepultek afiatal harmadkoru rétegek szénhidrogéntartd szerkezetei. (26)

A Karpatok gravitaciés depresszido-vonulata altaldban a flistakaré
alatti alaphegységmélyedéseket tukrodzi. A Magas-Tatra koérnyékének
megfeleld gravitaciés depresszidt azonban részben az ottani granit tome-
gek autochton része okozhatja.

Az Eszakkeleti Karpatok el6terében, a Keleti és Déli Karpatok
felé tartva egy szinklinérium vonul, amelyre flistakarék telepultek.

5. abra. Foldtani szelvény a Karpatok el6mélyedésén at G. N. Dolenko utan
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5. abrankban G. N. Dolenko (27) szelvényét kozoljuk, melyet Kordssy L.
(28) ismertetett kéolajfoldtani szempontbdl. E szelvénybdl lathatjuk,
de kuilénésen V. B. Szollogub értekezéseibél (29, 30) tudjuk, hogy az Eszak-
keleti Karpatok el6terében, az elémélység ilisrétegei alatt a fdrasok
nagyvastagsagu jura-koru rétegeket harantoltak.

Szollogub szerint ezen, a Karpatok keletkezése el6tti, jurakoru
bemélyedés DK-i folytatasat a Moldavai SzSzlv terlletén levé Dob-
rudzsai el6mélység képezi.

Z. R. Olewicz (31) 1959-ben megjelent legujabb munkajaban rész-
letesen targyalja az Eszakkeleti Karpatok flistektonikajat a geofizikai
mérések eredményeinek figyelembevételével.

A mediterran lanchegységek eddig ismertetett részeiben egyodntetiien
megallapithatd a gravitaciés anomaliak és a flistotmegek kozotti Ossze-
flggés.

Befejezés

Az el6z6kben roéviden osszefoglaltuk az egyes tertleteken végzett
vizsgalatok eredményeit.

Az elvégzett kritikai vizsgalatok ismertetésére, azok nagy terjedelme
folytan nem térhettink ki. Megemlitjik azonban, hogy példaul az egyes
orszagokban a flissel kapcsolatosan végzett laboratériumi munkak és
a kiértékeléssel kapcsolatos szamitasok nagyjabél azonos eredményekre
vezettek. A vizsgéalatok egy részét a kézetslriliség eloszlas megallapitasa
és az ebbdl, a gravitaciés modszer segitségével levonhaté kovetkezteté-
sek képezték.

Ezek jellegzetes példaiként egyrészt Marchetti (2, 223. old.) meg-
allapitasat idézzuk, amely szerint: ,The average densities of the oli-
stostrome are shaly densities (D = 2.3 to 24) and even when the oli-
stostromes are strongly heterogeneous, they do not seem to affect the
final general outline of the gravity pictureA

Ugyanerre az eredményre jutottak az Eszakkeleti Karpatok flis-
tomegeivel foglalkozé Bogdanow, Gurevics és Seresewszkaja (32) szovjet
kutatdk is, megallapitvan, hogy a gravitaciés anomalidk kialakitasdban
a terilet harmadkoru tektonikai alakulatai, a Karpati flis és a molasz
antiklinalisai, sGriségértékeik nagyjabél azonos volta miatt csak ala-
rendelt szerepet jatszanak.

A szeizmikus mobdszerek flistertleteken valé alkalmazhat6sagaval
kapcsolatosan szerzett széleskor(d tapasztalatok (2, 30) is nagyjabol
egyeznek. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az elmult években a Szov-
jetunioban specidlis eljarasokat fejlesztettek ki a flistektonika szeizmi-
kus modszerekkel valé regiondlis és részletes felvételeire a szénhidrogén-
kutatas céljabol.

A jelen értekezésben targyalt Osszefliggések a flistertiletekre valo-
szindleg altalanos érvénylek. E munkankban csak azon terlleteket
targyaltuk, amelyek e célbdl végzett vizsgalati eredményeinek birtoka-
ban voltunk.
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,Der Name Flysch leitet sich aus der Schweiz her, wo damit
Gesteine bezeichnet werden, die bei starker Durchfeuchtung zum Flies-
sen neigen” (22., 49. old.), irja R. Grill az ausztriai flis képz6dményekrdl
sz6lva.

Az el6z6kben ismertettik, hogy a flisttmegek mozgasa altalaban
a tomeg-tobbletek zonajabol a tomeghidanyok teruleteire iranyul.
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