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X. kotet, 1—4. szam

F. HONFI AND S. LAKATOS

THEORY, PRACTICE AND POSSIBILITIES OF
MONOELECTRODIC WELL-LOGGING

Analogy is established between the results of a monoelectrodic and:those of
a logging with potential-sonde. The data of a profile obtained with a sphericai
monoelectrodic sonde agree in theory and practice with those of a profile gained
by a potential-sonde, the length of which is equal to the radius of the ball-shaped
monoelectrodic sonde. Analogy can also be established between a long-shaped

potential sonde and a cylinder-shaped monoelectrodic sonde.
During the lecture, several profiles obtained by monoelectrodic and poten-

tial sonde are to be shown.

AZ EGYELEKTRODAS LYUKSZELVENYEZES ELMELETE,
GYAKORLATA ES LEHETOSEGEI
HONFI FERENC-LAKATOS SANDOR

A lyukszelvényez6 mérések egyik legmostohadbban kezelt mdédozata
az egyelektrddas lyukszelvényezés, amellyel a kézikényvek is rendszerint
csak mint mérési lehet6séggel foglalkoznak minden részletezés nélkul.
Pedig a mdédszer mint a legegyszerlbb lyukszelvényezés tobb figyelmet
érdemel, hiszen nem kell hozza tébberes kabel, pulzator, bonyolult
aramkorok és igy a mérés kulondsebb felkészultség nélkial is elvégezhet6.
A szolgéltatott eredmény nem aranyos az egyszerUliséggel ! Ennek bel4-
tasan alapszik, hogy az utdbbi id6kben a karottdzs mérbeszkdzok és
maodszerek nagyiramu fejlédése mellett is jelent6sebb tért héditott. A szén-
as érckutatidsban val6 alkalmazésara tobb utalas taldlhat6 az irodalomban.

Nem Kivanjuk vitatni a tobberes lyukszelvényez6 modszerek el6-
nyét, csupan arra szandékozunk ramutatni, hogy egyszer( mdszaki adott-
sagok kozott, ,kicsiben” is végezhet6k mérések megfelel§ eredmény
biztositasa mellett. Es ha el6fordul, hogy egy ilyen szelvény nem egy-
értelmd — ami tobberes mérdrendszereknél is fonnall — végs6é esetre
az oldalfalmintavétel éppugy vitadontd marad.

A monoelektrodas karottazs elmélete

Alapelve a haromelektrédas ellenallasmérésbdl vezethetd le a lat-
szblagos ellenallasra és a szondakoefficiensre vonatkozé ismert formu-

lakbal.
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(1 a abra). Ezek:
gk= KR = K -W N (1)

ahol @ és 2

Anr

K= An AMA» N - 4nAm(1+ érr—) mivel MN = AN — AM (3)
MN \ N

1. abra

Ha az egyik méré6elektrédat a fold felszinére helyezzik (1 b abra)
a (3) kifejezés AM/MN tagja tart a nulla felé, igy

et= KR = Ky és (4)

K = 4n AM (5)
Kozelitsik a tovabbiakban M elektrédat minden hataron tal A-hoz.
fgy AM-*0 és kovetkezésként K-~0. Esetliinkben azonban a pontszeri
elektroda feltevésével nem élhetink, mivel nem pontszerl, hanem
valamilyen geometriai idomma kiképzett elektrédaval dolgozunk.

Vegyuk a legegyszeribb esetet.

Elektrodank (A) gombalaku és a vizsgalati pont ennek megfelel6en
felszinén van (le &bra), azaz egyesitjuk az aram és mérdelektrodat.
Az A elektréda korul az equipotenciélis felszinek gdémbfeltletek (2a &bra),,
ami természetes is, mivel az elektromos teret kialakité6 masik elektréda
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(B) viszonylag nagy tavolsagra van. igy az M vizsgalati pont a hozza-

tartozo equipotencial felszinnel egyutt egybeesik az A gémbalak( elekt-

roda felszinével és igy AM a gomb sugaraval egyenlé (AM = r)m
Tehéat alapformulaink (1, 2, 3) a kovetkez6képpen alakulnak:

(6)

K = A4gr. @)

Osszevetve a kapott eredményeket, megallapithaté az egyelektro-
das szonda egyenértéklsége a potencial szondaval, amennyiben utéb-
binak hossza megegyezik a gémbszonda sugaraval. Ez a megallapitas
homogén kozeg esetére vonatkozik elméletileg, mivel a potencial szon-
danal a mért ellenallas az MN elektréodak kozotti kis részhez tartozik,
mig az egyelektrédas szondanal az A elektrodatdl kezd6déen a tér tavoli
pontjaig tart.

2. abra.

Szerencsére azonban a kapott mérési eredmény szempontjabol nem
lényeges ellenvetés ez még heterogén képzédményeknél sem, mert az

elektréoda korul a potencial a szondatdl valé tavolsagj——- -szeres

szorzataval csbkken és igy a mérési eredményt gyakorlatilag csak a
szonda kozelében levé képz6dmények befolyasoljak. Ezért elfogadhaté
elméletileg is és gyakorlatilag is a megfelel6 hosszisagu egyelektrodas
gbmb- és potencial-szonda azonossaga. Sajnos, ez a megallapitott azo-
nossag széleskord kiaknazasa nem lehetséges a furolyuk adott kis atmé-
réi miatt. S6t a bennszakadas veszélye miatt olyan atméréjd egyelektro-
das gombszondat sem tanacsos alkalmazni, amelynek atméréje kozelesik
a fardlyukéhoz.

A szondaméretek valtoztatasara maradd lehet6ség tehat a hosszu-
sag valtoztatasa.

Ebben az esetben elméleti alapjaink megvaltoznak, mivel a két-
féle alakd szonda koérul az elektromos tér kilénbdz6 (2a és b abra).
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Az els6 — a gbmbalakd szonda mar letargyalt esete egyszerd.

A masodik — hengeralakd szonda esete bonyolultabb. A potencial-
feliletek forgasi ellipszoidok, az aram pedig forgasi hiperboloidok men-
tén mozog, amelynek gyujtopontjai azonosak az ellipszoidokéval. A szon-
danak az atmér6hoz viszonyitott hosszanak noévekedésével, az aramnak
egyre tobb és tobb hanyada hatol a szondara merdlegesen, ill. egyre
merdlegesebben a farolyuk falaba. Ugyanilyen mértékben csdkken az

CSEPEL STRANDFURDO

iszap, lyukatmérd és az esetleges kaverna hatasa a fajlagos ellenallasra.
Az analdgia tehat a potencial-szondaval itt is megvan, amit teljesebbé
tesz az is, hogy a szonda hosszusaganal kisebb vastagsagu rétegek nem
mutathatok ki megbizhatéan.

De hangsulyozzuk, hogy ez csak igen nagyfokd analégia és nem
azonossag!

A fentiek igazolaséara kisérleti sorozatot végeztink a kdvetkez6 szon-
dakkal: (5. abra)

Egyelektrédas szondak:

H — 0,15 m, atméré 40 mm

H = 0,80 m, atméré6 40 mm

(H — az egyelektrédas szonda hossza)
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Haromelektrédas szondak:

M 225 N 0,26 A
M 251 N 1,06 A

A 0,26 m-es potencialszonda és a H = 0,15 m-es egyelektrodas
szonda egyenértéklsége kézenfekvd. (3. abra). Az 1,06 m-es potencial-
szonda és a H = 0,80 m-es egyelektrédas szonda kozotti eltérés a vara-
kozasnak megfelel6éen jelent8s, mégis az ellenallasanomalidk nagysaga-
nak viszonylagos alakulasa ravilagit a hosszu potencialszondahoz valé

rokonséagra.

A 4. 4bra az egyelektr6das lyukszelvényezés érdekes el6nyére vila-
git ra: a normal karottdzs felvételt kéboraramok zavartidk. Lathato,
hogy a moédszer ilyen korulmények kozott is jol alkalmazhaté.

A mddszer gyakorlata
Ugyanolyan mérési eredménnyel regisztralhaté

1. & potencial az A elektrodatol a végtelenig.
2. Az elektrédan atfolyé aram.

Az 5a. dbra kapcsolasanal a mért ® potencialhoz hozzajarul a kabelre
juté feszultség is, ami gyakorlatilag konstans. Ugyanezzel a kapcsolassal
egyenérték(d az 5 b. kapcsolas is, ahol csak egy felszini elektréda van.

Ezeknél a kapcsolasoknél az atfoly6 aram egy szabalyozé ellenéallas-
sal allithatd be.

Ez a két kapcsolas jol mutatja a rokonsagot a haromeres karottazzsal.

Gyakorlati méréseknél célszerlGibb az ellenallas regisztralasa helyett
annak forditottjat, a vezet6 képességet regisztralni (aramkarottazs
5c. és d. abra). Az ilyen kapcsolas mellett az aram, azaz most mar a mér6-

kéron aftolyé aram:

Oa+ (Ri+ RB+ Ri+ e
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A Kifejezés nevez6jében a zarojelben levé tagok részben igen kicsinnyé
tehet6k, részben elhanyagolhatok. A kifejezésben szerepl6 tagok:

E — telepfeszultség,

Ra —e« a méréelektroda atmeneti ellenallasa,

Ri — kabel és huzalozasi ellenallas. Ertéke néhany ohm szokott
lenni és gyakorlatilag konstans.

RB — a felszini elektroda atmeneti ellenallasa. Ha réakapcsoljuk
a fardlyuk csb6vezetékének felsé részére, értéke gyakorlatilag nulla.
Rr — &rambeallité ellenallds. Alkalmazasa nem feltétlenul szuk-

séges. Ezenkivil a koron atfolydé aram a telepek sorbakapcsolasaval
is szabalyozhaté.

dh
X

5. abra

A nevezd zarojeles kifejezésében az elmélet szerint szerepelnek: a
telepek bels6 ellenallasa, az aramméré bels6 ellenéallasa... de ezek
a tobbiekhez viszonyitva még csekélyebb szerepet jatszanak.
Alkalmazas

Az elmondottak alapjan feltétlenul figyelmet érdemel a moddszer.
Alkalmazasa pedig célszerG minden olyan esetben, amikor a szok&sos
lyukszelvényezés elmarad. Els6sorban gondolunk a 100— 200 m-es viz-
tarasra, amelyek dokumentéacios értéke igen bizonytalan. Ezek szelvé-
nyezése pedig karottazs kapacitas hianya vagy esetleges magas meérési
dij miatt nem jon szamitasba. Az altalunk javasolt mddszert kiegészitve
a PS mérésével, valamint az esetleges magmintavétellel, megfelel6 értéki
ms olcs6 mérések végezhetdk.

Agyagos-homokos forméacidéban a réteghatarok egy PS és egy lat-
szOlagos ellenallasszelvénnyel a legtobb esetben tisztazhatok, kétféle
hosszlsagl monoelektrédas szondaval pedig bizonyos kvantitativ Kkiér-
tékelés is adhaté a rétegek felépitésére vonatkozoan. Es a célnak meg-
felel6 mérbeszkdz pedig elkészithetd olyan kicsiben, hogy az egy vagy
két személy altal kédnnyen szallithato.



