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L. EGYED
ON THE ORIGIN OF THE RED SEA

In spite of a number of similar features, the Red Sea differs from the African
rifts in that it is accompanied by positive isostatic anomalies. Girdler has inter-
preted this anomaly by supposing the surge of a basic mass along the axis of
the Red Sea. He thinks the negative anomalies of the African rifts to be due
to a different mechanism.

Author shows that the entire rift system, the Red Sea included, may be
derived from crustal tension, involving also the upper 6—700 kilometers of the
mantle, which are supposed to be rigid and mechanically coupled to the crust.
The crust and this part of the mantle are that part of the Earth which may be
termed with right "tectonosphere”. The young phase of rift formation involves
a thinning of the tectonosphere layer, by fracturing near the surface, and by
plastic deformation in the mantle. The thickness of the crust being small as
related to that of the tectonosphere, the sialic crust will sink, thus bringing about
a negative gravity anomaly.

At the same time, the plastic deformation leads to the accumulation of
heat energy, resulting in the formation of a magma chamber. In the mature stage
of rift formation the basic magma thus formed may surge along deep fractures
in the neighbourhood of the surface, giving rise to the positive isostatic and
magnetic anomalies interpreted so well by Girdler. This mature phase is encoun-
tered in the Red Sea, while the Gulf of Suez and the Gulf of Agaba are still in
the young phase.

A VOROS TENGER KIALAKULASANAK KERDESEHEZ
EGYED LASZLO

Ha valaki ratekint Afrika tektonikai térképére (1. abra), akkor
a Voros-tenger és az Afrikai arkok egyazon 0Osszefiiggd arokrendszer
tagjainak latszanak. A morfoldgiai hasonlésag még feltin6bb lesz, ha
a legkisebb szélesség és legnagyobb mélység viszonyszamat szigorubb
értelemben nézzuk. A Vords-tenger teruletén végzett Gjabb gravitacios
mérések adatai azonban lényegesnek latszé eltérést domboritanak Ki,
mert mig az arkok tertletét az 50 és 100 milligal kdzdtti negativ izoszta-
tikus anomalidk jellemzik, addig a Voros-tenger tengelyében egy pozitiv
anomalia-sav huzédik (2. abra). Ha azonban a Szuezi 6bdl vagy az
Akabai 6bol tertletét nézzuk, amelyek maguk is arkok, itt ismét negativ
anomaliakkal jellemzett tertleteket talalunk (3. abra). A Voéros-ten-
geren végzett légi magneses mérések is jellegzetes magneses rendellenes-
ségeket mutatnak annak tengelyében.
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1. dbra. A keletafrikai arokrendszer térképe

2. dbra. A Voros-tenger nehézségi anomalia
szelvénye, Girdler utan

A gravitaciés és magne-
ses anomalidk értelmezésével
legutéobb R. W. Girdler (1)
foglalkozott, ,The relations-
hip of the Red Sea to the
East African rift system” c.
dolgozatdban s Kkimutatta,
hogy mind a gravitacios kép,
mind pedig a mért magne-
ses szelvény dsszhangba hoz-
haté a Voros-tenger tengelye
mentén kialakult, a kéreg
fels6 részébe benyomult t6-
megek hatasaval. A VOros-
tenger kialakulasat 6 éppen
ezért a kéregben fellép6 hu-
zasokbdl magyaradzza s a
magmabenyomulashoz a fel-
szakadt részeken szerinte a
kéreg alol odaaramlé magma
biztositotta az anyagot. Ez-
zel szemben a keletafrikai
arkoknal kétféle lehet6séget
tételez fel. Vagy azt, hogy a
hidzas mértéke kisebb volt és
csupan arra vezetett, hogy a
torésvonalak mentén besuiy-
lyedtek az arkok kozepét fel-
épité blokkok, vagy pedig
felveti azt alehet6séget, hogy
vetédések mentén nyomas
hozta létre az arkokat, meg-
feleléen a Bullard-féle ma-
gyarazatnak (2). Nem keruli
ei a figyelmét azonban az,
hogy mind geofizikai, mind
pedig foldtani felépités szem-
pontjabol a Szuezi 6bol és az
Akabai 6bol teljesen hason-
Ibak a keletafrikai &rkok-
hoz.

Mi az alabbiakban egy
realisabb és egységes magya-
rdzatot szeretnénk adni a
Voros-tenger és a keletafri-
kai arkok kialakulasara segy-
uttal néhany alapvetd tév-
hitet szeretnénk eloszlatni.
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3. dbra. A Voros-tenger kornyékének szabadlevegé-anomalidi Girdler utan

Mindenekel6tt szeretnénk azt leszdgezni, hogy a kéreg alatt, tehat
a Mohorovicic-féle szint alatt nincs 6sszefliggd egységes latens magmadv.
Tehat a nyomas megcstkkenése nem eredményezi azt, hogy a kéreg
alatt a magma folyékonnya valik. A Mohorovicic-szint tehat nem jelent
egyuttal valamiféle termikus hatart is.

Ennek aldtdmasztidsara a kovetkez6ket hozom fel: a kontinentalis
tablak tertletén (Afrika, Kanada, Orosz tabla, stb.) a hdmérséklet atlag-
ban 100— 200 méterenként emelkedik 1 C°-ot (3), ami 35 km mélységben
300— 350 C°-nak felel meg. Jobban emelked6 hémérsékletet csak az Ujabb
orogén mozgasoknak alavetett teruleteken talalunk. Ez mindjart arra
utal, hogy ezeken a teruleteken a jobban emelked6 hédmérséklet a mozga-
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sok altal keletkezett s a rossz h6vezetd szilikdtokban felhalmozott hében
keresend@.

Ugyancsak 200—500 C° kozotti kéregalatti hémérsékletre jutott
J. F. Lovering is (4). Ez a h6mérséklet pedig messze alatta van a kérget,
vagy a kopenyt alkoté szilikatok 1 atm nyomasra vonatkoztatott olvadas-
pontjanak.

A mélyfészkl rengések keletkezése és hipocentrumainak térbeli
eloszlasa arra enged kovetkeztetni, hogy a kdpenyben levd hémeérséklet
csak igen nagy mélységben — talan 750 km-ben — éri el az 1 atm nyo-
méasra vonatkoztatott olvadasi hémérsékletet.

Kéreg Ugyancsak tobben kezdenek arra a kovet-

WVz/2/zzzzzzzzaemy eztetésre jutni (4), hogy a Mohorovicic-szint nem

|| jelent kémiai 0sszetételben val6 valtozast, csupan
valamilyen nagynyoméasd modosulatba torténd
atalakulas hatara.

Mindez arra a meggondolasra kényszerit,
hogy a kéreg deformacidinak mechanikai targya-
lasanal nem lehet a kérget a kdpeny fels6 részén
Usz6 és csusz6 lemeznek tekinteni, mert az szo-
ros mechanikai csatolasban van a kodpenynek
egy, a kéreg vastagsaganak a tébbszérosét kitevo
szilardnak tekinthet§ részével. A felszinen torténd
jelenségek tehat tobbszaz km vastagsaga 6v me-
chanikai deforméacidinak a jatékabdl alakulnak
ki. Ez az amit helyesen tektonoszféranak lehet ne-
vezni.

Honnan taplalkoznak azonban a kéregbe be-

kéreg

kereg

4. adbra. A tektonosz-

féra egy hazott részérek

szelvénye, arokmélység-
gel

a) Trajektériarendszer arok

nélkul Trajektoriarendszer

arokkal,’ha a nehézségi er6-

teret elhanyagoljuk c) Trajek-

nyomoédd magmas tomegek? Fentebb emlitettuk,
hogy a jobban atmozgatott tertleteken hétarta-
Iékok halmozdédnak fel. Altalaban ha a tektonosz-
férdban torések, sudrlodasok, mozgas, de legf6-
képpen plasztikus jellegli deformacié megy végbe,
a deformdalé mechanikai energia igen tekintélyes

toriarendszer” arokkal, a”ne-
hézségi erd tekintetbevételével

része héenergiava alakul at. Miutan a kopenyt
alkotd szilikdtok hdévezet6képessége igen Kicsiny,
az igy keletkezett hd kis veszteséggel raktarozodik, s a tovabbi plasz-
tikus deforméacioknal tovdbbhalmozédik. A felhalmozott hé miatt a
hé elérheti a kdpeny anyagadnak olvadaspontjat s a plasztikus defor-
maciok tartomanyaban latens, tulnyomas alatt lev6 magmafészkek
alakulnak ki, a melyek pl. egy torésvonal kialakuldasakor a feszultségek
lecsokkenése folytan olvadékka valnak, s a térésvonal mentén benyo-
mulnak a képeny fels6bb részeibe, illet6leg a kéregbe.

Ez a szemlélet egészen egyszer( és egységes magyarazatot szolgal-
tat mind a Vords-tenger, mind pedig a keletafrikai arkok kialakulasanak
a mechanizmusara. Ez pedig a kovetkezé:

Az expanzidbdl szarmazé feszultségek folytan kialakul egy huzott
O0v a tektonoszféradban. a) A fesziltségek ndvekedésével a kéregnek merev
legfels6bb része felszakad, s felszini torések alakulnak ki. A felrepedt
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s meggyengult rész miatt ezen a ke-
resztmetszeten viszonylagosan meg-
novekednek adeformalé fesziltségek,
s ha eltekintink a nehézségi er6tél,
kialakul a mellékelt trajektéria-zona.
b) A nehézségi er6 miatt ez aszim-
metrikus lesz. c) A tektonoszféraban
plasztikus jellegl deforméciok lépnek
fel, mégpedig els6sorban a Kkisebb
keresztmetszetli Ovben, tehat a fel-
szini felrepedés alatt. Itt tehat las-
sanként kialakul egy magmafészek.

Az els6 stddiumban tehéat létre-
jon az arok, amely f6képpen afelszini
morfolégiaban jelentkezik. A Kkivé-
konyodas — az arok morfolégiailag
kihangsulyozott részétél eltekintve —
a tektonoszféra teljes keresztmet-
szetén oszlik meg s a tulajdonkép-
peni kéregre ebbdl igen kevés jut.
A feszultségek és a fellépé aszim-
metria miatt a Mohorovicic-szint még
siullyed is. Ezeket a mozgasokat a
tektonoszféra 6vének méretéhez ké-

5. dbra. Az Albert-t6 arkanak nehéz-

ségi anomalia-szelvénye

ANTITT TTU/TATTANGT 777777777

-

6. abra. A Voros-tenger szelvénye a

benyomult magméas tdémeggel

pest differencialis mennyiségeknek kell tekintetni.

Ha most itt nézzik a nehézségi gyorsulas eloszlasat és izosztatikus
kompenzéaciét tételezink fel, mégpedig az Airy-Heiskanen-féle feltevések
mellett, akkor ez pl. az Albert t6 esetében, amelynek feneke a tsza.

300 méterre van, kozelités-
sel egy 35 km mélyen fekvd,
1,35 km vastag, 40 km széles
és 0,6 gern-3 slrdségld viz-
szintes oszlop hianyaként je-
lentkezik, ami a tdmeg von-
zasban kereken 60 milligal
negativ izosztatikus anoma-
lidt jelent. Az izosztatikus
anomalia itt ténylegesen el-
éri a 95 milligalt. A kulénb-
séget az Albert té6 medencé-
jében felhalmozott Uledékek
terhére lehet irni, amit Gird-
ler (1) szerint alatdmaszt az
anomalidknak a té tertletén
valé elég éles csokkenése is.

Ha ahtzasbdl szarmazé
hatasok oly nagyméretiek,

7. abra. A Voérds-tengerre emlékezteté alakzatok hogy kialakulhat a megfe-
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lel6 magmacentrum és az arok tengelyében az ehhez vezetd mély to-
résvonal, ahogyan a Voros-tenger esetében létre is jott, akkor a fel-
nyomulé olvadék a mély felrepedés vonalat betoélti, megcsdokkennek
a teruileten a mélyben lev6 feszlltségek s kialakulnak mindazok a jelen-
ségek, amelyeket Girdler a gravitaciés és magneses mérések alapjan oly
precizen értelmezett. A hadzasbdl szarmaz6é hatasok a Szuezi és Akabai
0bol tertletén csak az els6 fazisig jutottak el. Ezért észlelhet§ itt csupan
negativ anomalia.

Hogy egy huzott kéregben valéban létre tudnak jonni a Vords-ten-
gerhez hasonlé morfologiai forméak, azt igen szemléletesen vilagitja meg
Kadéar Léaszlonak felfajt gumiballonra felhordott gipsztomegeken vég-
zett kisérlete (5).

Hogy valéban az arokrendszer mentén ki fog alakulni egy nagyobb
hémérsékletld zona, amely kés6bb magmafészekké fejlédhet, igen meg-
gy6z6en alatdamasztja az a tény, hogy a tengeri hatsagok kézépvonalan
végighaladdé arokrendszer mentén helyezkednek el a legmagasabb h6-
fluxus értékek s ezekt6l jobbra-balra szimmetrikusan csdokkené hoéfluxus-
értékeket észlelink. Az arkos teruletek feszlltségalatti voltat jelzik
a nagyerdsségl foldrengések, amelyek mind az afrikai arkok, mind pedig

8 abra. A héfluxus eloszldsa az Albatros-platén, Herzen adatai szerint
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a tengeri hatsagokat kiséré arkok mentén s csakis itt jelentkeznek. Nem
szabad elfelejteni, hogy az afrikai arokrendszer az egész vilagot végig-
olel6 tengeri hatsagi arokrendszernek egy részét képezi.

A tengeri hatsagok arokvonulatanak hé6fluxusemelkedését tehat
felesleges nem megalapozott magmaaramlasok kétséges hatasara vissza-
vezetni. (6), mert a fenti értelmezés természetes moédon még kvantitative
is helyes eredményhez vezet.
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