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GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

IX. kotet, 3—4. szam

MAGNITUDE-DETERMINATION BASED ON THE DURATION OF THE
SURFACE WAVE

E. BISZTRICSANY

To eliminate the error sources of the determination based on the duration of
the surface wave and to establish the magnitude equation for Budapest we have
evaluated the magnitudes of 170 shallow shocks as given by Prague. We have
simultaneously established also a magnitude equation for Prague. The latter
differs from the Budapest equation, as established here, only by 0,0005 units as
regards the coefficient of A° and the constant term is identical up to two decimals.
Within small distances the variation of magnitude with A° may be neglected.

MERETMEGHATAROZAS A FELULETI HULLAM IDOTARTAMAROL
BISZTRICSANY E.

Amikor Gutenberg és Richter alapvetd munkai nyoman a budapesti
Wiechert-ingara (V ~ 190, TO~ 10, E ~ 5) vonatkoz6 méretegyenlet
elkészilt, mar akkor felvet6dott az a kérdés, hogy milyen moédon hata-
rozzuk meg a 0 <[ A° < 10° epicentrumtavolsagl rengések meéretét.
Az egyik probléma ui. az volt, hogy nincs allomas ami a magyarorszagi
kozeli kisméret(i rengések méretét megadna, a masik pedig az, hogy ha
ez ismeretes is lenne, a kis papirsebesség kovetkeztében a periédus meg-
allapitasa és ennek kovetkeztében a talajamplitddé meghatarozasa bi-
zonytalan. Nem utolsésorban az is probléma, hogy koézeli rengéseknél
a szeizmogramon a jelalak kozel sem szinuszos, igy az atszamitasi for-
mula hasznalata sem helyes. Ekkor kerestiink egy mas utat a méret-
meghatarozasra, és arra jutottunk, hogy egy rengés mérete meghataroz-
hat6 a feltleti hullamok id6tartamabdl is [1]. A feltleti hullam idétarta-
mon az F — elL-et értjuk, ahol F a rengés észlelt feltleti hullamanak
végét, eb a kezdetét jelenti. Hosszabb vizsgalat utan uagy talaltuk, hogy az

M = 225 Igt— 0,001 A° + 2,92
egyenlet nem ad kielégitd értékeket kis méretek esetén. Ennél az egyen-
letnél — mint emlitettik — Pasadena és Praga altal meghatarozott mére-
teket hasznaltunk fel. A pragai és a pasadenai méretértékek a Ig t fiigg-
vényében (ahol t a fellleti hullam id6tartama, percekben) azonban nem
egy egyenes mentén helyezkednek el [1], (5. abra), hanem két egymast

A kézirat 1959. szeptember 16-an érkezett.
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metsz8 egyenes mentén. Szokasos eljaras az, hogy csak a Pasadena altal
meghatarozott méretértéket hasznalnak fel. Itt azonban csak a pasadenai
méretértékek nem voltak elegendék, mert az M = 6-nal kisebb méretl
rengést, aminek Pasadena hatarozta meg a méretét, Budapest nem ész-
leli. Tovabba Pasadena és Budapest tavol esnek egymastol, igy a Buda-
pesthez kézel es6 kis rengéseket Pasadena nem észleli. A felhasznalhatd
mérettartomany 6 < M < 8,5. Ez viszont Kkicsi, és bizonytalanna teszi
a pl. M = 3 méretl rengések méretmeghatarozasat. Leghelyesebbnek
az latszott, ha csak Praga altal meghatarozott méretértékeket haszna-
lunk fel, annak ellenére, hogy Praga nem tudja a méreteket olyan pon-
tossaggal megadni, mint Pasadena.

1953—55-ig 170 sekély fészk{ rengés Praga altal megadott méretét
hasznaltuk fel a méretegyenlet meghatarozasara. E rengések epicentru-
mai Pragéatél 10°-nal messzebb voltak, igy a méretek meghatarozasanak
viszonylagos hibaja 1A M-en belil van.

M —a Ig/ -j- bA° -)- ¢ 1)

egyenlet egyltthatdit a legkisebb négyzetek mddszerével hataroztuk
meg. Az (1) egyenletben az M a rengés méretét, t a felileti hullam idé-
tartamat percekben, zI° az epicentrumtavolsagot jelenti. Az F-cL érté-
keket a Rapport Microseismique del’Institut National Seismologique de
Hongrie 1953—55 jelentésekbdl vettiik. Ez az eljaras magaban rejti azt
a hibat, hogy az adatok esetleg elirast vagy sajtéhibat is tartalmaznak,
annyibol viszont elényds, hogy kénnyen ellen6rizhetd, és az ember aka-
ratlanul sem befolyasolhatja az eredmény kimenetelét.
A kapott egyenlet (1. abra):

M = 2,12 Igt+ 0,0065 A° + 2,66 )
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1. tablazat
Kel 16 JP
elet hm s He11y trin Mpt Mp
1. 5 10 06 25 49 N 156 E 76,5 56 75 6,75
l. 7 0001 27 415 N 20 E 6,1 15 53
19 04 57 22 12 N 143 E 777 20 6,25 R
27 03 12 55 52 N 1595 E 743 51 6,4
1. 5 2242 02 355 N 235 E 124 11 4,75
7 22 31 08 355 N 245 E 127 15 54
12 W 380 N
19 05 17 40 0,0 179 v 574 485 6,6
26 11 42 26 1 s 1645 E 1334 930 75
IV. 4 0552 15 365 N 141 E 81,3 18 6,25
23 16 24 17 4 S 154 E 1219 135 7,75
V. 2 18 37 42 3875 N 265 E 103 17 575 U
4 11 29 08 535 N 161 E 778 19 6
11 10 16 36 215 S 169 E 1445 45 6,5
31 19 58 35 20 N 705 IV 75 42 7,25
VI. 3 16 05 23 40,1 N 288 E 95 19 5
13 18 38 58 3825 N 2275 E 96 15 5
15 17 47 14 565 N 154 w 758 43 6,25
16 09 53 06 31 N 141 E 858 20 6
18 05 43 58 4,7 N 265 E 78 13 4,75
21 08 11 25 376 N 206 E 99 1 45—475
23 13 53 28 525 N 157 E 74 19 6,25
25 10 44 57 85 S 1235 E 106 49 6,9
26 05 42 50 8 S 124 E 106 35 6,75
VII. 9 21 23 48 30 N 425 v 497 32 6,25
22 15 09 37 39 N 284 E 105 14 4,75
VIIl. 9 07 41 05 381 N 208 E 91 63 6,75
u 12 43 24 381 N 208 E 91 11 55—5,75
12 09 23 49 381 N 208 E 91 62 71
12 11 33 42 381 N 208 E 91 17 5,75
12 12 05 20 381 N 208 E on 49 6,1
12 13 39 20 381 N 208 E 91 16 55
12 14 08 38 381 N 208 E 91 35 6
13 10 16 50 381 N 208 E 91 17 5
13 14 43 29 381 N 208 E 9,1 9 4,75
IX. 5 14 18 41 378 N 23 E 99 19 5,6
7 03 58 57 4125 N 32,75 E 119 45 59
30 23 04 08 22 N 1075 W 95,6 43 6,75
X. 5 04 31 40 535 N 1605 E 738 22 6
6 21 38 16 35 S 151 E 1197 32 6,75—7
10 21 29 13 383 N 21 E 91 15 5,25
11 17 08 00 315 N 83 E 53 33 6,75
16 21 44 40 3825 N 20,75 E 93 14 4,75—5
17 21 07 22 52 N 159 E 748 34 6,25—6,5
21 11 31 01 38 N 205 E 95 14 5,25—5,5
21 18 39 51 38 N 205 E 95 44 6,5



108

Kelet

XI.

XI1.

13
14
17

26

26
26

30

Bwobwn

13
20
24
25
28

RN

=

14
19
20
13
17
00
01
08

00

04
14
14
09
14
17
06
21

01
02

o1
00

03

01

09
00
01
00
19

06
00

06
08
02
05
17
20

13
19
23

02
17

39
36
01

02

37

52

28
27

21

01

17
32
23

14

09
26

10
10

27

39,5

34,5

50,5
51,5
52

19,5

29,5
39,5
39,5

0,5

Bisztricsany Ede

><Z]:|ZZZZ><Z(nZ

nWZ2zZzzZz Z2Z2Z2Z2ZZnw ZZvuoXZZw Z XZZZ ZZ2Z2ZZZWZZNZ®

1y

24
166
160

92
141
141
141
141

20

86

21,5

142,5
85,5
129,5
1415
1415
80,7
158,5
140,5
159
159,5
21

27,5
166

24,5

20,5

142,5

153
101
160
87,5
178
26,5
91,5
132

142,5
20,5
30,5

157,25

160

176

121

112,5
22

mmmMzmm mmEsZMMm m mmmm mmMMmMMMEMMEMM MM MmMmmSmmm

4y

9,2
135,8
75
86,7
83,4

83,4

121,7
60,7
75,5
92,4

158,1

113
57,9
83,7

116,2

62,8
76

75,5
78,6
83,7

91,7
8,3
8.3

57,4

imn

I
28

188
33
70
17

14

102

1. lablazat folytatasa
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1. téblazat folytatasa

1d6
Kelet H 1y A min WA -lip
hms |
V. 1 2053 16 365 N 26 E 12,1 16 5,25
3 052457 36 N 215 E 11,6 13 4,75—5,0
3 08 51 19 36 N 215 E 11,6 ii 5
3 15 29 40 515 N 1595 E 754 45 6,75
4 16 43 21 395 N 22 E 97 24 520 55
9 14 14 29 715 N 13 w 28 13 5,25
15 12 24 34 36,2 N 21,7 E 114 24 5
25 22 03 33 395 N 222 E 83 27 55
VI. 6 16 50 40 23 S 135 E 1108 105 7,1
30 13 26 55 7 N 37 E 434 3R 575
VII. 2 02 45 09 13 N 1242 E 895 47 6,9
6 11 13 19 395 N 1185 Iv 852 32 6,5—6,75
18 09 07 44 350 N 1405 E 819 24 6,25—6,5
18 14 42 25 385 N 215 E 9,6 16 5
31 00 59 56 39 N 104 E 59,3 75 7,2
VI, 3 18 18 10 40,2 N 25 E 86 37 575
VI 21 22 51 00 72 N 13 Iv 286 1 5,25
24 0551 32 595 N 1185 W 82 69 7
IX 9 0104 37 36 N 15 E 174 86 6,7
9 09 28 42 36 N 15 E 174 12 5—5,25
9 0544 05 36 N 15 E 174 37 6,2
12 07 43 50 41 N 143 E 784 34 6,5
23 21 43 38 49 N 156 E 76,9 46 6,75 6,25
X. 1 025531 11 S 166 E 1342 67 6,75
3 0247 19 10 S 166 E 1333 69 7
17 22 57 18 315 N 1165 w 915 21 6—6,25
19 17 48 20 575 N 325 w 321 11 5,25
20 23 41 43 31 N 141 E 87 14 5,75—6
Xl. 2 08 24 08 75 S 118 E 1022 22 G2—6,75
25 11 16 36 405 N 126 W 86,7 58 7
XIl. 3 21 38 12 415 N 745 E 42 8 5,75—6
n 12 57 01 2f) N 32 v 325 51 6,4
16 11 07 10 395 N 118 v 85 100 75 7—17,25
21 19 56 25 41 N 124 Iv 856 53 6,5—6,75 i
23 16 27 20 38 N 21 E 9,6 17 5,75
30 11 05 58 37 N 22 E 10,7 14 So— g
. 3 0107 04 39 N 22 E 88 12 51
5 00 50 12 50 S 1625 E 156 56 7,2
5 23 42 06 16 S 1675 E 139 55 6,8
8 07 52 58 39 N 225 E 88 22 5
13 02 03 43 53 N 1675 E 793 65 6,9
28 17 02 33 33 N 825 E 491 42 7 6,7 R
31 16 02 12 465 X 153 E 778 41 6,8 6,25—6,5
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1. tablazat folytatasa
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A méretmeghatarozas kozéphibaja 0,32, tehat a valészin( hiba %

M-en belll van, ami a szokasos hibaval megegyezik.

A (2) egyenlet kisméretld rengések esetén is igen j6 eredményt ad,
0sszehasonlitva Gutenberg

M=0610+1

(©)
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egyenlete alapjan kapott méretekkel, (ahol 10 az epicentrumbeli inten-
zitas, Mercalli—Sieberg fokokban). A (3) egyenletben az allanddé 1, mert
a magyarorszagi rengések atlag mélysége kb. 8 km.

A (2) egyenletet ha 6sszehasonlitjuk a pragai Wiechert-ingara vonat-
kozo egyenlettel amihez az adatokat a [2] jelentésbél vettik at, igen jo
egyezést kapunk. Ez az egyenlet a kdvetkez6:

M= 185I1gt+ 0,007 A° + 2,66 (4)

A A° egyutthattja a (2) és (4) egyenletekben 5 tizezreddel kulon-
bézik. Az allandé pedig két tizedesig egyenl6. A Ig t egyltthatdéjanak el-
térése a pragai Wiechert-inga nagyobb érzékenységére mutat. A A°
egyutthatdja kis tavolsdgon mindkét egyenletnél elhanyagolhat6. A ma-
gyarorszagi rengések mérete igy az

M= 2121gt+ 2,66

egyenletbdl kénnyen szamolhato.
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