Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAl KOZLEMENYEK

IX. kotet, 3—4. szadm

E. BISZTRICSANY

THE MAGNITUDE-EQUATION FOR BUDAPEST

The magnitude-equation for Budapest is derived on the hand of 229 shallow-
focus shocks. This equation is good for an epicentral distance of 10° < A° < 180°.
The mean error of magnitude determination is 0,34 M.

A BUDAPESTRE VONATKOZO MERETEGYENLET
BISZTRICSANY E.

A sekély fészkl rengések mérete Gutenberg utan [1] a kovetkezd
egyenletbdl szamithato :

M=1Ilg”™ + C=igAD- Iglk + C, Q)

ahol M a rengés mérete, J1D a 20 sec periddusu feltleti hullamok koézul
a legnagyobb amplitidéja, C helytél és mdszertél fiiggé allando és B
az un. zér6 méretd rengés amplitdddja ugyanazon tavolsagon, ahol ABat
mérjuk.

Az (1) egyenletb6l lathatd, hogy a rengés mérete egy viszonyszam
logaritmusa, amely viszonyszam azt fejezi ki, hogy az ismeretlen méret(
rengés fent leirt amplitddéja hanyszor nagyobb mint a zéré méretdl rengés
amplitadoja.

Az (1) egyenletben szerepl6 —Ig B természetesen fligg a tavolsag-
tol. Gutenberg (1) ezt a kdvetkez6 egyenlettel irta le:

198 = 5,04+ —[48,25 x (A" —90)] + lgsin A° + — (Ig A° — 1,954) (2)

ahol wu a feliileti hullamra vonatkoz6 abszorpciés tényezd és A° az epi-
centrum tavolsag.

Ha a (2) egyenletet abrazoljuk, lathatjuk, hogy —Ig B széles tar-
tomanyon belll koézelitéleg linearis figgvénye lgd°-nak. igy irhatjuk,
hogy

—Ilg B = algA° -j- b
A kézirat 1959. szeptember 16-an érkezett.
2 Geofizika —6
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A Budapestre vonatkozé méretegyenlet 929

Ezt behelyettesitve (I)-be
M = Ig A0-f- alog AO0-)-b ¢

egyenletet kapjuk.
Atrendezés és 0sszevonas utan:

Y=M—IgAD= alogA° 4- ¢ 3)

Ha Y és A° ismert, a és c' szamithatd. Ezek ismeretében a 10° < A°
< 180° epicentrum tavolsagu ren-
gések méretét meg tudjuk hatarozni.

A most leirt moddszerhez 229
rengés adatat hasznaltuk fel. Az igy
kapott egyenlet a budapesti Wiechert-
ingara vonatkozik, a és c'-t a leg-
kisebb négyzetek moédszerével hata-
roztuk meg.

A 229 rengésbél 191-nek mére-
tét Pasadena hatarozta meg. A Buda-
pestre vonatkozé méretegyenlet a
kovetkezd :

MBp = lg ADA- 1,37 log A° -j- 2,67.

(4)

A felvitt adatokat az 1) abran
lathatjuk. Az 1. abran levd szagga-
tott, egyenes vonal mindkét oldalat
kéttized széles zéndkra osztva meg-
hatarozhatjuk az értékek szérasat.
Az eloszlasfliggvény egyenlete:

1

1’86 1,78rxr (5)

al 02 03 OA 05 06 07

(2. abra). Ez nem sokban kulénbozik . - )
2. dbra. A AM eltérések eloszlasa

a normal Gouss-eloszlastél. A méret-
meghatarozas atlaghibaja [an] = + 0,34 M. A pontok 81%-a 0,5 M

egységen belil van, 50%-a 0,26 M egységen beldl.

Ha a felhasznalt adatokat a (4) egyenletbe behelyettesitjik és a
AM — ABudapest — M Psadera értékeket felvisszik térképre (3. &bra), a
kovetkezbéket olvashatjuk le.

A gorogorszagi rengések esetén A M > 026" Gordgorszagtol kelet
felé haladva talnyoméan AM < — 0,26. Kozép-Azsiaban Ggy AM >
0,26 mint AM < — 0,26 egyarant megtaldlhatd. A legtébb japan ren-
gés esetén A M > 0,26. A keletindiai szigetekrél és Amerikabdl szarma-
z0 rengések esetén legnagyobbrészt AM < —0,26. Ez az utobbi megalla-
pitas féleg Alaszkara érvényes.

i6
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102 Bisztricsdny Ede

Ha az 1. dbran levé pontok mellé odairjuk a hozzajuk tartoz6 ampli-
tadok logaritmusanak értékét, azt latjuk, hogy a Ig AD értéke csokken,
ha M — Ig HIO novekszik, természetesen ugyanazon A° érték mellett.
Mas szoval a Wiechert-inga a nagy rengést nagyobbnak, a kicsit kisebbnek
mutatja. Ha osszefliggést tudunk talalni YO= Ig ADésx — 6 (M — Ig
A ) kozott (ahol x az egyenestdl valo eltérését jelenti (M — Ig AD)-nak),
akkor M meghatarozdsadnak hibajat csoékkenteni tudjuk. Természetesen
x also és fels6 hatéara valtozik, ha A° valtozik. 10 olyan tavolsagot valasz-
tottunk, amelyre a legtébb pont esett. Egy-egy tavolsagra kiszamitottuk
az YO= alx 4- ax egyenlet alapjan a legkisebb négyzetek modszerével
a0 és ax értékét (4. abra). Az egyenesek iranytangense negativ és al —
mint emlitettik — fiigg 4°-Loi.

Ez igy irhatoé:

g AD = a06 (M —IgAD + b (A) (6)
és b(A°) = alg A° + B, @)

behelyettesitve (7)-et (6)-ba:
IgAD=a0OM —IgAD + algA°+ B 8)

atrendezve:
IgA20— « Ig A° = a00(M — Ig AD + R. 9)

a = 1,37 (4) alapjan, igyAD és A° ismeretében a és d meghatarozhaté
a legkisebb négyzetek mddszerével,
igy (8)-bol lesz:

IgAD= — 12 & (M- IgAZ) - 137IgA° + 47 (10)

Atrendezve és 1,2-vei osztva:
a(M- IgAD) = - 083 IgAD- 1,16 Ig 4" + 3,81. (11)

Ezekutan (4) kiegészithet6 a (11) korrekcios taggal:
MBp- IgAD+ 137I1gA° + 267+ »(M- IgAQD. (12)

(I)-et (12)-be téve:
MBEP- 0,17 Ig AD+ 0,23 Ig A° -f 6,44. (13)

Az éallando nagy értékét az okozza, hogy a (10)-nél felhasznalt ada-
tok 161 <IgA°<2,21 kozé estek. Az ilyen tavolsagtartomanybol
6,5 M-nél kisebb rengést a budapesti Wiechert-inga nem jeiez.

Ha a (13) egyenletet hasznaljuk fel az 1929., 30. és 31. évben észlelt
rengések méretének kiszamitasahoz, a pontok elhelyezkedése természete-
sen mas lesz, mint ami a (4) egyenlet alapjan lenne (5. abra). E 28 rengés
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5. dbra. A (11) egyenlettel javitott értékeket kitdltott kordk jelentik.

atlaghibaja 0,39 M, nagyobb, mint az 6sszes rengésb6l szamitott 0,34
M kozéphiba. Ha azonban a (13) egyenlettel szamolunk, a kdézéphiba
0,22 M lesz. A korrekcids tag hatdsa az 5. abran azonnal lathato.

IRODALOM

|1 Gutenberg, B.: Amplitudes of surface waves and magnitude of earth-
quakes. Bull. Seism. Soc. Am. 35. 3—12. 1945.






