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IX. kotet, 3-4. szadm

EINE INTERESSANTE MAGNETISCHE UND IONOSFER1ISCHE STORUNG
IN UNGARN

GY. BARTA-E. FLORIAN

Es wird eine ,Sie” Stérung beschrieben, die am 16. April 1957. in Ungarn
sowohl im Gange der magnetischen Elemente, wie auch im Zustande der lonosfere
beobachtet wurde. Die Stérung beschrankte sich im Observatorium Tihany fast
ausschliefllich auf die Vertikalkomponente und der Stérungsvektor besal? keine
horizontale Projektion. Dies wird darauf zurickgefuhrt, dal Ungarn infolge
ihrer zeitlichen (lokaler Mittag) sowie Breitenlage im Mittelpunkt des ionosferi-
schen StromWirbels zu liegen kam.

Die gleichzeitig einsetzende lonosferenstérung konnte an einigen europdi-
schen Stellen simultan, an einigen afrikanischen Observatorien eine Stunde fruher
beobachtet werden. Der Mdogel-Dellinger-Effekt wies eine grosse Intensitat auf,
alle Schichten wurden auf einmal abgedeckt, spater kam allmahlich zuerst die
F 2-Schicht zum Vorschein, dann die niedrigere Schichten sind wieder erschienen.
Der Zeitpunkt der plétzlichen Abdeckung stimmt mit dem des in Berlin bei 9400
MHz beobachteten Solarausbruches zusammen.

|. ERDEKES MAGNESES HABORGAS
A TIHANYI OBSZERVATORIUMBAN

BARTA GYORGY

Az elmult napfoltmaximum folyaman 1957. aprilis 16-an a tihanyi
obszervatoriumban kilonds alakua sfe-t (solar flare effect-et) regisztral-
tunk. A jelenség érdekessége volt, hogy a magneses haborgéas szinte kiza-
rolag a fligg6leges osszetevlre korlatozodott, a valtozasvektornak a
vizszintes sikon nem volt vetilete. A jelenséget Ugy magyarazhatjuk,
hogy a megfigyel6 hely, vagyis a tihanyi obszervatérium az ionoszfé-
rikus aramorvény kozéppontjdban fektdt. llyen esetben ui. (ha az
orvény éatlagos foldfelszint6l szamitott magassaga allandd) az elektro-
magneses aramrendszernek csak fliggéleges magneses dsszetevdje van.
Az 1 é&bran bemutatjuk az 1957. aprilis 16-an 108 GMT idében (1200
tihanyi helyi kozép, ill. 1215 valddi helyi id6ben) kezddddétt magneses
haborgas magnetogramjat a tihanyi és a niemegki Adolf Schmidt obszer-
vatériumok regisztalasai alapjan.

A két regisztratum dsszehasonlitasabél azonnal lathaté, hogy a
haborgas alaki lefutasa afdldrajzi helyt6l erésen fiigg. Niemegkben példaul

A kézirat 1959. november 5-én érkezett.
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86 Barta Gyoérgy— Florian Endre

aH, illetve X haborgasatulnyomo afligg6leges dsszetevd haborgasa mellett.
A flgglleges osszetevd tihanyi valtozdsdban nincs meg az a kezdeti
néhany gammas novekedés, ami Niemegkben hatarozottan megelézi
a késébb bekodvetkezd erételjes sullyedést. Az Y-, ill. a neki megfelel§
D-dsszetevl a két obszervatériumban elég jol felismerhet6en, parhuza-
mosan valtozik. A viszonylag csekély foldrajzi tavolsag tehat a haborgéas
képében lényeges torzuldsokat okoz.

A tihanyi regisztratumot tovabb vizsgalva megallapithatjuk, hogy
a kulénboz6 sebességl toltésrajokbol allo korpuszkularis természetil
sugarak ilyen szabdlyos haborgast nem okozhatnak. Valo6szind tehat,
hogy a haborgast az ionoszféra hirtelen megndvekedett vezet6képessége
okozta. Az ionoszféra vezet6képességét pedig csak a Nap ultraibolya
sugarzasanak intenzitasndvekedése novelheti egyenletesen. Ez a gondolat-
menet lehetdvé teszi, hogy az egyébként magneses Gton, mas magneses
haborgasoktol nehezen elvalaszthatd sfe-ket csak a magneses regiszta-
tumokbdl is felismerhessiik.

Erdekes megfigyelni a fiigg6leges haborgasi 6sszetevd valtozasanak
jellegét. A helyi kozép id6ben 120-kor kezd6dé haborgas soran a fligg6-
leges dsszetevl viszonylag gyorsan, kb. 20—25 perc alatt érte el a 23 gam-
mas minimumot, majd nagyon szabalyos, lassi menettel, néhany ora
alatt, 16— 17hkor érte el a normalis értéket. A jelenségben, éppen egy-
szer(isége miatt, konny( a természeti folyamatot felismerni, és a habor-
gas alakjat nagyon konny( a lejatszédd természeti folyamattal magya-
razni.

A naperupcié kovetkeztében 12@kor hirtelen megnétt a Nap ultra-
ibolya sugarzasanak intenzitasa és ionizaloképessége. Ennek nyoman az
ionoszféra vezet6képessége és a benne folyd aram intenzitasa is megn6étt.
Az ionizalo ultraibolya sugarak beérkezésének idépontja élesen jelent-
kezik a Z-0sszetev6 hirtelen valtozasaban. A teljes aramorvény kialaku-
lasdhoz azonban bizonyos id§ szikséges. A Z-komponens széls6értéke
ezért csak néhany perccel késébb kovetkezik be. Ezutan a héborgas
orakig tarté lecsengbé része annak a kovetkezménye, hogy az ionizald
hatas megsz(intével az ionrekombinacié6 miatt az ionoszféra kilonleges
vezet6képessége csokken, és idbvel elenyészik.

Az sfe-haborgas alakjanak az észlelési hely foldrajzi fekvésétdl
figg6 er6s valtozasa felveti a kérdést, hogy ez az alak mitél fligghet.
Egy-egy ponton a magneses haborgas képe nyilvan attol figg, hogy a
pont helyzete milyen az ionoszférikus aramérvényhez képest. Ezeket
az adatokat az ultraibolyasugarzas érkezésének id6épontja és a meg-
figyel6 alloméas foldrajzi szélessége hatarozza meg. Kisebb mértékben
valészindleg fiigg még az 6rvény kozéppontjanak helyzete a magneses
szélességtdl és hosszusagtdl, valamint a napmagassagtdl is, mert ezek
a tényez6k kevésbé ugyan, de befolyasoljak a normalis ionoszférikus
orvény alakjat, vagyis a magneses napi menetet. Ismert szabaly ui.,
hogyazsfe-jelleg(i magneses haborgasok altalaban erésebb napi menetként
jelentkeznek.

A 2. abran egy masik, hasonlé jellegli méagneses haborgast mutatok
be. A haborgas 1958. marcius 23-an 92 GMT id6ben kezd6dott, vagyis
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88 Barta Gydérgy —Flérian Endre

csaknem egy 6raval hamarébb, mint az el6z6 példaban. Ezért a tihanyi
obszervatorium nem fekidt az érvény szimmetriapontjaban, és a habor-
gasi vektornak a vizszintes sikon is volt vetilete. Mint az abrabol lat-
hatd, a héborgasi vektor vizszintes vetllete DK-i irdnyd. A vertikalis
vektor haborgasa nem kezdddott olyan hirtelen, mint az els§ esetben
és a 30 gammas minimummeélységet is hosszabb id6 (kb. 30—35 perc)
alatt érte el. A fugg6leges er6dsszetev6 normalis értéke az el6z6 példa-
hoz hasonléan 16—17h tajban kovetkezett be. A jelenség kétszeri el6-
fordulasa arra mutat, hogy a tihanyi obszervatérium foldrajzi fekvése
olyan, hogy sokszor kertilhet az sfe-6rvények koézéppontjanak koézelébe,
és igy regisztratumai alapjan gyakran doénthet6 el egy-egy haborgas
sfe-jellege. Erdemes volna megvizsgalni, hogy ezen a szélességen tele-
pitett obszervatoriumok regisztralasainak segitségével meg lehetne-e
oldani ilyen haborgasosztalyozo kérdéseket.

A magneses jelenséget okozdé naperupciét csillagaszati Gton is ki-
mutattak. 1957. aprilis 16-4n a Nap kozépmeridianjan 1040—13M GMT
id6ben 3-as er@sségli naperupcio volt. 1958. marcius 23-an 940— 142
GMT id6ben 3 -)- er6sségl (ez a legerésebb fokozat) naperupcié volt.
Az els6 jelenséget 10, a masodikat 11 csillagvizsgalé észlelte. Feltlnd,
hogy a magneses valtozas mindkét esetben a napkitérés utan kb. 10 perc-
cel jelentkezett. Ugy latszik tehat ennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy az
ionizalé sugarzas hatdsara kialakuljon a magneses haborgast okozo
elektromos aramrendszer.

1. A MAGNESES HABORGASSAL EGYIDEJU
IONOSZFERAHABORGAS

FLORIAN ENDRE

Az Orszagos Meteorolégiai Intézet Marczell Gybérgy Obszervatoriu-
maban midkoédd ionoszférakutaté alloméast 1957. aprilis 16-4n délelftt
tébb radidallomas arrdl értesitette, hogy vételi lehetéségeik teljesen meg-
romlottak. Ett6l az idéponttdl kezdve hosszabb ideig negyeddéranként
végeztiink ionoszféraméréseket, radidvevbkésziilékkel pedig ellen6riz-
tik a fellép6 néma-zona frekvenciaterjedelmét. GMT-ben 11@tél 114big
az ionoszféra kozvetitette rovid radidhullamokat csak 20 MHz folott
tudtuk venni. Nyilvanvalé volt tehat, hogy nagy intenzitasi Moégel—
Dellinger (M —D) effektusrdl, ill. ultraibolya napkitérésrél van szé.
Méréseink csak arra szoritkozhattak, hogy megallapitsuk, mekkora frek-
venciaig és mennyi ideig takarja el a megsir(isodott H-réteg a felsébbe-
ket, a kitorés elmultaval pedig a magasabb rétegekben okozott zavarokat
is meghatarozhattuk.

A 3—4. dbra mutatja az els§ vizsgalt nap fontosabb ionoszféra-
adatait. A reggel 7ikkor FI és F2-re hasaddé F-réteg (vastag vonal)
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Erdekes magneses haborgas a tihanyi obszervatériumban 91

mar 8hkor rendellenességet mutat, mert az F2 magassagaban (h'F2)
hirtelen kb. 100 km-es emelkedést lathatunk, amely lényegesen meg-
haladja az e havi atlagos magassagot, ebben az éraban (h'F2, szaggatott
vonal). A réteg emelkedése tulajdonképpen azt jelenti, hogy alsd szint-
jében er6teljesebb rekombinacio, tehat ritkulds kovetkezik be. Ez a
jelenség nem egyezik a normalis napi menettel, anndl is inkabb,mert a

sy

4. dbran az foF2 gdibéje ugyanebben az draban sirlsodést jelez (vastag

vonal), de nem éri el az atlagos értéket, az foF2 szaggatott vonalat.
Hasonl6képpen rendellenességet latunk a havi atlagokhoz képest a 3.
abran az FI réteg magassdgaban (h'F 1) és a 4. abran a hatéarfrekvencia-
jdban (foFl).

A rétegek felhasadasa idején az értékekben mindig észlelhet6 kisebb
hullamzas. (10—20 km, ill. néhany tized MHz.) Jelen esetben azonban
ezeknél nagyobb eltéréseket lathatunk. Mint az abrak mutatjak, az
ionoszféra F rétegében tehat mar reggel 7hkor kisebb vihar kezd6dott,
mely csak kb. 10hkor szlint meg.

llyen el6zmények utan kovetkezett be 10h GMT utdn az ultra-
ibolya napkitorés, mely a F-réteg abszorpciéjat megnoévelve hasznal-
hatatlanna tette berendezésiink fligg6leges iranyba kuldétt impulzusait.
A méréseket altaldban mindenitt csak oranként végzik és igy a 10h
utan bekovetkezd effektus pontos kezdeti idejét ionoszférikus mérések-
b6l nem tudjuk meghatarozni. Negyeddérdnkénti méréseket csak 111
utan végeztink. Ezekbdl tudjuk, hogy a F-réteg ritkulasa mar 12hkor
megkezdédott, mert az F2-réteget méré 11 MHz-es radidéfrekvenciank
mar e rétegen keresztil jutott és vissza is verddott. Ennél kisebb frekven-
ciakat azonban csak 12h15mkor engedett at a F-réteg, amikor 6 MHz-cel
mar az FI1 rétegr6l kaptunk visszaverddést. Ezutan a F-réteg rekombi-
nacidja lassabban folytatédott, mert az F-rétegr6l csak 13h 30mkor
kaphattunk echot 3,5 MEIz frekvenciaval. Az effektus menetébél tehat
hirtelen emelkedé és fokozatosan gyengul§ ionizacidra kovetkeztethe-
tunk.

Az a kortilmény, hogy mind az FI, mind a F2 magassagi és s(r(ségi
gorbéje kozvetlenll a napkitérés el6tt mar rendes napi menetd, arra
mutat, hogy a reggeli vihar elmdlt. Azok a valtozasok tehat, amelyeket
kilondésen a h'F2 és az foF 1 délutani meneteiben lathatunk, valdszindleg
mar az ultraibolyakitérés eredményei. Erre mutat a régdsebbé valo
F2-réteg (hirtelen 25—50 km-es magassagvaltozasok: ionoszféraszél)
és az ingadozo s(r(ségli Fl-réteg (egy MHz sur(ségvaltozas !). Mint
altalaban, az F-réteg most sem mutat semmi kiilénds valtozast, csupan
az elfedése szlinik meg 13h 30m GMT-Kor.

Megvizsgaltuk az ionoszféra viselkedését a Féld mas pontjain is.
Ebb6l az id6b6l csak ausztrdliai, dél- és észak-amerikai, tovabba koézép-
afrikai és néhany eurdpai allomas adatai allanak rendelkezésiinkre. Az
ausztraliai és amerikai allomasok a nagy féldrajzi tavolsdg miatt ezek-
nek a zavaroknak semmi jelét sem mutatjak. Néhany egyenlitémenti
afrikai alloméas (Binza, 4° 22' S; 15° 15' E és Karavia 11° 39' 5; 27° 28
E) foF2 napi menetében (5. abra) azonban azt latjuk, hogy a hatas kb.



Endre

orian

Barta Gyoérgy —FI

92

ue-gT sljlde "JGET ‘UdMIPIA B II)y-dazoy ewelielgpl Isededels s9 esezoljeAbessefew Bolgl g4 zvy  "edqe

01q0 g



93

Erdekes magneses haborgas a tihanyi obszervatériumban

9T siude ‘JGET ‘NM89) ynusnine s9 Bungield ‘nepui 199nigeIo deueleduaayaiperey 6a191-y zv

eige

eiqe 9



94 Barta Gydrgy —Flérian Endre

egy oraval elébb jelentkezett (az 6rankénti észlelések miatt ebben bizony-
talansagvan.) Ezeknek az allomasoknak csak az foF2 adatai allnak rendel-
kezésiinkre (vastag vonalak), a tobbi paraméterben sok a bizonytalan
érték. Az foF2 menetekbdl megallapithatjuk, hogy a havi atlagos adatok-
hoz viszonyitva (szaggatott vonalak) a kitérés nem okozott jelentds
valtozasokat, viharokat.

Az eurdpai allomasokon (Juliusruh/Rigenben 54° 38' N; 13° 23' E,
Freiburgban 48° 04' N; 7° 47' E és Lindauban 51° 39' N; 10° 08' E)
ugyanigy 10hkor kaptak utoljara visszaver6dést az E-rétegr6l, mint
Budapesten (6. abra). A jelenség tehat nalunk és naluk egy id6ben
kovetkezett be.

Ugyanebben az id6ben Neustrelitzben (53° 17 N; 13° 05' E) és
Kihlungsbornban (54° 07" N; 11° 46' E) m(ikodd radiovételerdsseg-
regisztrald késziulékek mind jelezték a megfelel6 SID és SEA jelensé-
geket. A berlini radidhullam intenzitas valtozasan alapulé napsugarzas-
regisztralo berendezések is erfs kitdréseket jeleztek. A 9400 MHz-es
hullamon az atlagosnal kb. 250-szer erfsebb sugarzast mértek, mely
egyszerre nagy erével jelentkezett 104 38m-kor (GMT).

Hasonlo jelenséget észleltiink 1958. marcius 23-an is. Készulékiink
bizonytalan értékei miatt azonban az adatokat nem kozolhetjiik. Erde-
kes, hogy e napkitérés idejében tobb eurdpai és afrikai allomas jelzi be-
rendezése elromlasat. Juliusruh-Rigen, Lindau és Roma &llomasok foE
adataiban észlelni lehet a takarast. Romaban az effektus kordbban jelent-
kezett, még akkor is, ha az 6rankénti észlelésekbdl szarmazo6 bizonytalan-
sagot figyelembe vesszik.

Ugyanebben az id6ben a moszkvai ionoszféraallomas is erés abszorp-
ciot jelzett, melyet kilondsen az fmin vagyis a még visszavert legkisebb
radiofrekvencia er6s emelkedése mutat a legszembetiin6bben. Hasonlé
adatokat lathatunk a brisszeli és néhany afrikai allomas havi jelentésé-
ben is.

Napkitoréskor a Napbol kiinduld ultraviola sugarzas a Fdéldet
valészinlleg egyenletesen éri, hiszen ekkora tavolsagbol a Fold pont-
szer(inek tekinthetd. Nem gondolhatunk tehat arra, hogy ez a sugarzas
afoldfellleten, ill. alégkdrben, foldrajzilag eltéré helyeken jelentékenyen
kialénb6z6 intenzitasu foldmagneses zavarokat, ill. ionizaciét okozzon.
Az ionoszféramérésekbdl nem is latunk lényeges ionizaciés kilénbséget
a kilonbozd allomasok k6zott. Ennek azonban az is oka lehet, hogy kevés
az ionoszféravizsgald allomas, azok csak oranként mérnek, és ezek a
mérések sem ilyen hatasok megallapitasa érdekében folynak. A foldmag-
nességi regisztratumok ellenben arra mutatnak, hogy a foldfeliileten a

sugarzas okozta hatdsnak valamilyen sdlypontja van, ill. a megndveke-
dett ionizaci6 okozta &ramok valamilyen meghatarozott iranyba
folynak.

Elképzelésiink szerint ennek az oka az, hogy a sugarzas a Fold és a
légkoér gdmb alakja miatt kiilénb6z6 erdsséggel éri a magas légkort. A leg-
erésebben besugdarzott és ionizalt pontokon a legnagyobb az ionizéacid
és a rekombinacio, ennél fogva a felmelegedés is. A felmelegedés a lég-
korben ciklonokat okoz. A ciklonban forgé leveg6é magaval viszi az
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ionizalt részecskéket, és igy a magas légkérben nagyjabdl kér alakban
futd elektromos aramnak kell kialakulnia. Ennek a kéraramnak hatésa
a kulénbozé helyeken észlelt magneses zavar és éppen a kéraram miatt
jelentkezik a zavar masutt mas alakban.

Ha elegendd regisztratumunk volna, valdszin(ileg ki lehetne mutatni
a koraram erdsségét, irdnyat és kézéppontjat is.






