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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

IX. kotet, 1—2. szam

B. BALKAY
CRUSTAL STRUCTURE BELOW HUNGARY

After having defined the crust, the author proposes a method serving the
comf)utatlor] of crustal thickness from gravity and deep-drlllln% data. The
results obtained are in a fair agreement with the results of deep reflection work.

A MAGYARORSZAGI FOLDKEREG SZERKEZETE
BALKAY BALINT

REVEZETES

_Magyarorszag teriilete az alp-karpati hegysegképzdés soran sok
tekintetben kilénos modon viselkedett. Els6 orogén jellegli kéregmozgasa
az alpi id6ben az ausztriai szakaszra esik, amikor a kdérnyezd geoszinkli-
nalis-Gvekben mar nagyszabasu keregalakulasok mentek végbe. Az
ausztriai, larami és szavai hegységképzO mozgasok alpi jellegl szerkeze-
teket nem hoztak Iétre, csak german jellegli szerkezetalakulast okoztak,
azt is csak az orszagnak aranylag kis részén (Mecsek hegység, Blkk
hegység és kornyezetuk). Az orszag tobbi része csak toréses elvaltozasokat
szenvedett. Ezzel szemben a neozoikum vége felé, amikor a kornyez0
gylrt hegységvonulatok szerkezete mar kialakult, és mozgéasaik is
Inkabb csak eusztatikus jellegliek, a magyar terilet hirtelen nagymertéki,
iramat tekintve csaknem geoszinklinaiis-meéret(i siillyedésbe fog. Igen
érdekes lenne ennek a merev kéregrésznek hirtelen mozgékonnya valasat
a kéregszerkezet jelenlegi allapotabol kiindulva nyomozni, és éppen ezt
szeretném jelen dolgozatomban megkisérelni.

1. A kéreg elhatarolasa

A foldkéreg a mélyebb foldovekt6l nagyobb szilardsaga revén
kalonal el. Az izosztatikus és foldrengestani vizsgalatok egybehangzo
eredménye szerint a kéreg alsd hatarfellete a Mohorovicic-féle fold-
rengesi torésfelilet. Geofizikai szempontbdl ezt a fellletet jellemzi a
rugglmas” hullamok terjedési sebességének ugrasszerli megnovekedese,
a kozetsdriség mintegy 0,3 cgs-nyi emelkedése, valamint a kéreg alatti
anyagnak a keregnél joval nagyobb képlékenysege. A kéreg alsd hatara
tehat viszonylag egyszer(ien definialhatd.
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A foldkéreg felsé hataranak kérdése nem ilyen egyszer(i. Elvileg
fels6 kéreghatarnak tekinthetjuk:

1 a topogréafiai felszint,

2. a foldtani értelemben vett alaphegység felszinét,
3. a foldtani értelemben vett mélyszerkezet felszinét,
4. a geofizikai értelemben vett alaphegység-felszint,
5 az ,0si foldkéreg" felszinét.

. 't'lf\ kI'Qvetkezékben ezeket a lehetséges meghatarozasokat vesszik
ritika ala.

1 A topogréfiai felszin a legkdnnyebben megadhatd. Mivel azonban
a topogréfiai felszin alatt er6sen valtozo vastagsagu reteg allhat kis-
szilardsagu fiatal Uledékekbdl, ez a meghatarozas kéregmechanikai szem-
sz0ghol Teélrevezetd lehet. _

2. Foldtani értelemben alaphegységnek nevezzik a multbeli hegP/-
ségképz6 mozgasok altal Gsszetdrt vagy megigyUrt, de at nem alakult,
0sszetomorodott, kompetens 0Osszletet. Az alaphegyseg felett elhelyez-
kedGé fiatal uledékekkel szemben a kompetencia a megkulonboztetd
kritérium. Az alaphegységfelszin kell6 szamu mélyfarassal egyértelmden
megadhato.

3. Foldtani értelemben mélyszerkezetnek nevezzilk az alaphegység-
Osszlet alatti, magmas és atalakult kOzettsszletet. Ezt igen kevés mély-
furas éri el ott, ahol a medenceuledékek alatt az alaﬁhegységbsszlet IS
megvan. Ahol a mélyszerkezet és a fiatalabb Uledékek kozott az alap-
hegységképzodmeény kiekelddik, ott az alaphegység felszine a mély-
szerkezetével folyik egybe, Itt Ggy foghatjuk fel a dolgot, hogy a mély-
szerkezet és az_alaphegyseg felszine egybeesik. )

4. A geofizikaban az alaphegység na%yjéb(’)l a foldtani alaphegy-
seggel 0OsszeesG olyan felulet, amelyen valamely geofizikai modszerrel
merhetd fizikali ﬁarameterek ugrésszerlien valtoznak. Ez az alap-
hegységfogalom helyrél-helyre és az alkalmazott geofizikai modszer
szerint is valtoztatja tartalmat.

5 A Fold 6si, asztralis felszine lenne a kéreg legkézenfekvdbb fels6
hatara, de ez az elhatarolas a gyakorlatban nem valosithatd meg.

A fentiek meérlegelésével gondolatmeneteink alapjaul két kéreg-
meghatarozast készithetiink.

1. Keéregnek tekinthetjilk a topografiai felszin es a Mohorovicic-
fellet kozotti kdzetovet. Az alaphegyseg feletti fiatal tledeksor ebben az
esetben a kéreg egyik altagozatanak mindsul. Nyilvanvald, hogy ez
esetben fontos kéregjellemz0 adat a fiatal Uledekek vastagsaga, vagyis
az alaphqulségfelszmnek a topografiai felszin alatti melysege.

2. A kéreg fels6 hataranak a féldtani alaphegységfelszint, ill. alap-
hegységképzodmény hianyaban az alaphegység és melyszerkezet kozos
felszinet vehetjuk.

A két meghatéarozas kozott csak formai kulonbség van. Mivel azon-
ban szerkezetalakulas szempontjabdl a fiatal Uledékek kevéshé jelentdsek,
az alabbiakban a kéreg felsé hataranak a foldtani értelemben vett alap-
hegységfelszint fogjuk tekinteni. Magyar vonatkozasban a mezozoos €s
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kainozoos uledékeket jol észlelhet6 hatarral elvalaszto larami diszkor-
danciat, mas szoval a fels6-kréta, vagy annal idésebb és az als6-eocén
vagy annal fiatalabb képz6dmények "hatarat szokds az alaphegysé
felszinének tekinteni. Ebben a dolgozatban az alaphegység felszinét etto
a szokastdl kissé eltér6en, az ausztriai diszkordanciaval adjuk meg.
Minthogy az ausztriai és larami diszkordancia kdzé esd, azaz fels6-kréta
kepzédmeények a Dunantdl eés a Dunaninnen felszini képz6dményeiben
nem nagyon elterjedtek, ezeken a tertileteken a megkulonboztetésnek
nincs nagy fontossaga. Jelent6sebb a Nagyalfold aljzataban talalhato
nagyobb Kiterjedeésti fels6-kréta paszta teruletén. Az ausztriai diszkor-
dancianak alaphegysegfelszurni vald6 megvalasztasat az indokolja, hogy
ez legalabb annyira elterjedt az orszagban, mint a larami é5 sokkal
intenzivebb hegységképzé mozgasnak kévetkezménye, miért is a mélyebb
mezozoikumhoz szorosan simuld alsé-kréta és a viszonylag zavartalan
felsd-kréta rétegek kozott foldtani és kdzetfizikai tekintetben is nagyobb
a kilonbseg, mint a fels6-kreta es a kifejlédesben igen sok tekintetben
hasonl6 eocen rétegek kdzott. Ennek az allitdsnak geofizikai alatamasz-
tdsara csak két adat: 1 A fels6-kréta képz6dmények atlagos s(rlisege,
faromagok adatai alapjan, mintegy 0,2 cgs-sel kisebb, mint az idésebb
tagoké (L IV. tablazat). 2. TOmOr szerint a nagylengyeli terulet geo-
fizikai vizsgalatdban mindenitt a triasz dolomit bizonyult geofizikai
tekintetben alaphegységnek, nem pedig a fels6-kréta sorozat.

A foldkéreg tagolodasa. A foldkéreg kétosztatisaga altalanosan elfo-
adott tétel. ket kéregtag hatara a Conrad-féle foldrengési hatar-
elilet. Ujabban egyrészt (Tatéi és Tuve, [1]) tamadjak a Conrad-féle
felllet letezését, masrészt pedig FOrtsch vizsgalatai 6ta a kéreg
haromosztatisagarol is szo esik. A legfels6, harom-négy kilométer
vastag tagozat Fortsch felfogasa szerint atalakult (varisztida, kaledo-
nlda?c)J kdzetekbdl allna az ,,6si felszin” felett. Ennek az egységnek also
hatarat nevezte Reich ,Fortsch-féle fellletnek”.

Helyi viszonylatban nem ar_m&/ira azon mulik a kéreg felosztasa,
hogy mel){lk_méd a helyes, mint inkabb azon, hogy a rendelkezésre allo
adatok alapjan melc\/{l et lehet végrehajtani. Magyarorszagon a geo-
fizikai vizsgalatok a Conrad-feliletet tobb esetben kimutattak, a Fortsch-
feluletet viszont nem talaltak meg. Eszerint az alabbiakban a kére
kétosztatusagat vesszik alapul, a ket rész kozti hatarfeltiletnek a Conrad-
feluletet tekintjlik ésakét kéregréteg anyagara nézve csak fizikai jellegl
feltevéseket tesziink. (Az_un. granitréteg slrlisege 2,67 cgs, ~longi-
tudinalis hullamsebessege 55 — 5,8 km sec-1, az un. gabbroreteg sru-
sége 3,00 cgs, longitudindlis hullamsebessége 6,0—6,5 km sec-1).

2. A foldkéreg felépitése Magyarorszag alatt
A) A Kkéret) megismerését szolgalé adatanyag

Geofizikai adatok. Az izosztatikus vizsgalatok, izosztatikus anomalia-
meghatarozasok eredmenyei a kéregre vonatkozo torténelmileg els6 és
ma is igen fontos adatrendszerek.
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Magyarorszag teruletér6l Facsinay és Szilard [3] ismertettek izo-
sztatikus  anomalia-terképet, Tanulmanyukban az orszag Bouguer-
anomaliaképe is szerepel és a kett6t 0Osszehasonlitva latjuk, hogy
nincsen koztlk lényeges kulonbség. Az izosztatikus anomalia-kepben
eppenu%y a viszonylag kismélységu tdmegegyenetlenségek tiikrozodnek,
mint a Bouguer-anomalidk esetében. Ez termeszetes, mert az izosztatikus
anomaliak szamitasanal a szerz6knek nem allt rendelkezésiikre megfelel6
adatanyag, melynek alapjan foldtani korrekciot végezhettek volna. Mas-
részt jelentés felszinkozeli hatdsokat elfedd izosztatikus anoméliakat
az europai szarazfold belsejében amigy sem varhatunk. igy a magyar-
orszagi Izosztatikus anomalia-kép nem Kilonbozhet lényegesen a Bouguer-
anomalidk térképétdl. Scheffer és Rantas [4] is megallapitjak: ,,Hogy az
izosztatikus egyensdlyi &llapot létrejohesSen, a pozﬂivi izosztatikus
anomaliak altal jelzett tomegtobbletek terlleteinek. .. sillyednitk
kell ... A Dunéntulon ennek éppen az ellenkez6je allapithatd meg . ..”
Az izosztatikus anomadlia-kép tehat nem jellemz6 az orszagunk alatti
kéregrészre.

A geofizikai kutatasok torténetében a kovetkez6 lépés a kéreg meg-
ismerése felé a foldrengésvizsgalat. Minthogy Magyarorszag, viszonylagos
rengésszegénysege miatt, a szeizmologiai keregkutatasra igen alkalmatlan
tertilet, az els6 keregvastagsag-meghatarozas csak az 1956-0s dunaharaszti
foldrengeés alkalmaval sikerult (Bisztricsany és Csomor [5]). A kapott
keregvasta?sag-adatok, a madszer természetébdl folyoan, az epicentrum
és a Pn, ill. a P+ hulldm kiegyenlitésére felhasznalt &lloméasok kdzott
huzott f6korok mentén vett atlagok, igy nem a szorosan vett magyar
kéregre jellemzdk (l. tablazat).

|. tblazat
Conrad-f. Moho-f. v2 v3 o )
Hely mells(/rsnege me;(lymsege Km/sec Km/sec Szerz6, hivatkozés
Délkelet-Eurdpa 20,20 33,00 5,49 6,98 Bisztricsany—
Csdémor [51
Csapod (Sopron) 16,6 19,6 58 6,0 Galfi—Stegena [6]
Hajduszoboszlé
8Debrecen) 19,5 23,0 5,8 6,0
Karad 21,1 - 5,8 6,0
Hegyhatmaroc
(Pécs) 19,5 24,5 5,8 6,0
Szalatnak
(Bonvhad) 21,8 28,1 5,8 6,0 9
Haslacii 20—22 29—33 59 6,5 Fortsch [21
Helgoland 10,7 27.4 5,6 6,4 Bartels [9]
Kaukdazus 20 48 ? 5,6 ? Tvaltvadze [10]
Dél-Németorszag 19 ? 31 ? 9 ? Reich [111
Blaubeuren 20 28 59 6,5 Reich [12]
Murnau 17—18 30—31 55 6,0 Dohr [131

A természetes rengesek kéregszerkezetvizsgalatra valo viszonylagos
alkalmatlansaga miatt az utobbi években féként mesterseges rengesek
vizsgélata adott sok U] kéregszerkezeti adatot. Magyarorszagon 1954—
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1956 kozott ot ilyen melyreflexios kisérletet végeztek el sikerrel. Ezzel
egﬁ/_ ideig Magyarorszag a kéregvastagsag-adatok terileti s(rlsége
tekintetében az elsd helyen allt. A mélyreflexios kisérletek eredményeit
Galfi és Stegena dolgoztak fel [6, 7]. )

Galfi és Stegena jelentésikhdz nem adtak hibaszamitast. Ezért
elvégeztem méréseik hibajanak szamitdsat a kovetkez6 feltevésekkel:

1 A gréanitkéreg vastagsagat az

m= 'm(m- )
egyenletbél, a gabbrérétegét az

s3—v2(G Q
egyenleth6l szamitjuk, ahol s = a rétegvastagsag; v a hullamsebesség
a retegben; t a hullam atfutasi ideje; ,,1” index az alaphegységfelszin
l]iele_tl;u uledékekre; ,,2” index a grénit-; ,,3” index a gabbrorétegre vonat-
ozik.
2. At2 3 idOket a szeizmogrambol olvassuk le, ezek értéke 1%-nal
Kisebb hibaval terhelt. o
3. Az slt uj, p2 3 adatok hibajat 10%-nak vettem. A a2 3 adatok
esetében az irodalombdl ismert sebessegértékek egy-két kivétellel bele-
férnek ebbe az intervallumba (L I. tablazat).

Szamitottam a Mohorovicic-felilet
m=G+ s2+ s3

képlet szerinti mélységének legval6sziniibb hibajat is.
A hibaszdmitas eredmeényeit a Il. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
< m m
Hely hibg'ja higgja hibaja legvalésziniibb
km km km értéke km
Csapod ] 1,63 0,42 1,73 19,6
Hajduszoboszlo 1.88 0,49 1,94 23,0
Karad 2,01 - - -
He,giyhétmar()c 1,87 0,66 1,99 24,5
Szalatnak 2,11 0,72 2,24 28,1

Megallapithatd, hogy az m-érték legnagyobb valdszinii hibaja
2,24 km: az ennél nagyobb k_ere%vastagsa -kalonbségek valosoknak
tekinthet6k. A valosadgban ennél jobb lehet a helyzet, mert a legnagyobb
hibatételt a v2 érték pontatlan ismerete adja. ezzel elkdvetett hiba
pedl%plyan Kis kéregrészen, mint Magyarorszag, rendszeres hiba lehet:
Igy, bar ez a hibatétel a kapott kéregvastagsag erteket a véletlen hibanal
jobban rontja, az egyes pontok kozotti vastagsagkilonbségek hibajat
viszont csokkenti.
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Az |. tablazat adatait Osszevetve feltinik, hogy az Europaban
meghatarozott kéregvastagsagok, a mar majdnem oceani Helgoland
kivetelével, mind nagyobbak a legnagyobb ﬁszalatnakl) magyar kereg-
vastagsag-adatnal is. A geofizikal adatok alapjan tehat Magyarorszag
az europai foldkéregresznek az atlagosnal (joval) vékonyabb tertlete.

Foldtani adatok. A felsorolt geofizikai adatrendszerek mellett foldtani
eredmenyeket is tekintetbe kell venniink. Ezek egyrészt a magyar-
orszagi mélyfarasok adatai (alap_hegysegme[yggeg, uledekvastagsagok),
masreszt a mélyfurasok kozetmintainak s(rlisegmeghatarozasi ered-
ményei. Az elobbiek a keéregfelszin meghatarozasa, az utobbiak a gravi-
tacios eredmenyek ertékelése tekintetében sziksegesek. Ezeket az ada-
tokat a Koolajkutatd és Feltaro Vallalat bocsatotta rendelkezésemre,
amiért e helyen koszonetét mondok.

B) A nehézségi rendellenességek és a kéregfelépités kapcsolata

A nehézségi tobbletrendellenesség fogalma. Az el6bbi fejezetben ki-
mutattam, hogy az izosztatikus anomaliak magyarorszagi viszonylatban
nem jellemzOk a kéreg szerkezetére és mozgasallapotara. Ezért a gravi-
tacids adatoknak maés feldolgozasi modjat kerestem meg, amely a kéreg
felépitésére nézve tobbet arul el.

A Bouguer szerinti nehézségi rendellenessegek onnan szarmaznak,
hogy a Fold felépitése eltér a nemzetkozi foldvonzas-képlet szarmaz-
tatasanal alapul vett homogeén oOves felépitéstdl. Az eltérés reészben
onnan van, hogy a tengerszint felett a leveglt egyes helyeken kozet
helyettesiti: ezt az eltérést a Bouguer-javitas Kikiiszoboli.” Masrészt a
kéreg felsO részeének 2,67 cgs atlagos sUrliségli anyagat helyrél-helyre
valtozd melységben kisebb slirliségu fiatal Uledékanyag pét_olﬁa. Harmad-
sorban pedig a kéreg alsd felszine sem sima €s az itteni 2,9—3,0 cgs
stirliségu anyagot Kisebb vagy nagyobb vastagsagban a kopeny felsG
részének 3,3 cgs koruli slrlisegl anyaga helyettesiti.

Kiséreljik meg a kovetkezOkben a kereg also és felsé hatarfeliileté-
nek szinlingadozasabol szarmazoé nehezségi rendellenességet kiilon-
valasztani.

Ha a kéreg also felszine sima for%ési ellipszoidfelulet lenne, akkor
a nehézségi_rendellenesseget tisztan a fels6 felszin egyenetlenségei szab-
nak meg. Tegyik fel %g)&elére, hogy a fels6 felszin egyenetlenségeit
homo?en a strségd uledekanyag tolti ki. Ebben az esetben a nehézségi
rendellenességnek linearisan ke nggenle az alaphegységfelszin es a
topografiai felszin kozotti szintkilonbseghdl. (Ez az allitds pontosan
csak akkor igaz, ha a kéreg és a fiatal Uledék hatarfeliilete nivofelilet,
ha azonban ettdl nem tér el nagyon hirtelen, allitdsunk elég j6 kozelités-
ben igaz marad).

_Allitasunk ellendrzéset a kovetkez6 modon végezhetjik el. Fel-
rakjuk az orszag kulénb6zé pontjain lemelyitett, aapheqﬁ/séget elért
faradsokban észlelt fiatal Uledékvastagséqot_ a farasponthoz ~tartozo
Bou%qer-rendelle_nesség fuggvenyeben. Ahol kis tertletre sok faras esik
(pl. Biharnagybajom), ott a rendellenességet is és a mélységet is atlagolva,
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m%/ pontot viszink fel. A fentiek szerint a pontoknak egyenes mentén
kell elhelyezkednitk, amelynek egyenlete

9s —k h -)-C, (D

ahol az egyenlet baloldalan a Bouguer-rendellenesség értéke all, a jobb-
oldalon ha fiatal Uledékek vastagsagat jelenti, K pedig aranyossagi
tényez6, melynek értékére még visszatériink. — Az igy adodé diagramot
a Dunantulra az 1, az Alfdldre a 2. abra mutatja.

Lathatd, hogy a mérési eredmények egy olyan savba esnek, amely-

nek tengelye
9o = VN N1+ C, @

A pontok a tengely két oldalan nagy szorassal foglalnak helyet.

1. 4bra. A dunantali mélyfarasokhoz tartoz6 Bouguer-anomalia és Uledékvastag-
sag Osszefliggése

_ Behatobb megtekintésre kitlinik, hogy egy nagyszerkezeti egységre
eso furasok pontjai aranylag kis szorassal egy-egy, a (2)-ben megadottal
parhuzamos egyenes mentén vannak. Ilyen eggenesen telepulnek a
mihalyi szerkezet fardsai (Ml 1—5, Vat; taldn Szany is, bar ez nem
erte el az alaphegyseget), a kozéphegyseg tengelyebe es6 adatok (az 1
abran dres korok), vag a Bikkalja furasai (Eger, Mezékovesd, Ozd,
Sajéhidvég, Mezdnyarad). Ez annyit jelent, hogy az egyes fent emlitett
fs"zerke,zeti egységeken belll a nehézségi rendellenesség a fiatal Uledekvastagsag
Uiggvénye.
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Vizsgaljuk meg, hogy a (2) egyenletben szerepld aranyossagi tényez6
ertékét le tudjuk-e vezetni a%bglyaz allitasbol, hogy a Bouguer-rend-
ellenesség a fiatal Uledékvastagsagtol fugg?

910
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e <o

1000 2000
ULEOEKVASTAGSAG M

2. abra. A dunanjnneni mélyfirasokhoz tartozé Bouguer-anomalia és uledék-
vastagsag &sszefliggése
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 Ha a kéreg felett elhelyezkedé fiatal (iledéksorozatot a Bouguer-
féle javitas elve szerint v_egtel/en lemezzel helyettesitjik, akkor a fiatal
uledékek okozta nehézségi hatas

gB= 419 (267 - dh, ©))

ahol 41,9 a Bouguer-féle javitas egyditthatoja km/mgal egységben;
l‘? a Eatal uledékek atlagos striisége; h pedig a fiatal tledekek vastagsaga

m-ben.

A fiatal (ledékek atlagos sir(isegere nézve a Ill. tablazat ad fel-
vilagositast. Az ott ismertetett rr],eI?/ Urasok rétegsoranak atlagos sdr(-
seget Ugy szamoltuk, hogy a Koolajipari Troszt Laboratoriuma altal
meghatarozott sdrliségeket az egyes retegtani egyseégekre nézve koze-
peltuk, majd a flrasi rétegsor atlagsurusegiet mint az egyes rétegtani
egységek sirliségenek az egyseg vastagsagaval slyozott atlagat szamoltuk
ki. A tablazat szerint a legval6szinibb érteke 2,23.

1. tablézat

Faras S(]rciésség Furas SL’]rC%sség
Gorgeteg Babocsa-11 2,28 Pinnye-2 2,01
Buzsak-13 2,36 Hidvég-2 2,21
Bajcsa-1 2,32 Furtazsaka-1 2,26
Totkomlos 2,27 Téalmés-1 2,20
Jaszberény 2,18 Cinkota-3 2,22
Emdd-1 2,21 Karcag—Bucsa-1 21,3

Az ezen eértékkel szamitott egyutthato (3)-ban 184, azaz elég jo
egyezést mutat a (2% egyenletben empirikusan nyert egyutthatéval.
Az eltéres féoka az lehet, hogy a Bouguer-féle végtelen lemezes kozelités
a mi esetlinkben nem a legjobban felel meg, de ennél pontosabb kdzelitést
a megfelel6 adatok hianya miatt nem Iehet_végezni. _

)/eEyUk most mar Szemigyre, hogly mi okozza az egyes szerkezeti
egységek pontjainak az 1és 2. abraban lathato elrendez6desét? Nyilvan-
val6an az, hogy a fiatal tledékek okozta nehézsegi rendellenességre valami
mas okra visszavezethet6 nehézségi rendellenesség rakodik ra. Ezt a
a tovabbiakban lobbletrendellenességnek fogom nevezni. Ennek a rend-
ellenessegnek oka nem lehet a domborzat egyenetlensege, egyrészt, mivel
ezt a Bouguer-korrekcioval mar eleve kikuszoboljik, masrészt mivel
—teszem azt a Dunantuli Maqhyar K('jzépheg¥ség csapasaba es6 furasok
pontjait tekintve — a pontok helyzete nem fligg az eszlelési hely szint-
magassagatol. KézenfekvO tehat ezt a tobbletrendellenességet a kére
also hataranak szintingadozésaira visszavezetni: egyrészt azért, mive
a kéreg alsé hataranal mélyebben fekvo rétegeket az eddigi vizsgalatok
ala 1an homogén Oves felépitésiinek ismertik meg, masrészt, mivel a
tobbletrendellenesség egy-egy maximum- vagy minimum-vonulatnak
(Klsalfdld—Ké_z,épheg?/se drgeteg—lgéi—l\jecsek) szélessége mint-
e?y 50 km, amiert is feltehetd, hogy az azt létrehozo hatd tdmeg felszin-
alatti mélysége is ebbe a nagysagrendbe esik.
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Miel6tt a fenti kvalitativ megfontolasrol a tobbletrendellenesség

behatdbb vizsgalatara térnénk, sziikséges ezt a fogalmat mennyiségileg
is definidlnunk. Ha az azonos szerkezeti egységhez tartozd pontokat
Osszekotd egyenest a A (/-tengelyig meghosszabbitjuk, megkapjuk a
zérus Uledékvastagsaghoz tartozd nehézsegi rendellenességet. Ez teljes
egészében tobbletrendellenesség. Ez az értek, mint latjuk, szerkezetrdl
szerkezetre mas. Az e(];yes szerkezeti egysegek tengelyeinek A (/-tengely-
metszetei kdzotti, milligalokban vett A" A-kulonbséget nevezzik ezentul
tobbletrendellenességnek, és referenciatengelynek (zérus tdbbletrend-
eIIenesﬁégl'j tengelynek) onkényesen a Kozéphegység-vonulat tengelyét
vesszik.
_Lathatd, hogy vannak az abraban az egyes szerkezet-tengelyektol
igen tavolesé ﬁontok is (L-363). Az ezekhez tartozo tGbbletrendellenesseget
ugy nyerjlk, hogy rajtuk keresztil a (3) egyenletben megadott egyenessel
parhuzamost hlzunk. Ennek az egyenesnek a A }/-tengelymetszete €s a
referenCIatendquy (Kozéphegység-tengely) A ﬁ-tengelymetszete kozti
kilonbség adja a pontra vonatkozé tobbletrendellenességet.

Hogy az also kéregfelszin melysege és a tobbletrendellenesség kozott
van-e valdsnak tekinthetd 6sszefugges, azt a tobbletrendellenesség és
a Galfi—Stegena-féle kéregvastaaséﬁ-adatok Osszevetése révén remélhet-
juk ellendrizni. Ezt Ggy tehetjik, hogy az egyes melyreflexios meérések
robbantopontjainoz tartozo tobbletrendellenesseget és a keregvastag-
sagot egymas fliggvényében diagramban abrazoljuk. Ha az osszefligges
fennall, a két mennyiseg kdzott linearis kapcsolatnak kell lennie.

1V. tablazat

Fuaras Siriség Kézet

1

Hidvég-1 2,72 kloritkvarcit
Hidvég-2 2,65
Pinnye-1 2,60 csillampala
Pinnve-2 2,74
GB-7 2,66
-8 2,58
2,77
-9 2,52
-10 2,68
-1 2,70
Jaszbereny-1 2,63 epimetamorf k.
Triasz mintak atlaga 2,66
atlag: 2,67
Nagylengyel 2,52 inoceramuszos
atlagos 2,60 méarga, hippuritas
értékek 2,54 meészkd, grifeas
marga
Tortel-5 2,43 fels6-kréta
-6 2,31
Kaba-1 2,41 9
atlag: 2,47
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El6rebocsatjuk, hogy a fenti linearis kapcsolat megléte a mély-
reflexios adatok kis szama miatt nem tekinthetd felfogasunk teljes
bizonyitékanak: csak annyit allapithatunk meg, hogy ha a feltevésiink

ANOMALIA M GAL

BOUGUER -

3. dbra. A tdbbletrendellenesség és a mélyreflexios kisérletekb6l meghatarozott
kéregvastagsag 0sszefiiggése
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erre a négy Ipontra teljesil, akkor ezek az adatok felfogasunknak nem
mondanak ellent.

A kérdéses diagramot a 3. abraban lathatjuk, a feltételezett linéarités
elég jol teljesdl.

Az izosztatikus e?yen,suly{_,kérdése. Kérdés, hogy a tobbletrendelle-
nesseg k mennyire befolyasoljak az orszag izosztatikus egyensulyi hely-
zetét? Erre a kérdésre ugy agha’;unk valaszt, hogy 40 km kompen-
zacios mélyseget feltetelezve, a Galfi—Stegena-fele adatokkal kiszamitjuk
a kompenzacios feliletre hato nyomast. Az lledekek siir(isegét szeizmikus
sebességlikkel aranyosnak véve, valamint a grénltréterq stirtiséget 2,67
CGS-nek, a gabbrorétegét 3,0 GGS-nek, az alattuk elteriil6 kozetekét
pedig 3,3 CGS-nek feltételezve 40 km mélységre az aldbbi nyomas-
értékeket kapjuk:

V. tablazat
Hely Nyomas atm
Csapod ] 11,932
Hajduszoboszlo 11,887
Hegyhatmaroc 11,805
Szalatnak 11,735

Ezek az adatok egymastol minddssze 1%-ban térnek el; ez az eltérés
a felhasznalt adatok pontatlansagaval is magyarazhatd. Mindezek szerint
a magyarorszagi foldkéreg a fenti néhany adat alapjan izosztatikus egyen-
stlyban latszik lenni. )

A kevésszam( adaton alapulo kvantitativ meggondolasnal sokkal
meggy6zGbb kvalitativ képet nyerhetiink, ha _mefg?ondoljuk, hogy ada-
taink szerint a kéreg also hatara ott emelkedik fel, ahol a fels6 széle a
fiatal Gledékek alatt a mélybe sUI%ad_ es forditva. Ez atény az izosztazia
elvével teljes 6sszhangban van. izosztatikus egyenstly fennallasara
vall egyébként az izosztatikus és Bouguer-anomaliak nagyfoku és rész-
letekre 'is Kiterjed6 hasonlosaga is.

Az eleg nagy intervallumban valtozé keregvastagsag és az ennek
ellenére fennallo izosztatikus egyenslly arra mutat, hO?y Magyarorszag
terliletén az izosztatikus kompenzacié viszonylag kis tertileten belul érvé-
nyesul : csaknem lokalisnak nevezhetd.

C) A magyarorszagi kéregrész domborzatanak leirdsa
a tobbletrendellenességi adatok alapjan

Adataink alapjan meg lehetne kisérelni az orszag tobblet-anomalia-
térképének r_netgszerkesztését, amely a fentiek szerint a kéregvastagsag
terképekent is felfoghatd. Hogy ez lehetséges, azt oly modon illusztra ljuk,
hogy bemutatjuk az orszag nyugati szélerdl szerkesztett térképrészletet
§4. es 5. abra). Az itt végigh(zodo tobbletrendellenessegi boltozat arany-
ag egyszer( szerkezetd, igy kevés pontbol szerkeszthetd volt. Az orszag
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tobbi részeire azonban az ilyen térkép megszerkesztése a szerkezetek
bonyolultabb volta és az adatok kisebb sz&ma miatt még korainak tiinik.

Ezért megelégszink a
tobbi orszagrész atte-
kint6 szobeli leiraséval.

Dunantul a legna-
Eyobb kéregvastagsag

et vonulata a Kozep-

hegység. ill. a Mecsek-
hegység és tavolabbi
kornyéke (alapjaval az
orszaghataron nyugvo,
Szigetvar —Kaposvar—
Szekszard—Mohacs csu-
csu sokszOg). Ezek ko-
zil a Mecsekhegyse%a
vastagabb kérgu, E-i
szélén a szalatnaki, ed-
digi legnagyobb, 27—28
km-es  keregvastagsag-
adattal. AJMecsekhegy-
seg és a Kozéphegyseg
kozott az Inke-lgal vo-
nulat a valasztovonal,
ez nyugaton deél feléhaj -
lik és Babocsa kornye-
ken eéri el az orszagha-
tart.

Nyugaton az or-
szaghatarral ~ csaknem
parhuzamosan h(z6do
vékony kéregrész, a csa-
BOdI 20 km-es, Europa-

an eddig legkisebb keé-
regvastagsag  adattal,
elesen ellt a szomsze-
dos Alpok 35—40 km
vastagra becsult kérgeé-
tol. A ketté kozotti
atmenet Sopron, Koszeg
és Muraszombat vona-
laban lathat6. Kéregszer-
kezeti tekintetben az Al-
pok a magyar medence
szélén élesen elvégzGdnek
és nem folytatddnak a
magyar terdlet alatt.

A nyugati hatarral

2 Geofizika — 15

4. abra. Tobbletrendellenesség-kiolvasé diagram az
orszag nyugati szélén elhelyezkedd mélyfurasokra

5. dbra. A 4. abra tobbletrendellenességi adatai

alapjan szerkesztett térkép. A tobbletrendellenesség

pozitiv értékei vékony kéregnek, negativ értékei
vastag kéregnek felelnek meg
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parhuzamosan futd vonulat legérdekesebb része a lovaszi kornyéki
resz. Adataink itt meég a soproninal is vékonyabb kerget jeleznek: az
itteni 4000 m-t meghaladd fiatal Uledékvastagsag az izosztazia elve
alapjan ugyancsak a kéreg er6s elvékonyodasat koveteli. )

A dunaninneni teruleten a pestkornyeki flrasok tanlsaga szerint
folytatodik a Kozéphegység vastagabb kéregvonulata. A Biikkhegység
tertletén és annak eszaki-deli elGterében, a vastagsag a dunantuli értéket
eléri, s6t meg is haladja. _

Ezzel szemben a mecsekhegységi_vastagabb kéreg a Duna vonala-
ban elvékonyodik és bar a Madaras—Tompa vonulatban az alaphegység
mindéssze 5—600 m-re van a felszin alatt, ez a rész Sandorfalvat, Ferenc-
szallast, és Sze?halmot, valamint a roméniai Kisjen6t és Gyulavarsandot
magaban foglalo terulettel egyutt a mihalyi szerkezetnél is vékonyabb,
a lovészi teruletével Gsszemerhet6 vékonP/ségl] kérPet sejtet. _

Az Alfold keleti szélén hizddo kristalyos vonulat (Kismarja, Bihar-
nagybajom, Korosszegapati, Turkeve, Szerep, Puspokladany; Bihar
Romaniaban) a mihalyr szerkezetéhez hasonl¢ elég vekonP/ kérget mutat.
— A kozéphegységinel csak kicsivel vékonyabb kerget talalunk a Tiszta-
berek—Nyiregyhaza—Hajduszoboszl6—Kiskoros vonulatban.

Ha a fent elmondottakat Osszevetjik Kertai [15] posztszarmata
rétegvastagsag-térképével, kitlinik, hogy a vastagabb kéregrészeken
a_fiatal Uledéktakard csaknem mindenutt igen vékony, vagy egeszen
hianyzik és hogy a fiatal tledéktakard vastagsaga a kéreg vastagsagaval
nagyjabol forditva aranyos. EbbdGl is latszik, hogy a kéregvastagsagi
I\/lts;onyoknak a fiatal Uledekképz6désre donté hatdsuk volt az orszag teru-
etén.

3. A magyarorszagi fohlkéregrész mozgékonysagi viszonyai

A magyar foldkéregrész csekély mozgékonysagat az Alpok nagyobb
mozgékonysagaval szokas szembeallitani. Vadasz [16] megallapitja,
hogy a triasz id6szakban az Alpok uledekvastagsaga a magyarorszagi-
nak mintegy haromszorosa. Felhivja a figyelmet arra is, hogy a panndniai
gyors sullyedés sebességben a triaszbelinek negyvenszerese is lehet.

Részletesebben Kraus [17] alpi, és a kOolajkutatd melyfurasok és
foldtani felvetelek magyarorszagi adatai alapjan a 6. abraban allitottam
Ossze a két terllet Uledékvastagsagainak aranyat. Az lledékvastagsag
— hacsak nem emelkedd teriiletr6l van sz6 — a mozgékonysaggal tobbé-
kevéshé aranyosnak vehet6. A pannonkori adatokat éppen azért nem
vettem fel, mert itt a magyar terulet siillyedésével az Alpok pontosan
nem ismert mértékld emelkedese allt szemben. )

A diagrambol latszik, hogy Ma Earorszégot a mezozoikumban
aré}_rLqug )kIS mozgékonysag jellemezte. % bben lathatjuk a Tisia-elmélet
gyokeret. . : ,, o

A forduldpont a kainozoikumban, kdzelebbr6l a miocén korban
kovetkezett be. Ett6l kezdve a magyar terlilet mozgékonysaga az Alpoké-
val egyenérték(.

A'mozgasban bekovetkez6 valtozast a fizika szerint vagy a mozgast
okoz6 er6 nagysdgéban, vagy az anyag ellenéllasaban bekovetkezd val-
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tozas indokolhatja. Az er6 jelen esetben a kéregben hato tektonikus
er6, az anyagi ellenhatas pedig a kéreg szilardsaga. A valtozast tehat
ennek a kettonek vagy egyikiknek a megvaltozasa hozhatta létre.

A kéregre hato tektonikus er6 megvaltozasa aligha okozhatta a
mozgekonysag ilyen megndvekedéset: hiszen a mioceén-pliocén korban
mar kicsengoben voltak azok az alpi hegységképzo erok, amelyek a
magyarorszagi keérget csak erejik tetopontjan (a kréta id6szakban)
tudtak nagyobb megmozdulasra

birni. Kézenfekvd tehat az okot OSSZLETVASTAGSAG, KM

a kéreg szilardsagi valtozasa- , T
ban keresniink. TRIASZ

A szerkezeti foldtanban és
a tektonofizikdban a kére JURA

gyongeségének fontos ismérvéu
Jelolik meg az er6s vulkani-szub- KRETA
vulkani tevékeny- séget. Ma-
gyarorszag foldtorténete soran EOCTN
a miocénben Kkerilt el6sz0r sor »
nagyszabast vulkani-szubvul-  Ot/GOcEN
kani tevékenységre. Ezt a te-
vekenységet az eocén-oligocén AKVITANV
korban el6zte meg kisebbmérv(i
magmas tevékenység. A moz- BROGAX G >
ékonysag megnovekedése te-
at egybeesik az erfteljes mag- ~ HELVET!
mas tevékenységgel. 0
A miocén és az azt meg- TORTOWA %
el6z6 kezdeti eocén-oligocén vul-
kanossagot erds toréses — leg- SZARMATA
nagyobbrészt diszjunktiv jel-
|qu — szerkezetalakulas ki- 6. dbra. Az Alpok és a Magyar Medence
sQrte. E,Z oka is, Okozata IS le legnagyobb Uledékvastagsagainak Gsszeha-
het a kéreg meggyongulésének. soniitasa Kraus alpi es a Koolajipari
Jelenleg — mint emlitet- Troszt magyarorszagi adatai alapjan
tem — a Kkereg az izosztatikus
egyensuly allapotat jol megkdzeliti.
Ennek ismeretében a miocéntél maig terjedd szintvaltozasokat
haromféleképpen lehet magyarazni :
1L A miocén magmas tevékenység az izosztatikus egyensulyban
levo kérget kibillentette az egyensulyi helyzetb6l, amennyiben a magma-
omlések kovetkeztében megg%/engijlt a kéBget alulrél megtamaszté nyomas
és a kiomlott anyag megterhelte az eladdig terheletlen felszint. Ennek
révén kezdetben gyors, majd lassuld mozgasnak kellett Iétrejonnie, mely-
nek telg'es lecsillapodéasat késleltette a medencében felhalmozddd uledék-
sorozat okozta tovabbi megterhelés.
2. A miocén magmas tevékenyseget létrenozd tektonikus er6k
a miocén vége felé és azutan is tovabb hatottak, egészen maig, és a
terlilet egészeben véve lassu, idénként meggyorsulé vetemedését okoztak.

2+ — 6
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A kialakult medencebe gy(l6 (ledekanyag szerepét ugyanolyannak
tekinthetjuk, mint az el6z6 esetben.

3. Elképzelhetd a tiszta izosztatikus sillyedés és a tiszta epirogene-
tikus-tektonikus sullyedés kozti mindenféle atmenet is.

A fenti lehet6ségek kozott ismereteink mai allasa mellett meg nem
lehet biztosan valasztani. A legvalosziniibbnek azonban az els6 eset
tiinik, mégpedig a kovetkez6 meggondolas alapjan:

A kozeps6-miocénben indult es maig tartd sullyedés valtozo mertek G
de végig egyazon iranyzatl volt és maradt. A sullyedés mertékét is
inkabb egyenletes lassulas, mint szapora ingadozas jellemzi. Ha most ez
a folyamat tektonikus fesziltségek eredmenye lenne, akkor ezalatt az
id6 alatt vegig egyazon értelmdi tektonikus er6hatasok nyomait kellene
talalnunk. Ezzel szemben a kézéps6 mioceén diszjunktiv mozgasok utan
a pannoniai _korban er6s kompressziv mozgasokat ismeriink (Mecsek-
hegység), majd ezek nyomén ismét legaldbb egy diszjunktiv szakasz
kovetkezett, ‘a he?ys'sﬁek és medencék pannoniai Uledékeit elmetsz6
szegélyvetOdésekkel. Mindezek alapjan a miocén-posztmiocén medence-
alakulas tisztan tektonikus eredete kétségbevonhato. _

Vegeredményll tehat azt allapithatjuk meg, hogy a magyarorszagi
kéreg fiatal fejlodésmenetét a kdzépsé-miocén vulkani tevékenyseggel
kapcsolatos nagyfokl( kéreggyongliles es az azt kovetd izosztatikus
Kiegyenlitodés Jellemezte; az utobbinak sebességét az alpl-kar[|:>at|
dvllﬁert?t,tf(en fellépd tektonikus fesziltsegek kisebb mértékben befolya-
solhattak.

Ezen az dsszképen belll felt(iné az orszag keleti és nyugati részének
szembendllasa, Kertai poszt-szarmata vastagsagtérképébdl [15] terilet-
mérés Utjan azt kapjuk, ho%;y az észak-déli Dunaszakasztol keletre es6
orszagrészeken a terulet 64%-at boritja 1000 m-nél vastagabb poszt-
szarmata Uledék: a nyugati orszagrészeken a megfelel6 arany 40%.
2000 m-nél vastagabb poszt-szarmata Uledék fedi a keleti rész 30%-at,
ill. a nyugati rész 18%-at. 3000 m-nél vastagabb poszt-szarmata Uledek
a keleti resz 10%-an, a nyugati résznek csupan2%-an talalhato.—Aket
teriiletresznek a Duna mentén valo elhatarolasat indokolja az, hogy a
rétegvastagsagok szintvonalai a Dunat elérve tdbbnyire azzal par-
huzamos iranyba fordulnak, vagyis a Dunanal rétegvastagsag-lepcsé
van. Hasonlo, talan még jobban ki eljlédétt Iépcs6 lathato a Duna—Tisza,
kc‘jlz,éorllek kdzépvonaldban : ennek a lépcsének északi része kissé kelet felé
tolodott.

Osszefoglalas

A foldtani és geofizikai egydttes vizsgalati eredmények az alabbiak-
ban 0sszegezhet6k.

A mélyfarasi adatok tekintetbevételével a gravitacidés haldzatos
felmérés olyan atertékelését végezhetjuk el, amely kozvetlendl a fold-
kéregnek az illet6 tertilet alatti felépitesére ad felvilagositast. Ez a mod-
szer regionalis jellege miatt igen jol egésziti ki a szeizmikus kéregvastag-
sdg-merés pontszerli eredményeket add maodszerét.
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2. A tobbletrendellenességi adatok az orszag egész teriiletére meg-
erGsitik azt a szeizmikus uton néhany ponton nyert megismerest, ho%
a magyarorszagi kéreg az euréﬁal atlagnal néhany km-rel vékonyabb.

3. Magyarorszag teruletén kis terlletre Kiterjedd, csaknem lokalis-
nak mondhaté izosztatikus kompenzacio latszik™ fennallni. _

4. A Magyar medence neogén fejl6désmenetét a kodzéps6-miocén
vulkanossag nyoméan bekovetkezett izosztatikus kiegyenlitédési torek-
vés szabta meg. Ennek kovetkeztében az elvékonyodott kéregrészek
lestillyedtek, a vastagabbak kiemelkedtek, illetbleg magasabban marad-
tak. Az Uledékosszletek nagyobb vastagsaga a vekonyabb kéregrészek
folott alakult ki. Erre az alapfolyamatra rakodtak ra az alp-karpéti
l('(jv(;geret szerkezeti mozgasai, valamint Dél-Eurdopa &ltalanos kiemel-
edése.

IRODALOM

1. Tatéi, H. E., Tnve, M. A.: Seismic exploration of a continental crust.
Crust of the Earth, Arie Poldervaart, Editor, Geological Society of America Special
Paper 62, 1955.

2. Fortsch, O.: Analyse der seismischen Registrierungen der Grosssprengungen
bei Haslach im Schwarzwald am 8. April. 1948., Geol. Jahrb. 66, 1952.

3. Facsinay L. és Szilard J.: A magyar orszagos gravitaciés alaphalézat.
Geofizikai Kézlemények, Y. 2. 1956.

4. Scheffer V. es Rantas K.: A Dunantal regionalis geofizikaja. Fdldtani
Kozlony, LXXIX, 1—4. 1949.

5. Bisztricsany E. és Csomor £>.: Az 1956. januar 12-i foldrengés. Geofizikai
Kozlemények, VI. 1—2. 1957.

6. Galfi J. és Stegena L.: Szeizmikus reflexiés méréssel meghatarozott néhany
figg; a foldkéreg magyarorszagi részér6l. Geofizikai Kozlemények, VI. 1—2.

7. Galfi J. és Stegena L.: Tiefenreflexionsversuche in Ungarn zum Studium
der kontinentalen Aufbauung. Geologische Rundschau, 64. 1. 1957.

8. Bederke, E.: Zur Geologie und Geophysik der Tiefen. Geologische Rund-
schau, 64. 1. 1957.

9. Bartels, J Wissenschaftliche Ergebnisse der geophysikalischen Beobach-
tungen der Sprengung auf Helgoland, Geol. Jahrbuch, 64. 1950.

10. Tvalivadze, G.: Sztrojenije zemnoj korli v verchnyej Kartli. Szoob-
scsenija Ak. Nauk Gruzinszkoj SzSzR, X1. 8. 1950.

11. Reich, H.: In Suddeutschland seismisch ermittelte tiefe Grenzflachen.
Geologische Rundschau, 64. 1 1957.

12. Reich, H.: Uber seismische Beobachtungen der PRAKLA.., Zeit-
schrift d. d. geol. Ges., 104. 1 1952.

13. Dohr, G.: Ein Beitrag der Reflexionsseismik zur Erforschung des tieferen
Untergrundes. Geologische Rundschau, 64. 1 1957.

14. Egyed L.: A Fold fizikaja. Altalanos Geofizika. Akadémiai kiadd. Buda-
pest, 1957.

15. Kertai Gy.: A magyarorszagi medencék és a kdolajtelepek szerkezete
a k6olajkutatas eredményei alapjan. Foldtani Kozlony, LXXXVII, 4. 1957.

16. Vadéasz E.: Magi/arorszé foldtani nagyszerkezeti vazlata. MTA. Miszaki
Tud. Oszt. Kozi. XI1V. 1—3. 1954,

17. Kraus, E.: Baugeschichte der Alpen. Akademie Verlag. Berlin, 1951.






Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

IX. kotet, 1—2 szam

L. EGYED—L. STEGENA
ON THE PHYSICAL FOUNDATION OF THE EARTH’S EXPANSION

Author’s earlier investigations led to the conclusion that the Earth is ex-
panding with a radius increase of about 0,4 to 0,8 mm/year. The same conclusion
can be drawn from the Ramsey theory applying to it the results of Dirac-Gilbert.
Using the density values of Bullen it is proved that the most probable rate of
radius-increase computed on the results of Gilbert and Ramsey is at least 0,3
mm/year and its upper limit depends on the density jump at the boundary of the

inner core.
Moreover it can be shown that the density on the boundary of the inner
core is less than 18 gem-3 and its most probable value is between 15 and 17

gem-3.

A FOLD TAGULASANAK FIZIKAI MEGALAPOZASAHOZ
EGYED LASZLO ES STEGENA LAJOS

Az elmult évek soran végzett vizsgalataink [1, 2, 3, 4] arra a meg-
allapitasra vezettek, hogy a foldtorténet folyaman realisnak latszik a
Fold sugaranak atlagosan 0,4—0,8 mm-es évi novekedése, s hogy a
Fold felszinén és belsejében lejatszodd esemeények energiaforrasa a tagu-
lasra vezethetd vissza.

Annak a foldmodellnek, amely a tagulas mechanizmusat biztositja,
a lényege a kovetkez6: a FOld kOpenye, kiilsé es belsé magja ugyan-
annak a_szilikatos anyagosszességnek harom kilonb6z6 modosulatat
jelenti. E modosulatok azonban nem allandok, hanem a bels§ mag
anyaga allandé atalakuldsban van a maghéj allapotaba, a maghéj anyaga
pedlgEfonz_imatosan a kopeny anyagaba alakul at. o

fazisatmenetek magyarazatat elGszor egy hossz felezési idejd,
nem stabil ultranagynyomasu anyag feltételezésével kiséreltik meg.
Ennek lehetGségére egyes Bridgman-fele kisérletek adtak biztatast.

Nehézséget jelentett azonban az, hogy a fazisatmenet csak hatar-
fellleteken jon letre s a hatarfeliletek igen élesek.

Kimutathato volt az is, hogy az atalakulasnal egii molekulara es6
energiafelszabadulas 18 eV korul van, ami igen kozel esik ahhoz az erték-
hez, amely szilkséges a fémes atmenet (Ramsey [5]) létrejottéhez.

Miutan Ramsey a fémes allapotba valdé atmenetr6l azt mutatta ki,
hogy els6sorban nyomasfiiggl, a kulénbdzé &llapotoknak egymésba valo
atmenete s igy a Fold térfogatndvekedése is kovetkezik a Ramsey-féle
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eredmenyekbdl, ha a nyomas a Fold belsejében valamilyen ok miatt allando
csokkenést mutat. E nyomascsokkenés azonban csakis a gyorsulas értéké-
nek csokkenésével volna elképzelhetd.

A nehézségi gyorsulas csokkenesére egy lehet6ség volna, még-
pedig a Dirac-iéle hipotezis felhasznalasa. )

Dirac [6] régebbi vizsgalatai soran arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a gravitacios egyltthatd a valésagban nem allandd, hanem az
idovel forditva aranyosan valtozik. A bizonyitasnal alkalmazott mod-
szere azonban nem allta ki a kritikat s ennek kovetkeztében ilyen ira-
nyu eredményeit a fizikusok altaldban nem fogadtak el.

Dirachoz azonban csatlakoztak P. Jordan és E. A. Milne [8]
és olyan térmodelleket alkalmaztak, amelyekben egyes fizikai allando-
kat az id6ben valtozoknak tételeztek fel. Az 6 eredményeiket is alta-
laban gyanakvassal fogadtak. Altalanossagban az a vélemény alakult
ki, hogy egy valtozd gravitacios ,allando” alapjan felépitett tdmeg-
vonzasi elmeélet az altaldnos relativitds elméletenek tertletén kivdl
esik. Nemreg azonban C. Gilbert [9] kimutatta, hogy nem ez a helyzet,
mert az &ltalanos relativitas elveibdl természetesnek latszo feltételezés
mellett levezethetd az a megallapitas, hogy a gravitacios egyiitthato
az id6vel valoban forditottan aranyos. SOt a gravitacios egyttthatd mai
ertekébll meghatarozta az ,,univerzum” életkorat is es eredménydl
4,1 « 109 évet kapott, jO egyezésben azokkal az adatokkal, amelyeket
a Foldre vonatkozolag radioaktiv moddszerekkel megallapitottak.

~Ha a Ramsey-fele elmélet helyességébdl indulunk ki és azt egzbe-
vetjik a Gilbert—Dirac-féle eredmennyel, akkor bel6le azt a kovetkez-
tetest kell levonnunk, hogy a Gutenberg—Wiechert torésfelllet helyzete
nem allandd, hanem az idoben allandéan befelé vandorol. A felllet be-
fele vandorlasaval a fellleten kivil kerilt anyag sdrlségének csokken-
nie kell, tehat a Fold atlagsirlsége allandoan csokken. Ez viszont
egyértelm( azzal a megallapitassal, hogy a Fold térfogata &llandéan novek-
szik, a Fold tagul.

Felvet6dik a kérdés, vajon a Gilbert—Dirac eredmény alapjan
nem lehetne-e meghatarozni a FoOld évi sugarndvekedését.

Az aldbbiakban be éhajtjuk bizonyitani, hogy a Dirac—Gilbert—
Ramsey-ié\e eredményekbdl adodo terfogatnvekedés nagysagrendje
egyezik a foldtani és geofizikai megfigylésekbol levezetett sugar-
novekedés mértekével. ] o o o

Ha a gravitacios egyutthatd az idében valtozik és a s(riseget
Ramsey elképzelésenek megfeleléen a nyomas hatarozza meg, akkor
at idg elteltevel a g értéke is és a sirliseg értéke is megcsokken.

Jel6ljuk at id6 utan a foldsugér valamely pontjan a str(iség csok-
kenéset e-nal, a gyorsulas csokkenéset p-val, akkor a Kritikus fellle-
ten a Pi nyomés uPyanaz marad, csupan a kritikus felulet kertlt XX
gyel lejjebb s a foleje kerult anyag s(rlség-csokkenése hoz létre di?3
sugarnovekedést. Felirhatd tehat a

h h
Pi = (J) cg dx = f) (@—e) (g —nj) dx -f axgx B1 Bsszefiiggeés,
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ahol Ri —K + dRj.
Ez az egyenlet azonban igy is felirhato :
h
<99 Bi = IVOdx + |egdx. (1)
0 0
Azonban a Dirac—Gilbert eredmény felhasznalasaval
dg ,, dg
Vi~ w at~i4ar-
dl I El z
Azonban dt . e El g
. . _ R2 *
Miutan pedig dr = == (dRt dR¥*),

ahol dfix jelenti a kritikus felllet sullyedésebdl, dR* pedig a kritikus
felulet alatti hatasokbdl szarmazd sugarnévekedést és r = R —x,
kovetkezik, hogy

A= Adt+ il.Ar(dR1+ dR¥).
Ezért

j jodx= ~~j agdx + 2 (dfij -f- dR*) j

=N dt + kr (dEj + dR*). (2)

Ha viszont a s(r(iséget
a nyomas hatarozza meg €s a
regi nyomasfliggvenyt a (x)-
szel, az UGjat a (x)-szel je-
I6ljuk, akkor mint a mellé-
kelt abrabol lathato

a(fix) = ax) és h F [, =gh

azaz
p—14-&
Ennek alapjan

1 4bra.
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Behelyettesitve :
J\gix=\Jfrgd™*

—ai%i ki "N Bim @)
Ha a (2) és (3) integralértékeket beirjuk az (I?-be, akkor at
= 1 év esetében a mag hatardra a kovetkezd feltételt kapjuk:
P8 kid +drRY) 4)

A fenti elgondolast a bels6é mag hatarara mint masodik fazisat-
menetre is alkalmazhatjuk.

Ekkor
ii+L H+K n+K .
p2—Pl = J agdx — J egdx —J godx -f ,VI12 ®)

h-\- 511 h+ K h-t.

ahol
a2— o (h o)
94—o(H—0)
o= a{H--0), ha a(x) a slrséget jelenti x

melysegben,
es p2=1 dRi drR'L

A jelenti a masodik kritikus nyomasszint sullyedését a magban beéllo
nyomasvaltozasok kovetkeztében és dR'j, a magnak emiatt létrejovo
sugarnovekedéset, dpedig a magnak az els6 kritikus nyomasfeliilet
Aj-gyel valé sillyedeés hatasara létrejové sugarndvekedését, H a belsd
mag fellletének mélysége.

Miutan
P2—PI = /Hagdx =H+I;‘ ogdx —{0\g.2— 02gR) Ax
az (5) egyenlet igy irh;té fel: h
g’h egdxR- :jf go dx = (0\g2—o02g"Xx + o[g2R2 (6)

Az el6z6khdz hasonléan kimutathatd, hogy egy évre
H

H
gdx=Pa~F  2dRK+ dRO j o o

Pl m(dr\t £ dR\),
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H
ahol ) 2 'U'aRde

R R2qRy% & dRM, = _dRL
el Bl
a Fold sugarnovekedésének azok a részei, amelyek a mag sugarndve-
kedésébdl adodnak.
_ Ha a siirliségre ismét azt az elvet alkalmazzuk, hogy az a magban
is csupan a nyomas fuggvénye, akkor

o + afg- «(m- N=% +%Tféxxm
amibdl:
H
j egdx = A\g2—a2g) + RAa\g{— _ P*R2—HA "—R202
h
ahol
0j = Jad
] N g
H
02= J axdg.

Ha ezt helyettesitjik be a (6) egyenletbe, feltételi egyenletil a
(iTZT + 02 A- &R + dR” = - AO, ©)
egyenletet kapjuk.

A Kkizarolag rugalmas okokra_visszavezetheté évi térfogatvaltozas
a Gilbert—Dirac 0sszefuggés alapjan els6 kozelitésben:

R

mivel

A képletben k az inkompresszibilitasi egyutthatét jelenti.
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A Buiten-LLle adatok alapjan a maghéjbol és kdpenybdl szarmazd
térfogatvaltozas
dV = 3,347 « 1056 cm3 évente,

azaz a kompressziocsokkenéshb6l szarmaz6 sugarndvekedés
dRk = 0,0066 cm/év.

A mag hataran a kompressziobol szarmazo sugarndvekedes 0,0054
mm/év, ami a felszinen 0,0016 cm/év-nek felel meg, azaz

dRh= 0,0016 cm/év.

Vezessik be a kovetkezd jeloléseket:
ff. F2 F2
el ; 3 fla_ a\v. i
Al

Ao ’

B

Al=A(1 + N)-Au(l + B);

Jj= *.
AV

Pa — PI .
Yy ‘-4 02

e = ,(a2+ I) "Dy F=+f (A2- A202- / i/\l)

Végul legyen
S2 (PA+ FeC & M=t —Fi
A (4) és (7) egyenletek alapjan
- A
dfl*. = V.
dF, = C+ ( mdfix,;
dF*, = B dsij.

A teljes sugarndvekedés pedig
dF = dFj + dF*, + dF* + dFtt
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) Ha a Bullard [10] feldolgozasaban vett Bullen-adatokat hasznal-
juk, akkor

Pi — 1,36 1012din cm-2 p2= 3,09 m102din cm~2
ki= 12 103 k2= 144 « 103
h— 29 #08cm H=5 *108 cm
dRk = 0,0016 cm/év
= 566 gcm“3

-or2= 9,71 gcmr3
6= —6,44 « 103
& — —4 + 103
t= 4,1 m109 {Gilbert szerint)

A bizonytalansagok a belsé mag hataran levé slriiségvaltozasbol

adodnak. Ha nincs siruségugras, akkor a\ = a\ és
dAj = 0,024 cm/év
drR = 0,030 cm/év.

Azaz az igy adodé sugarndvekedés evi értéke csaknem azonos a meg-
figyelésekbol adddo sugarndvekedés also hataraval. Az egyenlete
alapjan adodé évi sugarndvekedés ertéket a\ fufq?venyeben a mellekelt
tdblazat adja, ha aj eértékét 11,76-nak vesszik fel a Eullen-féle felteve-
sekbdl levezetett Bullard-adatok. [10] alapjan.

g dR mm/év
11,7G 0,30
14,1 0,41
14,7 0,46
15,6 0,60
16,5 0,83
17,1 1,29
17,6 3,93

Es ha a 4 = 18 gcm-3 volna, akkor az évi sugarndvekedés a vég-
telen fele tartana. _

Ha tehat a Dirac—Gilbert-iéle eredmenyek mellett elfogadjuk a
Ramsey-féle megallapitasokat is, kdvetkezik, hogy a s(rlség a belso
mag hataran 18 gcm-3 alatt van s a sugarnévekedesre vonatkozo ada-
tok alapjan legvaldszinlbbnek latszik az, hogy 15 <[a\ < 17.

. Megemlitjuk, ho%y Bernasconi [11] tisztan gravitacios adatok alap-
jan bebizonyitotta, hogy a s(r(iség a bels6 magban 15 es 19 kozott
van, ugyancsak egyezésben a fenti megallapitassal.
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L. EGYED—P. SZEMEREDY

A DEVICE FOR MECHANICALLY DETERMINING THE DIRECTION-
DISTRIBUTION OF FAULTS

The paper presents the principle and practical realization of a device for
determining mechanically the direction-distribution of faults. The map given
(Fig. 3) shows the direction-distribution of the drainage system and gravity
isanomals in Transdanubia.

ESZKOZ TORESIRANYOK ELOSZLASANAK MECHANIKUS
MEGHATAROZASAHOZ ES ANNAK ALKALMAZASA
EGYED LASZLO—SZEMEREDY PAL

Az expanzios elmelet egyik trivialis megoldasat adja a Wegener-
iele kontinensvandorlas-elméletnek. A Wegener-féle elmélet aldtdmasz-
tasa tehat az expanzios elmélet erd-
sitését is jelenti. EbbOI a celbol arra
gondoltunk, hogy megvizsgaljuk az
afrikai és dél-amerikai torésrend-
szer-eloszlasokat. Ha ezek a part-
szegelyek mentén folytonosan men-
nek &t az egyik kontinensrél a méa-
sikra, akkor ez egyuttal azok Gssze-
fliggesének is eros tamaszat adja.

E torésrendszerek jellemzésére

Ie?alkalmasabbnak latszik, ha a be-
I6luk kialakithato iranystatisztika-
diagramokat adjuk meg. o
Az egyes torésiranyok kime-
rése, statisztikus 0sszeallitasa irany-
statisztikai diagramokka altalaban
elég hosszadalmas, unalmas és ép-
pen ezért sok hibaforrast magaban
rejt6 feladat. Ezért egy olyan ké-
szulék elvét fektettiik le, majd szer-
kesztettik meg els6 példanyat,
amely az egész kimérést, osztalyo-
zast és 0sszegezést mechanikusan
elvégzi s réla mindjart a vegered-
ményt lehet leolvasni.

E dolgozatban errdl a készulék-
rél és alkalmazasarol szdmolunk be. |. dbra
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Az elgondolas a kovetkezé : ha egy adott vonalat, amelynek irany-
gzakorlsagi(at meg akarjuk hatarozni, elemi darabokra osztunk fel,
akkor ezek elemi ivhosszainak adott szogek kozOtti integréalja éppen
az adott A iranykozre vonatkoz statisztikai gyakorisagot, azaz y (a, A)
értekét adja:

a
LL+~2
yoc, A) — J _ds,
a
a~T
ahol ds az a —" ésa -f- irdnyok kozé esd ivdarabokat jeldli.

_ Az irany beallitasat a keszllékben e%g/ e_Eyszer(I kerék végzi, amely
m,mdlg a palya érint6jének iranyaban fekszik fel, ha a vonalon veg[g?-
EUZ_Zlf( . Az elemi darabokat a kerék forgasanak mérésével integral-

atjuk.

2. abra

Az egyes ivelemek szogeinek helyzetét egy_hen%erpaléstra rogzit-
uk. A hengerpalast helyzetének adott allandd iranyban val6 tartasat
ét nehéz gorgével és "annak tengelyéhez csatlakozd pérhuzamositd
karokkal biztositottuk. ) . .

Az egyes jeleket elGszor kozonseges iroszerkezettel rogzitettik
a henger palést%éra. Az ir0szerkezet a henger;l)zaléston_ mindig az iv-
hosszal aranyos Ugg(ileges elmozdulast végzett. Ez az eljaras, minthogy
a kimért ivelemeket még kilon is oOssze kellett adni, hosszadalmas,
bar nagypontossagi volt. Késobb az iroszerkezetet magnetofonfejjel
helyettesitettuk; ez egy magnetofonlap-feluletre az ivhosszakkal ara-
nyos impulzusokat vitt fel. Az integralast erre a célra készitett leolvaso-
berendezéssel és scalerrel végeztiik. Azonban még ez a megoldas is tech-
nikailag tul komplikaltnak bizonyult.
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A legegyszeribb mechanikai megoldast az a gondolat tette lehetove,
hogy az egyes irdnyokban torténé integralast csavarmenetemelkedés-

sel vegezzUk.

» Ne re te « » km

3. dbra

A készulék hengerpalastjara tehat 5—5°-nak megfeleléen 36 csavar-
orsot szereltiink fel, amelyeknek hajtokereke akkor ér az irdnyt meg-
hatarozo kerék &ltal meghajtott dorzskerékhez, amikor a kerek éppen
az orsO altal regisztralt iranyban van. Az ors6 a regisztrald csavart

3 Geofizika — 15
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mindig az ivelem hosszaval aranyosan emeli. Miutan az adott szog-
intervallumon belll mindig ugyanaz az orsé forog és az egyes csavar-
emelkedések Osszeadodnak, igy az integralas megtortenik.

™ A készillék kivitelét és hasznalatat a mellekelt fényképek mutat-
jak.
Az eszkozt meg nem alkalmaztuk a bevezetésben Kit(izott feladat
megoldasara, de bemutatjuk a kiprobalas folyaméan elvégzett két vizs-
galat eredményét. A mellékelt abra a Dunantdl vizhal6zatanak irany-
statisztikai diagramjait mutatja be egy-egy 50 000-es lap teruletének
megfeleléen. A masik ugyanerre felvitt statisztikai diagram ugyan-
azon terlletek gravitacios izogammainak irany-eloszlasat Aabrazolja.
Eléggé feltiind ezek eloszlasanak rendszeressége és egymassal vald
szoros kapcsolata.
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APPLICATIONS OF GEOPHYSICAL METHODS IN THE SEARCH
OF METALLIC ORE DEPOSITS IN CHINA
KU KONG-HSU

Durin? the past few years, geophysical methods have been extensi-
vely used for the investigation of metallic ore deposits throughout the
country. They made good successes and also qrz]i_ve not so satisfactory
results, too. Magnetic prospecting enjoys the highest prestige amon

the geophyscists and geologists. With it we have found a number o
mag_netlte deposits not exposed on the surface; some of them consist
of big ore bodies. It is also successful in locating other magnetite-bear-
ing ore deposits, like copper ores, etc. Magnetic work is carried out both
from the air and on ground. The aromagnetic survey by means of the
fluxgate-type magnetometer is also employed in mapping igneous
rock masses, such as ultra-basic rocks and to study geological structural
questions. But to non-magnetic ore bodies, the magnetic method can
scarcely do anything.

The self-potential method has also been widely used, but it was

found that only a very few of the anomalies are of ore origin. In the
searchlof pyrite or pyrite-bearing ore deposits we have several successful
examples.
] he equipotential line method survey covering large areas for locat-
ing conducting ore zones, partlcularl_¥ copper-bearing massive pyrite
deposits has been carried out. Beautiful anomalies can be located di-
rectly above the buried ore bodies, but many of them are related to
black-shale layers which are also conducting and sources of spontaneous
polarization.

Geochemical methods, i. e. spectroscopic analysis of soil and rock
samples for metal elements has been proved useful in certain cases.
(Ijt IS _tnow widely employed to find lead-zinc, copper, molybdenite

eposits.

Gravity method has been used only in a few cases. Examples of
them are dqr:;\wty meter surveys on massive copper-bearing pyrite ore
bodies and iron ore bodies, giving good anomalies. Torsion balance
surveys on chromite ore bodies give many anomalies arising from buried
gabbro rock masses.

Application of the radio-active method has been restricted to the
search of radioactive ore-bodies of very shallow burial. The work is
performed from air, on ground and also in drill holes. Besides, the

3*—6
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well logging technique for exact differentiation of coal beds and
also boundaries of certain metallic ore bodies in drill holes, is a very
useful geophysical application. ) _

Geophysical mvestlgatlons of metallic ore deposits though as dyet
only commencing have broad future. It is necessary to do a great deal
of research work before we can obtain still better results. Complex
use of several methods on the same ore occurrence is extremely necessary,
as in general not a single geophysical method can give all the informations
required by the prospecting geologists.
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A. MARUSSI

KOZEPAZSIAI GRAVITACIOS ANOMALIAK ES TEKTONIKA

Az 1953—55-0s olasz Karakorum expedicio keretében a szerz
a Karakorum és Hindu-Kis hegységek teruletén gravitacios mére-
seket végzett. E gravitacids felvétel Kitolti azt az eddig felméretlen
terlletet, amely az Indiai-Pakisztani tabla és az Indus-Gangeszi arok,
a Pamir és az ezt OvezO régiokban veégzett szovjet felmerés, valamint
a Sven Hédin expedicidjanak a Tarim medencében észlelt allomasai
kozott terilt el. Mivel ugy a Bouguer, mint az izosztatikus anomalia-
kat kiszamitottak, altalanos tajékoztatast nyertlink annak a terilet-
nek a gravitacids képérdl, amely az azsiai kontinens leghatalmasabb
hegylancainak kiinduld helyét képezé orogén kdzpontnak felel meg.

ANOMALIES DE LA PESANTEUR ET TECTONIQUE EN ASIE
CENTRALE
ANTONIO MARUSSI

Au cours de I’'Expeédition Italienne au Karakorum 1953—55 I’auteur
a exécuté un lever gi_rlawmétrlque en correspondance des montagnes
du Karakorum et de I'Hindou Kouch; ce lever remplit la lacune existante
entre le lever ?ravimétrique de la plateforme des Indes et du Pakistan
et de la fosse Indo-gangétique, le lever russe dans les Pamirs et régions
circonstantes, et les stations observées par I’'Expédition Sven Hédin
dans le Bassin du Tarim. Les anomalies de Bouguer et isostatiques
ayant été calculées, on possede & présent une vue genérale de la situation
ravimetrique en correspondance du noeud orogenétique duquel se
t_épartent les plus imposantes chaines de montagnes du continent asia-
ique.
| Un des buts scientifiques principaux de I’Expédition Italienne au
Karakorum 1953—55 était celui de remplir la lacune qui existait entre
les levers gravimétriques des Indes et de I’'U.R.S.S. en correspondance
des chaines du Karakorum et de I’Hindou Kouch, au Sud des Pamirs.

La region intéréssée par le lever gravimétrique de I’Expédition
comprend les chaines de montagnes, d’une extension sans pareils, et
d’une altitude moyenne entre 4000 et 5000 metres, qui forment le
Karakorum et qui ont une allure générale SE — NW ; ces chaines tournent
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brusquement, au Sud des Pamirs, vers SW d’un angle de Bresque Q0°
qui entoure I¢peron de Hazara que la plateforme précambrienne des
Indes pousse dans le coeur de I’'orogéne; le sommet de I’angle touche
les plus hautes montagnes des Pamirs, et le cadre qui en ressort est des
plus frappants au point de vue de Ihistorié tectonique de cette partie
de la géosynclinale alpine.

A'la suite des travaux de |’Expédition, non seulement on a pu relier
entre eux les levers gravimétriques des Indes et de I’U.R.S.S., mais on
oa aussi pu renfermer dans le cadre gravimétritiue général de cette partie
de I’Asie Centrale les résultats obtenus par I’Expédition italienne De
Filippi au Karakorum et au Turkestan Chinoix de 1913—14, et par
I’Expédition sino-suédoise de Sven Hédin de 1929 a 1933. -

~Les observations gravimetriques effectuées par notre expedition,
ainsi que celles des deux autres expéditions mentionnées, ont été réduites
isostatiquement, tandis que celles se référant aux Pamirs et aux Indes
I’étaient déja; on a donc Fu obtenir une carte générale des anomalies
isostatiques pour ce ganglion fondamental de I’Asie Central, carte qui
est présentée au symposium pour I’hypothese d’Airy avec un épaisseur
normal T = 30 km de la cro(te.

Le carte montre d’abord sans exceptions des anomalies négatives
en correspondance des_fosses comprises entre les plateformes_rigides
et I’'orogene, (fosse du Tadjikistan a 1’Ouest des Pamirs et de I’Hindou
Kouch, fosse qui environne la plateforme du Tarim, fosse Indo-Gangé-
tique) ol bien inclues dans I’orogéne lui méme (p. ex. fosse de Ferghana),
ce qui est bien dans les prévisions; mais des fortes anomalies négatives
sont en oltre évidentes en correspondance de parties les plus hautes
des chaines montagneuses: dans le Pamir, au Tien Shan, et sur les parties
les plus elévées du Karakorum.

On trouve au contraire des anomalies isostatiques positives de la
pesanteur suivant deux bandes symmeétriques par rapport au Karakorum,
et en correspondance de la partie centrale de la plateforme précambrienne
du bassin du Tarim. o ) )

De I’examen que |’on a pu faire, il semble que I’on puisse établir
une correlation entre massifs granitiques et anomalies négatives de la
pesanteur. En ce qui concerne le Karakorum, nous pouvons dire
en effet que la forte anomalie négative axiale correspond aux rochers
?<ran|t|ques qui forment le coeur de la chaine, c’est a dire le ,Great

arakorum” ou s’¢leve le K2, tandis que les anomalies positives corre-
spondent, au NE, a la chaine du Koun Loun et a la Tethys Karakorum,
bassin sédimentaire fortement plissé et métamorphosé; au SAV, au bassin
sédimentaire pareillement fortement métamorphosé de la Tethys Hima-
layenne qui présente a son bord extérieur des puissantes intrusions de
rochers basiques (Pir Panjal).

L’anomalie négative™ tres forte et trés marquée que nous notons
aux Pamirs, peut étre mise d’ailleurs en correspondance avec la couche
granitique exceptionnellement épaisse qui a été mise en évidence tout
récemment par les sondages séismi%ues en profondeur effectuées par les
géophysiciens russes (voir p. ex. I. P. Kosminskaya, 1957); cette couche
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granitique a ici I’épaisseur exceptionnelle de 30 km, la couche basaltique
se réduisant a 20 km, comme on a montré schématiquement dans la
section idéale de la crolte faite de I’Amou Daria au bassin du Tarim
(Section AB).

Un pareille correlation trés étroite entre batholites granitiques et
anomalies négatives de la pesanteur a été mise d’ailleurs en évidence
par G. D. Garland, J. G. Tanner, M.H.P. Bott.,, M.J.S. Innés et autres
auteurs au Canada, et cela aussi bien sur la plateforme précambrienne,
que sur la Cordillera, et en France gar S. Coron; elle a été pareille-
ment admise par E. N. Lyustikh (1955) dans ses études sur la struc-
ture tectonique de I’Indonesie.

La section CD met en évidence laremarguable symmeétrie gravimétri-
que que nous avons déja noté, du faisceau de chaines formé par I’Hima-
laya, le Karakorum et le Koun Loun; la section se continue au Nord a
partir du lac Issik jusqu’au lac Balkash, ou 1(L}ue nous disposons des résul-
tats du sond%ge seismique en profondeur effectué par les géophysiciens
russes (voir G. A. Gambourzev et autres, 1957), résultats dont on a
tenu compte dans la section qui représente la ligne des séparation entre
la couche granitique et celle basaltique (discontinuité de Conrad) et
celle entre Ta couche basaltique et les matériaux ultrabasique au dessous
(discontinuité de Mohorovicic). o ) )

Les géophysiciens russes ont trouvé ici que les anomalies régionales
de la pesanteur sont plutot en relation avec la morphologie de la surface
de discontinuité de Mohorovicic, tandis que la morphologie de la surface
de Conrad influence plutot les anomalies locales.
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UBER EINE NEUE METHODE ZUR HERSTELLUNG VON KARTEN
TOPOGRAPHISCHER KORREKTIONEN
MILOS PICK

~ Bei der Bearbeitung gravimetrischer Messungen ist es notwendig,
die gemessenen Werte der Schwerebeschleunigung von dem Einfluss
aller jener Massen zu befreien, die uns bei der Interpretation nicht
interessieren. Wir haben demnach die Wirkung der ausseren Massen in
bezug auf die gewahlte Niveauflache von den gemessenen Werten der
Schwerebeschleunlgung/I zu subtrahieren. Nach der Subtraktion der
Einwirkung dusserer Massen werden die gemessenen Schwerewerte im
Punkt der Erdoberflache mit der normalen Schwere in diesem Punkt
verglichen. Die Berechnung von yP ist einfach, da die Normalschwere
eines dusseren Punktes dganz genau_definiert wird. Viel schwieriger ist
jedoch die Berechnung der Gravitationswirkung dusserer Massen. Es gilt

Eine genaue Berechnung von Age ist nicht moglich. Wir werden an
Stelle des Integrals zu endlichen Summen bergehen. Um der Notwen-
digkeit vorzubeugen, diese Gleichung fir jeden Schwerepunkt auszu-
werten, hat das Geophysikalische Inst, in Prag eine Karte topogra-
phischer Teilkorrektionen, berechnet.

_ Die Schwereanomalie wird im Punkt P der Erdoberflache gleich
sein

A9 =HA— )b—-BﬂfH — A&

wo C der Gravitationswirkung der durch das Meeresniveau und die
durch den Punkt gehende Niveauflache begrenzten Kugelschale auf den
Punkt der Oberflache entspricht, und Agi die Reliefkorrektion in
bezug auf die Niveauflache des Aufpunktes bedeutet. Die so definierte
Schwereanomalie bezieht sich auf den Punkt auf der Erdoberfléache.

Oft ist es nicht notwendig, alle &usseren Massen auf der ganzen
Erdoberflache zu beseitigen. Wir waéhlen nach E. C Bullard als Halb-
messer der Gebietes, flr das wir die Einwirkung dusserer Massen oder
Massendefekte berechnen wollen, den dusseren Halbmesser der Zone
02 Die Gleichung nimmt folgende Form an

Ag=g—y0 (0,3086 —0,0419 *B). H —B + Aqi,
wo B die Bullard’sche Differenz ist.
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~ Der Wert von %q"e ist sehr abhangig von der Form des Terrains.
Wir werden darum das Gebiet, in dem Age bestimmt werden soll, in
zwei Teile, E und E’ teilen. Dann gilt

Tk — Afjv 4 Agf

Das erste Glied ist die Lokalkomponente der topographischen Korrektion,
sie wird flr jeden Schwerepunkt gesondert berechnet werden missen.
Der zweite Teil der Gleichung ist die Regionalkomponente; wir werden
sie weiter umformen und_graphisch darstellen.

Die Verarbeitung eines reichhaltigen Materials flihrte zur Fest-
stellung, dass eine Abhéangigkeit der Regionalkomponente von der
Meereshohe existiert, aber dass sie nicht linear ist.

Wir werden den Wert AgE in zwei Teile trennen:

a) In einen normalen Teil fur die gegebene Meereshohe. Wir werden
ihn innerhalb des Gebietes I" als Funktion bloss der Meereshohe betrach-
ten, und mit /(AP) bezeichnen.

b) In einen anomalen Teil, der eine Funktion der geographischen
Koordinaten (@ A), aber keine Funktion von der Meereshohe, ist. Wir
werden ihn mit , AP) bezeichnen.

Die Gleichung zur Berechnung der Schwereanomalie wird die Form

An=g Y (03086 —0,04198). HP—B - Ag* - f(HP) - F(tpP, &)

annehmen.

Das Gebiet I wird am besten so gewahlt, dass seine Grenzen mit der
Blattfolge der Karten Ubereinstimmen, In unserem Falle wurde ein
Blatt der Karte 1;200 000 gewahlt, d. h. ein spharisches Trapez, dessen
Seiten Ap= 40’, AX — 1° sind.

Die Funktion f(Hp) wird am besten graphisch bestimmt und ihr
Verlauf wird durch _ein Nomogram dargestellt. _ _

Die Funktion HcpP, A) erhalten wir als Unterschied zwischen der
wahren topographischen Korrektion und der normalen Korrektion
/(Ap). . .
( jlﬁletr Halbmesser des 27-Gebietes wurde in unserem Falle 5,24 km
gewahlt.

_In diesen Bedingungen ist das anomale Glied H<pP, Av) schon so
klein und &ndert sich so stetig, dass die Herstellung einer Isolinienkarte
im Massstab 1:200 000 keine Schwierigkeiten bereitet.
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J. RENNER
INVESTIGATIONS ON DEFLECTIONS OF THE VERTICAL

The deflections of the vertical are used mainly for two purposes: firstly to
determine the shape of the actual geoid and secondly to get knowledge about
the subsurface distribution of density.

The author formerly investigated the connection of the relative deflections
of the vertical with the gravity anomalies on the territory of Hungary. The present
paper treats the connection of the deflections of the vertical with the isostatic
anomalies in the North-Carpathian region. The deflections of the vertical deter-
mined by astrogeodetic measurements are to be reduced by the topographic and
isostatic compensation effect in order to get isostatic values. This reduction was
carried out by aid of the tables and diagrams of F. W. Darling. Figure 1. shows as
well the isogams of the isostatic anomalies, as the vectors representing the hori-
zontal force of gravity, which is proportional to the deflection of the vertical. It
is obvious, that the vectors representing the deflections of the vertical mostly
are directed towards the isostatic maxima. This connection is evident in the
southern part of Slovakia, in Northern-Hungary and in Southern Poland. Only
a few exceptional deflections show toward an isostatic depression.

To have an idea about the disturbing subsurface mass some theoretical
calculations were carried out. It was supposed a mass of 180 km length, 60 km
width and 10 km thickness, the upper surface of the mass being 2 km deep beneath
the surface of the earth with 0,3 density difference between the disturbing mass
and its surroundin%s. The horizontal force due to this mass acting at a point on
the surface which lies at a horizontal distance of 60 km from the centre of the
mass, has the value of 36 «10_3 CGS units. This value has about the same magni-
tude, as the deflections of vertical observed in Slovakia.

There is another qb uestion treated by the author. The deflections of the vertical
are evidently affected by the attraction of the visible masses as well in the vicinity
of the respective astrogeodetic point, as at a greater distance from it. For studies
of the geoid the influence of the farther topography must be held in the observed
value, because the level surface of the geoid is affected by the visible masses too,
but the effect of the next vicinity is not characteristic for the shape of the ge0|d
and therefore the observed deflection of the vertical has to be freed from this
effect.

Prof. A. Tarczy-Hornoch pointed out the importance of taking accurately
in account the effect of the next vicinity to the astrogeodetic point.

Accordingly the author computed it basing on a levelling up to 125 m dis-
tance from the point. Figure 2. represents the contours in its vicinity, the com-
puted topographic effect is for the components

Ux = —5,5+10-4 CGS
Uy = —1210-“ CGS

proving that it is not at all negligible.
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The author makes finally a remark on the application of the Stokes-formula.
He computed the deflection of the vertical according to this formula for an astro-
geodetic point in the middle part of Hungary, having used the isostatic anomalies
of gravity within a circle of 140 km radius. There is a good agreement between
the observed and the computed values and it is supposed, that they would still
better agree, if the isostatic anomalies of farther zones had been considered too.

VIZSGALATOK A FUGGOVONALELHAJLASOK TEREN
RENNER JANOS

A, Geofizikai Kozlemények"-ben 1957-ben megjelent tanulmé-
manyomban [1] megvizsgaltam a Maﬂyarorszégon asztrogeodéziai mod-
szerrel mért regionalis flggbvonalelhajlasok, valamint a Faye-féle, a
Bouguer-féle és az izosztatikus gravitaciés anomalidk kapcsolatat.
E vizsgalatok eredménye szerint a legtobb esetben az asztrogeodéziai
uton meghatarozott fliggévonalelhajldsok a gravitacios anomalidknak
olyan maximumaival vannak kapcsolatban, amelyek mélyen fekvg,
viszonylag nagy Kiterjedésl eltakart hatoktol szdrmaznak.

A ng_?(évonalelhzylésok tudvalevéleg két nagy probléma megol-
dasat segitik el6 : egyrészt fontos adatokat szolgaltatnak a geoid részletes
meghatarozasahoz, masrészt tajékozast nydjtanak a felszin alatt eltakart
témegeloszlasrol.

I. Regionalis fliggévonalelhajlasok az Eszaknyugati Karpatok vidékén

A fligg6vonalelhajlasok, a gravitacios anomaliak és az eltakart
hatok kapcsolatat Magyarorszag hatarain kivil is megiyizsgéltam,
figyelembe véve a Szlovakia teruletén és LenEyeIorszég déli részén az
irodalomban megtalalhato fiiggOvonalelhajlasok” adatait. A ng%\(;vonal-
elhajlasok adatainak 0Osszegyujtésében elsésorban Helmut Wolfnak
1956-ban megjelent, a kozép-eurdpai geoidra vonatkozé6 munkajat [2?,
valamint Picknek 1955-ben megjelent tanulmanyat [3] vettem alapul.

A fliggbvonalelhajlasoknak a mérésekbll szarmazd nyers ertekei
kozvetlendl nem alkalmasak annak megvizsgalasara, hogy milyen 6ssze-
figgés van a ngg\(’J’vonaIelhajlésok_és a Toldkéreg hegységszerkezeti
viszonyai kozott. A fiiggévonalelhajlasok nyers ertékei ui. a felszini
tagoltsé]g hatasat is magukban foglaljak, ezért el6szor a nyers értékek
topografikus javitasat kell elvég%eznl. zt a javitast a Darling-féle tabla-
zatok alapjan készilt és a Haytord-féle zdénaknak megfelel6 diagram
segitsegevel szamitottam ki [4]. A diagram egyes mezGinek atlagos
magassagat szintvonalas térkép alapjan allapitottam meg. A diagram
minden egyes mezGjének topografikus hatasa a f[éggovonalelhajlés
megfelel6 Osszetevojére 0,03”, ha az atlagmagassag 100 m és a kozet-
surtség egységesen 2,67. _ _

A iuggévonalelhajlas északi OsszetevGjére vonatkozolag a kerdéses
ﬁon,ton atmeno kele,t-nyufgatlﬂvonalgol eszakra fekvG diagram mezOk
atasa pozitiv, a délen fekvé mezOk hatasa negativ. Hasonloképpen
a fuggbdvonalelhajlas keleti 0Osszetevéjére nézve a kérdéses ponton
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atmend észak-déli vonaltol keletre fekvé mezOk hatasa pozitiv, a nyugatra
fekvé mezbk hatasa negativ. Mindkét esetben az egyes mezdk hatasanak
algebrai 6sszegét kell szamitani. Ez a szamitas olyan koordinata-rend-
szirnek felel meg, amelynek pozitiv tengelyei északra, ill. keletre iranyul-
nak.
A Darling-féle diagram z6naibol a 2,2 km-t6l 162 km-ig terjedd
12 kdrggl’jrg’s zonat hasznaltam fel a topografikus hatas szamitasaban.
Nagﬁo [ tavolsaﬂban a hatds rohamosan csokken, kisebb tavolsagra
2,2 km-ig nem allottak rendelkezésre megfelel6 rétegvonalas terkepek;
a kis tavolsagban levd mezdkre azonban az eszakon és délen levé mez6k
atlagmagassaga nem sokkal kiilonbozik egymastol s iglgl kilonbsegik is
csekély; ugyanez vonatkozik a keleten, ill. hyugaton fekvé mez6k atlag-
magassagara. Megemlitem, hogy a Lambert-féle diagramon mindegyi
negyedkor négy nem egyenlo reszre oszlik, hogy az azimutszogek szinu-
szal egyenes aranyban novekedjenek. A topogratikus hatas a feldolgozott
terlileten, az Eszakn)(ugatl-Karpétok_ vidéken nehany szoégmasodpercet
tesz ki a fligg6vonalelhajlas GsszetevGiben. )

Kilonosen érdekes a fUEE()’vonalelhajlésok egybevetése az izo-
sztatikus gravitacios anomaliakkal. Ehhez " azonban szi_Jkségfs, hogy a
topografikus hatassal mar meﬂjavitott fggbvonalelhajlasokat az 1zo-
sztatikus kompenzalo tomegek hatasaval is megjavitsuk.” A kompenzacio
hatdsa kis tavolsagban csekély, nagyobb tavolsagban megkozeliti a
topografikus hatas nag%/ségrendlét. \ kompenzacio hatasa ellenkez6
elgjeld, mint a toPogra Ikus hatas. Mindegyik korgy(r(is zonara meg-
allapithato egy olyan tényezé, amellyel a topografikus hatast meg-
szorozva, a topografikus és a kompenzacios hatasok algebrai Osszegeét
megkapjuk. Az elGbbiek szerint ez a tényez0 a kérdéses ponthoz kozel
fekvO zonakon az egységnél valamivel kisebb, majd a tavolsaggal erGsen
csokken és pl. 60 km tavolsagban a tényez6 0,1 vagyis a kompenzacio
hatasa 0,9 reszét teszi ki a topografikus hatasnak. E tényez6kre Hayford
élll’t(l)<tt 0ssze kiilonb6z6 kompenzacios mélységekre vonatkozo tabla-
zatokat.

Ha a nyers fuigg6vonalelhajlasokbdl a topogréafia és a kompenzacio
egylttes hatasat Kivonjuk, akkor olyan értékeket kapunk, amelyek
a fuggdvonalelhajlasoknak az izosztatikus egyensllytol valo elteréseit

lnellgrl?mk s igy a fuggOvonalelhajlasok izosztatikus anomalidinak tekint-
eték.

Az Eszaknyugati-Karpatok vidékén Lengyelorszag és Csehszlovakia
tertileten 18 pont flgg6vonalelhajlasi adatait dolgoztam fel. Az el6bbiek-
ben targyalt modon kiszamitottam a topogiraflkus és a kompenzacios
hatast és ennek segitségevel a fuggdévonalelhajlasok izosztatikus ano-
maliait. Az 1 abran vektorok abrazoljak a fiiggévonalelhajlasok izo-
sztatikus anomaliaival aranyos vizszintes er6osszetevoket. A fuggdévonal-
elhajlas OsszetevGinek atszamitasa er6osszetevokre tudvalevéleg a kovet-
kez6 0Osszefliggések alapjan torténik:

Ux = 4,848- 981.10-6£ Uy = 4,848 « 981.10-« 1j cos <
Itt Ux, Uy a vizszintes er6osszetevok, i, nj a fliggévonalelhajlas északi,
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iII.,IkeI,eti OsszetevOje szdgmasodpercben, < a kérdéses pont foldrajzi
szélessége.

A fliggévonalelhajlas iranyara vonatkozolag meg kell emlitenem,
hogy EOtvos ertelmezese szerint a fliggovonalelhajlas az ellipszoidikus
és a csillagészati koordinatak kilonbsege, tehat ellenkezd elfjell, mint
ahogyan a geodézidban értelmezni szokas. Feldolgozasomban EOtvis
értelmezését kovetem.

Magyarorszag északi teriletrészén is feltintettem néegy asztro-
geodezial pont fuggbvonalelhajlasanak izosztatikus anomaliait.

A kérdéses teruleten a nehezség izosztatikus anomaliait dr. Facsinay
Laszl6 dolgozta ki és bocsatotta rendelkezésemre. Az izosztatikus ano-
maliak vonalainak értékkoze 10 mgal.

Az abran vilagosan lathato, hogy szoros osszefligges van a nehezsegi
erd és_a fuggdvonalelhajlas izosztatikus anomalial kozott, Szlovakia
nyugati részen izosztatikus maximum terulet huzédik és az izosztatikus
fu?(govonalelhajlasok legnagyobb részben e maximum terdlet felé iranyul-
nak. Az egybevetésnél figyelemmel kell lenni arra, hogy az abrazolt
fligg6vonalelhajlas a vektor kezd6pontjara vonatkozik. Minddssze néhany
vektor iranyul ‘a Szlovakia északi részén hizodé izosztatikus depresszio
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felé. A Karpatok elOterében, Lengyelorszag deli részén abrazolt fuggo-
vonalelhajlasok szintén egy izosztatikus maximum terulet felé irdnyulnak.
A két maximum kozott levé minimumsav terilletén nem allottak rendel-
kezesemre a fugg6vonalelhajlasra vonatkozo adatok. Magyarorszag teri-
letén a Nagyszalon mért fliggovonalelhajlas anomaliaja északra mutat és
megero6siti a fliggévonalelhajlasok kapcsolatat a szlovakiai izosztatikus
maximumokkal. A Jobbagyi-hegy, valamint a Frank-hegy izosztatikus
anomaliai magyar teruleten a Matra és a Bikk hegység vonaladban hu-
z0d6 izosztatikus maximum felée iranyulnak. )

A kérdéses terulet foldtani viszonyairdl tobbek kozott Stille dssze-
foglald munkaja ad tajékoztatot [ﬂl.

A ng?(’SvonaIelhaJIasokkal is jellemzett rgugats,zlovékiai izosztatikus
maximum legnagyobb Tészben a Tatridak és Granidak, valamint a Gemc-
ridak tertletére esik, mig a Lengyelorszag deli részén huzodd izosztatikus
maximum a kuls6 flis ovtél északra talalhato. )

Szamitasokat végeztem arra vonatkozolag, hogy mekkora és milyen
elhelyezési eltakart tomeg hozhat létre olyan rendu fligg6vonalelhajlast,
amilyen a kérdéses teriileten a fugg6vonalelhajlasok i1zosztatikus ano-
maliaiban jelentkezik. A szamitast dr. Hadz Istvannak 1953-ban leveze-
tett képlete alapjan végeztem el. [6]. Haaz Istvan képlete lehet6vé teszi
a_derékszogli hasab alaku témegtol szarmazé vizszintes eroosszetevok
kiszamitasat. Kiszamitottam egy 180 km hossz(, 60 km széles és 10 km
vastag hasab hatasat, ha a hasab felsé lapja a felszin alatt 2 km-re van;
feltételeztem, hogy a hasab s(rliségenek kulonbsége a kornyezeti stirliseg-
hez viszonyitva 0,3. A vizszintes er60sszetevO a felszinnek olian pontja-
ban, amely a hasab kozéppontjanak felszini vetlletétl a keskenyebb
oldallal parhuzamosan 60 Km-re van, 36-10~3CGS, vagyis olyan nagyséq-
rendl, mint amilyenek atlagban Szlovakia teruletén a flugg6vonal-
elhajlasok. Termeszetesen mas meret(i és elhelyezésli hatdo tomegek is
létrehozhatnak |ten nagysagrend(i hatasokat, de a szampelda tajékoz-
tatast ad azokrol a tOmegekrol, amelyek az izosztatikus egyensulytol
valo eltérést okozhatjak. _

A Karpatok elGtereb0l északnyugatrol délkelet fele iranyulo nyomas
hatasara letrejott alatolodasok, amelyeket Stille Gsszefoglald mdveben
részletesen kifejtett, nincsenek ellentmondashban a nehézseg és a fliggo-
vonalelhajlasok izosztatikus anomalidival.

_ Az elGbbiekben roviden kifejtettem, hogy a megfelelen redukalt
regionalis jellegd f[]ggévonalelheijlasok mennyiben erdsitik meg és egészi-
tik ki a nehézsegi anomaliak altal nyujtott képet. Hozza kell tennem,
hogy a regionalis fliggévonalelhajlasok természetesen a geoid alakjanak
pontosabb megismeresét is lehetove teszik. Ekkor azonban a kozvetlendl
eszlelt, nem redukalt fliggovonalelhajlasok szolgalnak a szamitasok
alapjaul. Helmut Wolf emlitett 0Osszefoglalo tanulmanyaban egész
Kozép-Eurgpara elvegezte a geoidundulaciok kiszamitasat az asztro-
geodéziai Uton mert figgovonalelhajlasokbdl és megszerkesztette a
geoidot jellemz6 egyenl6 undulacioju vonalak rendszerét. Ez a feldolgozés
természetesen magaban foglalja mind a felszini tagoltsag, mind a fold-
kéregben lev6 rendellenes sirliségeloszlas hatasat. A valésagos geoid-
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felllet alakulasara e tényezéknek befolyasuk van. Véleményem szerint
azonban a_regionalis nggovonaIeIhaﬂasok ilyen célra tortén6 felhasz-
nalasakor is szikseges a kozvetlen kornyezet topografikus hatasanak
flg%elembevetelevel a mert nggovonaIeIha#Iasokat redukalni, mert
a” 0zvetlen kornyezetnek befolyasa a geoidfellletre regionalisan nem
jellemzd.

Il. A kozvetlen kornyezet hatdsa a fligg6vonalelhajlasra

A tovébbiakban roviden térglyalni kivanom a kozvetlen kornyezet
hatdsanak kérdését a fuggbvonalelhajlasokkal kapcsolatban. Irodalmi
adatok szerint a flgg6vonalelhajlasok redukcitja alkalmaval a kérdéses
pont legkdzelebbi kor-
nyezetének topografi-
kus hatasadt nem szok-
tdk kiszamitani. Dr.
Tarczy-Hornoch Antal
akadémikus  1954-ben
ramutatott a legkdze-
lebbi kornyezet topo-
rafikus hatasanak je-
entoségeére a feldolgozo
szamitasokban. E hatas
szadmitasara azonban a
rendelkezésre all6 legna-
gyobb méretaranyu
szintvonalas  térképek
sem alkalmasak, s ezért
nélkilozhetetlen a kér-
déses  asztrogeodéziai
pont kozvetlen kornye-
zetében a topografia
meghatarozasa kozvet-
len szintezés Gtjan.

A mult évben ato-
pografia hatasanak kér-
dését tanulmany tar-
gyava tettem az egyik

o 0 DD 7 magyarorszagi  asztro-
2. abra. Asztrogeodéziai pont kézvetlen kornyeze- (eOOEZIal ponton. E
tének szintvonalai pontra nezve az 1:25000

_ _ o o méretaranyu térképla-
pok szintvonalai segitsegével megallapitottam a fliggovonalelhajlas
topografikus hatasat ama kozelité kepletek alapjan, amelyeket 1952-
ben megjelent értekezésemben kozoltem [7]. Az asztrogeodéziai pont
kozvetlen kornyezetének hatasa annyiban volt l;\l;igyelembe véve, ameny-
nyire a szintvonalas térkep azt lehetove tette, Mivel e pont kozvetlen
kornyezetében feltinéen nagy szintkilonbségek vannak, sziikségesseé
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valt a kozvetlen terep szintezése. A szintezés 12 iranyban kb. 125
m-ig terjedt. Az asztrogeodeziai pont kornyezete minden iranyban lejt.
A szintezés adataibol reszletes szintvonalas helyszinrajz keészult (2. ébral)
és ennek felhasznalasaval az el6bb idézett [7] tanulmanyban kozolt
pontos képletek segitségével kiszamitottam a Kkozvetlen kornyezet ha-
tasat. Az eredmény:

Ux= —55 « 10“4CGS;

Uy = —12 « 10“4CGS;

125 m-en tul a togoaréfja hatasat a szintvonalas térkép alapjan allapi-
tottam meg a kovetkez6 eredmeénnyel :

Ux= —10,5 « 10“4CGS;

Uy = —12,3 m10-4CGS
Az osszes topografikus hatas Ux = —16,0  10-4 CGS;
Uy = -13,5 « I0*“4CGS.

Ezzel szemben az a topografikus hatas, amelyet csupan a szintvonalas
térkép alapjan szamitottam Kki:

Ux= — 45 « 10"4CGS:;
Uy = —132 « 104 CGS

_Feltin6 az Ux er6osszeteviben a jelentékeny eltéres a kétfele meg-
hatarozas kozott. Ennek az a magyarazata, hogy a kérdéses asztro-
geodezw_u onttdl északra igen meredek esés van; 100 m-en beldl kb.
0 m szintkllonbség van, delre pedig lassu a szintvaltozas. _
Ez a konkrét példa bizonyitja, hogy afliggévonalelhajlas topografikus
hatasanak kiszamitasaban nem mellozhet6 a kozvetlen kornyezet szin-
tezéssel megallapitott domborzatanak ismerete.

I11. Fuggé'vonalelhajlds szadmitasa a nehézségi anomaliakbdl

Ismeretes, hogy Stokes képletének felhasznalasaval {81 a fold-
felszin barmely pontjara ki lehet szamitani a fugg6vonalelhajlast a
nehézségi anomaliakbol, ha a kérdéses pont kdzelében reszletesen ismerjik
a nehézségi anomaliakat. Kulonbozé orszagokban térténtek erre vonat-
kozolag szamitasok és az elméletileg kiszamitott fuggévonalelhajlasokat
a teny e_? mért értékekkel egybevetették. Magyarorszagon tudomasom
szerint ilyen szdmitas eddig meg nem tortént. llyen szamitas céljara
els6sorban az izosztatikus anomaliak alkalmasak. Probaképpen meg-
kiséreltem a Magyarorszagon kozponti fekvesli Erdéhegy elnevezesu
asztrogeodéziai pontra Stokes keplete alapjan a nggovonaIeIhaJIIés_
kiszdmitasat. Sajnos, az orszag teruletén kivil csak hianyos észlelési
anyag allott rendelkezésemre s igy a szdmitast egyelGre az orszag hatarain
belll, azonkivil a szlovékiai tertleten mért gravitacios adatok alapjan
végeztem el az asztrogeodéziai ponttdl kb. 140 km-ig terjedd korzeten
belul. Bar tavolabbi terlletek nehézségi adatai kisebb sullyal esnek

4  Geofizika — 6
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latha, az eddig figyelembe vett korzet nagyon Kis terjedelmd. Az ideig-
lenes szdmitas szerint a Stokes-féle képlettel nyert vizszintes er60ssze-

tevok :

Ux= —126 « 1074CGS; Uy= + 20 « 1CI'4CGS.
Az észlelt értékek ugyanazon a ponton :

Ux= —128 « 1CI4CGS; Uv= + 42 « 1CI4CGS.

A Keleti Osszetevben mutatkozo eltérés valdszinlileg csokken, ha
tavolabbi zonakat is sikerll tekintetbe venni. Ugyanis a még figyelembe
veendo kozelebbi zonakba esik az Alpok vidéke, amelyeknek tilnyomoan
netg?(t!\t/ izosztatikus anomaliaja pozitiv értéekkel valtoztatja meg Uv
értekét.

Jelen tanulmanyomban az asztrogeodéziai Uton mért fliggGvonal-
elhajlasokkal foglalkoztam. Regiondlis vizsgalatokra kétségkivil ezek
a fuggdvonalelhajlasok alkalmasak. Azonban a finomabb hegységszer-
kezeti kutatasoknal, valamint a geoidundulaciok aprobb részleteinek
megvizsgalasanal jo szolgalatokat nyujthatnak az EOtvos-inga merések
gorbuleti adataibol kiszamithato ~viszonylagos fliggévonalelhajlasok
S ezért ajanlatos ennek a kiertékel6 munkanak az elvegzése olyan teru-
leteken, ahol nagyobb terjedelml Eo6tvds-inga mérések torténtek és ahol
a kerdéses teriuleten, vagy annak kozelében legalabb egy asztrogeodeziai
meghatarozas is volt.
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KURZER RERICHT URER POLARISATIONSUNTERSUCHUNGEN
VON TRANSVERSALEEYSATZEN
GERTRAUD RICHTER

Die gelegentlich in der Fachliteratur erwéhnte Polarisation von
SKS- und S-Einsétzen, ist sowohl fir die Deutung der Einsatze als auch
fur die Theorie der Ubertragung seismischer Wellen im Erdinnern von
Wichtigkeit. Es sind daher an einem grésseren Material die Schwin-
gungsrichtungen der SKS-, SKKS- und S-Einsétze sowie der ihrer herd-
nahen Reflektionen eingehend untersucht worden.

Zur Erzielung der notwendingen Genauigkeit musste hierflr die
Bodenbewegung aus den Seismogrammen rekonstruiert werden. Dafir
ist es vorteilhaft, wenn man Registrierungen eines vollig homogenen
Seismographensatzes zugrunde legen kann. Die GALITZIN—WILIP-
Seismographen der Hauptstation Stuttgart entsprechen dieser Voraus-
setzung. In den Jahren 1949—1955 wurden von diesen Instrumenten
eine grossere Anzahl von Beben mit Herdentfernungen von 83° und
mehr aufgezeichnet. Von 96 Beben konnte die Transversalwellengruppe
ausgewertet werden. Eine eindeutige Bestimmung von SKS ist erst in
Herdentfernungen von 83° ab moglich, weswegen sich das Untersuchungs-
material auf Beben grosserer Entfernung beschréankt. Die Herdazimute
der untersuchten Beben sind nicht gleichmassig verteilt. Im wesent-
lichen hegen sie zwischen N bis ESE und zwischen SW bis NW. In den
ubrigen Richtungen zwischen SE bis SSW und im NNW sind keine
Gebiete mit energiereichen Beben in der verlangten Entfernung von
Stuttgart anzutreffen. Es wurden von allen in diesen Beben vorkom-
menden SKS-, SKKS- und S-Einsétzen und von Tiefherdbeben auch von
sSKS- und sSKKS-Einsdtzen die Schwingungsfiguren aus den beiden
Horizontalseismogrammen gezeichnet. Diese Figuren sind in den meisten
Féllen deutlich in einer Richtung gestreckt. Vergleicht man diese
Schwingungsrichtungen mit der jeweiligen Herdrichtung, so ergibt sich,
dass sich diese zwanglos in zwei Gruppen teilen lassen : in solche, die im
Azimut des Herdes liegen und solche, die ungefdhr dazu rechtwinklig
sind. Da auch die Einsatze von longitudinalen Wellen im Herdazimut
ausgerichtet sind, weil diese Wellen vollstandig innerhalb der Fort-
pflanzungsebene schwingen, mussten sie mit Hilfe des Vertikalsseis-
mogramms ausgeschieden werden.

4* 26
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Gestattet man Abweichungen von £9° von der Herdrichtung, so
sind 78% aller SKS-Schwingungen und 63% von SKKS stren% azimutal
polarisiert. Von ihren herdnahen Reflektionen (sSKS und sSKKS) sind
60% bzw. sogar 88% innerhalb dieses kleinen Streuwinkels im Herdazimut
ausgerichtet. Abweichungen, die grdsser als 25° sind, kommen bei SKS
nur einmal, bei SKKS zweimal vor. Abgesehen von der Seltenheit grosserer
Abweichungen lassen auch diese Falle die Polarisationsrichtung noch
eindeutig erkennen, da erst bei einer Abweichung von 45° Inditferenz
zwischen den beiden Polarisationsrichtungen eintreten wirde. Die
re%e_llose Verteilung der Abweichungen auf die verschiedenen Herd-
ebiete zeigt, dass keine Abhangigkeit von der Richtung und der

ntfernung des betreffenden Epizentrums vorhanden ist und dass daher
auch kein ursachlicher Zusammenhang mit den Besonderheiten des
Plerdes besteht. Die Polarisation von SKS usw. kann daher nur eine
allgemeine Ursache haben. Sie findet ihre Erkl&rung in der Entstehung
der transversalen Mantelwelle aus der longitudinalen Kernwelle. Da die
letztere an der Kerngrenze in der durch den Herd gehenden und durch
den Laufstranl bestimmten vertikalen Fortpflanzungsebene erfolgt,
steht auch zur Bildung der Transversalwelle jenseits der Kernwelle nur
diese vertikale Komponente zur Verngun?. Die Projektion der sich
durch den Mantel fortpflanzenden transversalen Welle auf die Horizontal-
ebene féllt also in die Richtung zum Herd. Das heisst aber, dass alle
durch den Erdkern longitudinal gelaufenen und sich im Mantel als
Transversalwelle fortpflanzenden Wellen azimutal polarisiert sind.

Die zweite Gruppe von Schwingungsrichtungen umfasst die der
S- und sS-Einsatze. Die hier ebenfalls deutlich hervortretende Polari-
sationsrichtung steht senkrecht auf der von SKS und damit auch auf
der Herdrichtung. Allerdings ist die Polarisation hierbei nicht so streng
wie die der azimutal polarisierten Wellen, In einem Streuwinkel von
+9° um die Polarisationsrichtung liegen 45% aller S- und 40% aller
sS-Schwingungen. Auch der Prozentsatz der mehr als 25° von der Polari-
sationsrichtung abweichenden Einsatzschwingungen ist mit 12 wesentlich
hoher und zeigt, dass die Ausrichtung der direkten Transversalwelle
nicht so streng erfolgt wie die der durch den Kern gelaufenen SKS-
Welle. Trotzdem ist auch hier das Vorherrschen der Polarisationsrichtung
eindeutig. Die Ursache der Polarisation der direkten S-Welle soll in
einem anderen Zusammenhang untersucht werden.

Mit dem hier vorliegenden Ergebnis hat die eingangs erwahnte
empirische Regel ihre Bestatigung gefunden, d.h. die azimutale Polari-
sation von SKS, SKKS und ihren herdnahen Reflektionen und die
dazu rechtwinkli%a Ausrichtung der S-Einsatze und deren herdnahe
Reflektionen in Herdentfernungen tber 83° ist damit nachgewiesen.
Hieraus fol% dass man aus der Schwingungsrichtung der SKS- und
verwandter Wellen das Herdazimut ermitteln oder bei bekannten Herd-
koordinaten im Zweifelsfallen entscheiden kann, welches der SKS- und
welches der S-Einsatz ist. ) ) )

Daruber hinaus zeigt das Material, dass Einsdtze von direkten S-
Wellen, welche eigentlich wegen der Schattenwirkung des Erdkerns
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nur bis 107° Herdentfernung zu erwarten sind, auch in grosseren Ent-
fernungen bis etwa 125° noch deutlich auftreten. In einigen Beben
sind sie sogar die ein?ifge ‘markante Bewegung in der Transversalgruppe.
Ausserdem ist es auffallig, dass in einigen Seismogrammen alle SKS-
und dgl.-Einsatze fehlen, wéhrend die Einsdtze der direkten S-Wellen
deutlich sind und umgekehrt in anderen Seismogrammen die Kern-
wellen deutlich nachzuweisen sind, wéhrend alle direkten S-Wellen
fehlen. Es ist naheliegend einen engen Zusammenhang zwischen diesen
Erscheinungen und der Ursache der Polarisation der direkten S-Wellen
zu vermuten, worauf in einer weiteren Untersuchung eingegangen
werden soll.
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B. WE®BEP:
K BOMNPOCY BEHIEPCKOI'O MNMPOMEXYTOYHOIO MACCUBA

»bauyka — 3agyHaincKynM naneo3oickum Noporom” HasbIBaeT aBTOP TO BapMCTUYECKOe
o6pasoBaHue, YCTaHOB/IEHHOE Ha OCHOBAHWWM TeOM3NYECKMX W Te0NOrMYecKnX [AaHHbIX,
KOTOpOE MPOC/IEXMBAETCA MeXay MaccuBoM Yexckux CydeToB U CPEAHMMM  Maccamu
MenaroHckoro 6/710ka ¥ Ha TEPPUTOPMX KOTOPOrO Nasie030MCKUE OT/IOXKEHWS, 3a/ieratoLye
Ha MOBEPXHOCTU WM Ha HebOosbLUO rNy6uHe, HaXoAATCca B cpegHeM Ha 1000 M. Bbille, Yem
B OKpy>XawLux ob6nactax. COOTBETCTBYIOLLEe 3TOMYy MOPOry Fy6UHHOE BapUCTUYECKOe
o6pa3oBaHve npeacTaB/seT cob0 BEHrepCKUA MPOMEXYTOUHbIA MaccuB.

Mo BOCTOYHOW 4acTu ero BeHrepckuii bBacceiiH nepecekaeTcsi CUCTEMOI pa3/oOMOB
n rpabeHoB KpawvcTblga, npocnexuvsatoLlelica 4depes3 BankaHckuii nonyocTpoB oT Ereid-
CKOFO MOpPS,, U KOTOpasi COXPaHsieT CBOKW MePBOHAYa/IbHYH LUMPUHY W Fy6UHY rpabeHoB
1 nog Tepputopun Bonbluoii BeHrepckoi HW3meHHoOCTW.

MoaszemHoe Mpogos/keHWe TpaHCUIbBAHCKOW ropbl Pe3xefpluer nog Tepputopun 3a
TMCO OCHOBaHWe bacceliHa MOApPa3AensloT Ha ABe 4acTu.

HOXHbI bacceliH, cogepxan B cebe genpeccn KyHwiara Ha 3anage npoc/eXxuBaeTcs
[0 Naneo3oiickoro MaccvBa 3afyHali—bBauka; CeBepHblii 6acceiiH, MPOCNeXMBaKOLLMIACA
[0 torosanagHoro Kpbina CygeTnuyeckoro aHTUK/MHOPWSA, 3TO ry6okas Lenb, B KOTOPOM
Hakonwiacb rpomagHas Macca BYyfIKaHWYecKUX 06pa3oBaHuii.

Ha cpegHein 30He BeHrepckoro 6acceliHa, HauvHasi 0T CaBWICKOM CKagyaToii 30HbI
yepe3 HagpkaHmka, KeukemeT, Kuwmaps c torosanaga K CeBepoOBOCTOKY MPOXOAAT, pac-
UfleHeHHble Ha Masie030MCKMe U Me3030MCKNe CeKLMN — HOXHOANMbNUIACKME Lien HeoreHo-
roro Bospacta, — Mosicb HOXHOANbMUACKMX HaABUIOBbIX 30H.

V /SCHEFFER
UBER DIE FRAGE DES ,,ZENTRALMASSIV”-S DES KARPATENBECKENS

Auf Grund von geophysikalischen und geologischen Unterlagen l&asst sich
auf dem Gebiete von Transdanubien und der Batschka eine paldozoische Schwelle
festlegen. Diese streicht von NNW nach SSO und stellt eine Verbindung der
Tschechischen Masse-Sudeten mit dem Pelagonischen Massiv dar. Die teilweise an
der Oberflache, teilweise in geringer Tiefe liegenden paldozoischen Gesteine dieses
,»ungarischen Zentralmassiv”-s ragen im Durchschnitt mit 1000 M Hdéhenunter-
schied von der paldozoischen Umgebung heraus.

Entlang der tektonischen Storung an der Ostseite der Schwelle setzt sich
in dem Karpatenbecken das Kraistiden Lineament der Balkanhalbinsel fort.
Dieses regionale Bruch- und Grabensystem behélt seine urspringliche Breite
und Grabentiefen auch unter der Sedimentdecke der ungarischen Tiefebene.

Der kristalline Untergrund des ostlichen Teiles der ungarischen Tiefebene
wird von den unterirdischen Auslaufern des Siebenbiirgischen Rézgebirges in
zwei Becken geteilt. Das sidliche Becken, welches die sogenannte ,,Kunsag” —
Depression in sich schliesst reicht im Westen bis zur Ostgrenze der ,Transdanu-
bisch-Batschkaer paléozoischen Schwelle”, das ndrdliche Becken hingegen bis
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zur SW Flanke des sogenannten Sudetiden Antiklinoriums. In dem nd&rdlichen
Becken ist eine grosse Anhdufung vulkanischer Gesteine festzustellen.

Durch die Mittelzone des Ungarischen Beckens zieht unter der jungen Sedi-
mentdecke von den Savefalten ausgehend von SW nach NO gerichtet, entlang
der Linie Nagykanizsa—Kecskemét—Kismarja der sogenannte Sudalpine Ge-
birgszug. Die zonale Wechslung der paldozoischen und mezozoischen Glieder
dieses Streifens ist neogenen Alters.

A MAGYAR ,KOZBULSO TOMEG” KERDESEHEZ
SCHEFFER VIKTOR

Az utobbi evek geoldgiai-geofizikai irodalmaban a kutatasok_el6re-
haladott allapotanak megfeleloen egyre tobb oly munka lat napvilagot,
amely lehetévé teszi a Magyar-medence ,kozbulsG tomeg” kérdesének
az Ujabb eredmények alapjan valé tanulmanyozasat. o

~ Vadasz Elemér az elmult évtizedben a Karpat-medencék varisztida
aljzata felépitésének kérdeseire vonatkozo [1, 2, _3|] alapvet6é megallapi-
tasaival a magyar kutatok figyelmét e gyakorlatilag is nagyfontossagu
roblémara iranyitotta. Munkassaga nyoman Kertai Gyorgy [4], KOrossy

aszlé [5] és Tomor Janos [6] szolgaltattak Gjabb, értekes = adatokat
a medence-aljzat megismeréséhez a hazai kéolajkutatas soran nyert
legUjabb féldtani eredmények alapjan.

Az alédbbiakban a magyar foldtani kutatok legtjabb eredményeinek
a_ hazai geofizikai kutatds eredményeivel valo egybevetésével ‘adunk
Ujabb adatokat az un. ,Magyar kozblls6 tdmeg” szerkezetének meg-
ismeréséhez. )

»Medencealakulataink szerkezetére vonatkozoan altalanos elfogadott
megallapitas, hogy azok helyen, kulondsen a Nagyalfoldre vonatkozoan,
egységes tomb ﬁ iszia) volt, amely a kréta-id6szaktol kezdve reszleges
feldarabolodassal fokozatosan sullyedt le, helyet adva a kilonboz6 id6-
szakok Uledékképz6déseinek” irja” Vadasz Elemér ,,Magyarorszag fold-
tana” cim{ munkajaban [7].

A hazai foldtanj kutatasok soran beigazolddott, hoge/ »A Magyar-
medencék ismert EK-DNy irdnyu f6tektonikai vonalai jellemz6ek
mezozoos alaphegysegink, a fed6hegységek szerkezetére. Iranyt mutat-
hatnak a fiatalabb vulkanizmusra is, de az dpaleozoos, paleozdos, tridsz,
jura és kréta medencealjzat elrendezédésere nem nyUjtanak felvilago-
sitast.” [8}. A kovetkezOkbOl megallapithatd, hogy a magyarorszagig
geofizikal felvételek eredményei egyreszt teljes mértekben alatamasztja
az eldbbi megéllapitést, masreszt Eedig modot nyujtanak az (n. Magyar
»k0zbilsé tomeg” jelenlegi szerkezete megismereséhez. Az értekezés
anyaganak részletes targyalasa elGtt elérebocsatjuk, hogy e munka meg-
irasanal nagytektonikai jellemzés volt a cél, ennélfogva lokalis jelento-
ségl foldtani szerkezetekkel ennek keretében nem foglalkozunk.
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KOZEPEUROPfi KELETI RESZENEK
GRfiVITfICIOS fiNOMI(iifi TERKEPE.

R pésdam rendszerben &brazott Bmgoer itoommakak érrekkaze $mgat

R gravitaci6 mmaertekemek seamhkbovM e a Stockholm ii30-m nem-
zetkazi formet stapjan trtén!.

1 folytonos mnafakkai feitontetetf tzoonorrphvonalak resdeteza gravitacios
»Imreiek o szaggaté» TTbIr pedig reglll m gmM ddi mérések eredné-
nyék 6brrkjok

1 mogasségr korrekciok képzéséhez eteput sell samségétték Magyarorsza-
got 6vezl tervieteken afattdban 2.6? észak -Erdélyben és a kaipaloipn az
e termetekre szerkeszt«» M ,,kTép»2ra$eq-OwTTT L a$Ll értékek.
&isSfQi'lik'iéNii hzifafQS az allomésok helyére jetterez» réi-
téré siir(iségértékek. Magyarorszag sik teriletein (tedig atlagosan 2,0 ké-

tettek szdmitasba

(LU é1 Eotvds tordmt Geofizikai Intézeta vau M agyar-Amerika. Gefquoe>
P T.Magyar-Ohsz Asvonyolajipen P rés Magyar-NémetOtejDT meginzdsa,
bét végzett gravitacios felvételek, a Csetisztevék allamigronhk» felmérés
eredményei, f? Behaumk KLU LU r8 kozott anamdkatérképe és azLLl de
Bruyn altdl tgss-ben Lengyelorszdg, Doméne Jugosztévio és Ausztriarol,
votetm Is Szaejetm & ny6gott részér»/ katéét adatok tekm tetbekéteiérei

Osszeékifotta Scheffer Viktor (t95S.)
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A varisztida aljzat f6bb szerkezeti vonasai

a) A Dunéantil—Bacskai paleozéos kiiszéb

Kozép-Europa Kkeleti részének gravitacios anomaliatérkepet (1.
abra) tanulmanyozvan [9] megallapithatjuk, hogy azon a Zalaegerszeget
Eszékkel 0sszekotd egyenes vonalra merbleges iranyban a gravitacios
anomaliak nagysaganak Pyors valtozdsa észlelhet6. A Zalaegerszeget
Eszékkel 0Osszekotd vonal két oldaldn lemélyitett mélyfarasok (pl.
Szigetvar—Sziilok, Kaposf6—Gorgeteg, Balatonhidvég—Hahot) ered-
ményei [10] azt bizonyitjak, hogy a gravitaciés anomaliaknak a szeiz-
mikus méresek eredmeényeivel 0sszhangban levd gyors értékvaltozasat
e teruleten a paleozdos a aphegyséP felszinének EK-r61 DNy-felé haladva
tapasztalhaté egyre nagyobb mé Ysége,okozza.

A Zalaegerszeg—Eszék vonaltél EK-re lev6 terlileten, a paleo-
zoikum helyenként a felszinen, heIYenként kis mélységben van, e vonaltol
DNy-ra fedig atlagban 1000 m-rel mélyebben talalhato.

A Zalaegerszegtol E-ra fekvo terlletekr6l mar régebben meg-
allapitottak [11, 12i hogy ott Készeg—Sarvar—Ukk—Sumeg—Fonyod
vonalaban egy, a kisalfoldi és délzalai nagy sullyedéseket elvalaszto,
valdsziniileg paleozoos kiemelkedettebb gat huzodik, _
. Az e fejezetben targyalt paleozoos vonulat csapasiranya megerésiti
Iff' Loczy Lajos, Szentes és Teleki, valamint Vendel Miklos mas eljarasok
alapjan nyert, a paleozoos képzédmények varisztid csapasiranyarol adott
megallapitasajt |13, 14, 15].

Ezen EENy—DDK csapasu paleozéos vonulat K-i hatarainak
megallapitasanal helyenként csak a mélyfirasi eredményekre és a szeiz-
mikus mérések eredményei alapjan eszkdzolhet6 megallapitasokra tamasz-
kodhatunk. Ez elsGsorban a Nagyalfold Szegedkornyeki részére all, ahol
Békéscsaba kornyekehez hasonloan, a gravitacios képben feltehet6en
mélyen fekv6 bazisos vulkani tomegek hatasait sejtjuk.

A Tisza Zentatol D-re fekv0 szakaszanak kornyéke gravitacios
anomaliaibol me?éllapl’thaté, hoHy a tole Ny-ra fekvé zona altalaban
magasabb anomaliaértékekkel jellemzett, a t6le K-re eltertild részeknél.

Vladimir_ Aksin, a Novisad-i ,Naftagas” Vallalat f6geologusa
Eubllkéuéja 16_), szives kozlesei, valamint az ezek nyoman irt magyar
ozlemények [17, 18] aIaR}Ién tudjuk, hogy a Jugoszlaviaban lemélyitett
furasok (Zednik, Ada, Mol, St. Becej-Kikinda, Melenci% a paleozdos
aIapheEységet a Tisza vonalatol Ny-ra 600—1000 m-rel magasabban
talaltdk, mint a Tiszatol K-re. A jagleozéos medencealjzatnak ilyen
nyugaton hirtelen felemelkedése egy EENy—DDK iranyd vonal mentén
tortent, melynek magyarorszagi, Duna—Tisza kézi folytatasat legjobban
Kertai Gyorgy ,,A szarmatat kovetd Uledékek vastagsaga Magyar-
orszagon™ c. terkepén (2. abra) [19] kovethetjik. A Duna—Tisza koze
kozepsé zonajaban a paleozoikum felemelkedése a bacskai szakasznal
lényegesen nagyobb (Ferencszallas, Sandorfalva—Bacsmadaras). Kis-
kunfelegyhaza magassagaban a palozoikum a Tisza-kornyéki reszeken
feltehetoen sokkal mélyebben van, mint a Duna—Tisza kéze Dunahoz
kozel fekvd zdnajéban.
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_A paleozoos lépcsok ENy-i folytatdsanak vonala innen a Vali és
a_Pilisvorosvari volgyek felé halad. Ezekt6l Ny-ra, a Velencel-hegeéség
kornyekén a poleozoos kézetek a felszinen vannak, mig az ezekt6l K-re
I,ef[nﬁlyi}ett, udapest kornyéki mélyfarasok paleozéos kézeteket nem
értek “el.

A Zatopek Kkutatasai szerint [20] Nyugat-Szlovakia —f-szeiz-
motektonikal vonala a Vali volgy zonajanak ENy-i foIYtatését képezi.
Ertekezése 2. abrajaban kozolt térképe alapjan megéllapithat, hogy
Nyugat-Szlovakia szeizmotektonikai iranyai megegyeznek a Réthly
altal kozolt [21] Kecskemét—Budapest kornyéki zona szeizmotektonikali
vonalainak iranyaival, melyeknek legkifejezettebbje Kecskeméttdl EENy-
iranyban Budapesten atvonulva a Pilisvorosvari volgyet harantolja.

Csehszlovak kutato-kartarsaink szives kozlései, valamint Koross
Laszld részben ezek felhasznalasaval irt kisalfoldi tanulmanyabol [22\1
ismeretes, hogy a Kisalféld medencealjzata e vonaltdl K-re tobb, mint
1000 m-rel van mélyebben a téle Ny-ra fekvo teriilet medence-aljzatanal.
. E helyen kell ‘megemlékezniink a Telegdi Roth Karoly altal leirt
Olvedi-vonal [23] az ezen értekezésben koézolt megallapitasokat meger6-
sit6, tektonikai_jelent6ségérdl. Telegdi Roth Karoly jellemzése alapjan
az ENy—DK iranyban huzodo ,,Olvédi-vonal” valasztja el a Nyugati-
Karpatok maghegységi okori képz6dmenyeit az EK-re kovetkezd Ala-
csony-Tatrai takard-rendszertél. Szerinte az Olvédi-vonal a takaro-
mozgasok kovetkeztében egymas melle kerilt és felépitéseben egymastol
elterd, hegységszerkezeti nagy egységeket kilonit el.

Az e fejezetben eddig ismertetett és nagyjabol

1. Készegi-hegység—Zalaegerszeg—Eszék és

2. Véli-volgy—Kecskemét—KeletjugoszlaviaiMorava-volgylefutasu
ket tektonikai vonal kozott az elobb Kifejtett tények alapjan egy paleo-
z6os kuszob terul el, amelyet Dunantul—Bacskai paleozéos Kiiszob
elnevezéssel illetlink (3. &bra). E kiszdb terlletén a paleozéos képz6d-
menyek, melyek egy resze a felszinen van, atlag kb. 1000 m-rel vannak
magasabban “a kuszobot kornyez6 teruletek paleozdos képz6dményei
felszinéhez képest.

A Dunantul—Bacskai, paleozdos kiiszob nagyszerkezeti helyzete
a Pelagoniai masszivum ENy-i folytatasa [24], amellyel valo egykori
bsszefu%gést sejteti a Mojsisovics-féle keleti szarazulat, ,,Orientalisches
Festland” DK-r6l ENy-i iranyba, a Dunantdal DK-1 sarkdba nyadlo
egykori félszigetenek feltételezése is [25, 26%. i

A Dunantul—Bacskai paleozoos kiiszobt6l ENy-ra fekvé terlletek
tektonikajat VIZS?\?hﬁ'BZ?, 28] megallapithatjuk, hogy a Cseh-masszivum
és a Szudétdk ENy—DK iranyu peremi és peremkozeli fétorésvonalai
iranyra és elhelyezkedésre nézve a Pelag6niai massivum—Dunantdl
—PBacskai paleozdos kiiszob peremi leszakadasi dvei ENy-i folytata-
sainak kéEzeIheté’k el.

Mindkeét peremi leszakadasi 6v, messze tulhaladja a Szudétak illet6-
leg Cseh-masszivum teruletét. Az EK-i tektonikai Ov lengyel teriileten
Legnica (Liegnitz) magassagaban enyhén ENy—Ny-ra fordul [29] és
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.Mitteldeutscher Hauptabbruch” elnevezéssel harantolja a Német
Demokratikus Koztarsasag tertiletét [30, 31]. A ,,Mitteldeutscher Haupt-
abbruch” farasokkal igazolt tektonikai 6ve gravitacios és szeizmikus
meéresek eredményei alapjan nyert megallapitast. Figyelemremélto,
hoEy R. Meinhold, a magdeburgi VEB Erdol und Erdgas fégeoldgusa-
nak adatai alapjan e fétoresvonal menten DNy-rol EK-iranyban haladva
a paleozoos kozetek atlagban 1000 m-es leszakadasat allapitottak meg.
Ez a leszakadas Ugy iranyban, mint az elmélyulés nagysagaban, nagyja-
bol egyezik a fejezet elején ismertetett Magyarorszagon megallapithatd
leszakadasi értékekkel. ) o

Az eddig ko6zolt adatok azt a tényt valoszindsitik, hogy a Pelagoniai

masszivum a Cseh-Masszivummal és a Szudétdkkal a Dunantul—Bacskai
aleozoos kiiszobon keresztiil egykor egy Gsszefliggé alakulatot képezett.

ényegéeben ez a Dunantulon és a Bécskan atvonuld paleozoos alakulat
képézi azt a variasztikus un. ,kozbllsé tomeget”, melyet kutatdsaink
eddigEeIért eredményei alapjan rekonstrualni tudunk.

~Ez a ,,Magyar Kozbiilso tomeg” tehat kozvetlen folytatdsa a Helle-
nidakhoz tartozo Pela(;ionlal masszivumnak, amelyet a Rodopei-tdmbtdl
a Vardar ov valaszt el.

Az elmondottakbdl az is kitlnik, hogy ez a ,.kdzbuls6 tdomeg” nem

felﬁl meg a Kober-i értelemben vett ,,Magyar kozbils6é témeg” fogalma-
nak.

b) A Kraistida-torésrendszer folytatasa a Karpat-medencében

A Balkdn félszigetet az I?\%éi ten%ert(jl a Duna Belgradtdl K-re
fekv0 szakaszaig a Struma és Morava folyok mentén harantold Krais-
tiddk tektonikal rendszerét elsé izben E. Boncev ismertette 1936-ban
32, 33]. 1958-ban kiadott legljabb munkajaban £34] sajat, valamint
V. K. Petkovic Ujabb kutatasi eredményeire [35 36] tamaszkodva
giszggem a ,,Kraistida Lineament”-re vonatkozo legujabb ismereteket
. &bra).

E. éoncev szerint a Kraistidak szerkezeti elemeit a torések képezik,
melyek kovetkezteben a mezozoikum elejétdl napjainkig tarto tektonikai
folyamat soran e z6ndban hosszan elnyult tektonikai arkok keletkeztek.
A “Kraistida torés-komplexum tertiletén titon, szenon, fels6-eocén,
oligocén és pliocén arkok nyertek megallapitast (5. abra).

A Kraistida-vonulat nyugaton a Rodope kozbens0 témege szegé-
lyére tdmaszkodik és a teriletén megallapithatd attolddasok altalaban
Keleti vergenciajuak. )

A Kraistida zona atlagos szélessége 50—70 km, egyes terileteinek
naggmerteku fligglleges mozgasokrol tanuskodo stillyedései pedig 1500-tol
2500 m nagysaguak. _ ) o

Kutatasi eredményeink alapjan feltételezhetd, ho%/ a Kraistida
vonulat eredeti irdnyat és szélességet megtartva az Alfold fiatal Gledek-
takardja alatt, a Dunantul—Béacska-i paleozdos kiiszob K-i leszakadasa
mentén a Karpatmedencét is harént(')\hia. E zbéna tengelyét a Duna
Morava-torkolatmenti szakaszatol a Melenci—Nagykikinda—Szeged—
Kiskunfélegyhazat 6sszekotd vonal jeldli ki. A kijelolés alapjaul a geo-
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fizikai_merések eredményei, valamint egyfel6l a Tompa, Zednik, Ada,
Mol, St. Becgj-Ovca, masfel6l pedig a Pusztaféldvar—Totkomlos—
Battonya—Zadorlak (Romania)—Boka—V. Greda—Jermenovci—Lokva,
es a fenti két Ov kozott lemélyitett Séndorfalva—FerencszéIIés—Nagg(—)
kikinda és Melenci kornyéki farasok altal meaéllapl'tott atlagosan 1l

m-t meghaladd kristalyos alaphegység szintkulonbség szolgalhatnak.

4. abra. A Kraistiddk helyzete a Balkanfélsziget alpi-himalajai orogén-
vonulatai kozott, E. Boncev szerint.

A Kraistidak és a jelent6sebb torésvonalak arnyékolva vannak. A Balkani-
dak fontosabb tektonikai vonalai szaggatottan és az egyes gerincvonulatok ten-
gelyei pontozassal jeldltettek.

S. K. = Déli Karpatok.

Lehetsegesnek tartjuk, hogy a Kraistida rendszer a Duna—Tisza
koze E-i felén athalado dél-alpi vonulatok alatt a melysegben tovabb
hdzddik EENy- irdnyban. E feltevés igazolasara azonban még nem allanak
rendelkezésunkre melyfurési adatok.

C) A Tiszantul K-i részének medencealjzata

A Dunantul—Bécska-i paleozbos kiiszdb és a vele kdzel parhuzamos
es a Tiszantul EK-i végzidese alatt atvonuld Szudetida antiklinorium
[37] kozott fekvo tertlet kristilyos kézetekbdl alldé medencealjzatat egy,
az Erdelyi Rézhegyseg zonajabol kiindulé és Hajddszoboszlo—Bihar-
nagybajom felé tarto, a neogen képzédmeény alatti, Kornyezetébdl kiemelt
helyzetti kristalyos pala-vonulat valasztja kette [38].
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Erlcp cp cp LZs A Shiom

5. abra
A Kraistidak tektonikai vazlata
E* Boncev szerint

1. Titon arok. Il. A keletszerbiai szenon arok. IlIl. Paleogén arkok. IV. Pliocén arkok. V. A Rtan"és
Kucaj-i keleti antiklinalis 6v. [1]. VI. A nyugati antiklinalis 6v. [2]. 1. Az Ozren-Trén-i mélytorés.
2. A Rtan-Kucaj-i antiklinalis sorozat. 3. A Suha-Planina-Tron-i antiklindlis sorozat. 4. KraRte-i
titon arok. 5. A keletszerbiai szenon arok. 6. A Pianec-arok. 7. A Suhostrel-Pades-i félarok. 8. A Bla-
tesnica-i arok. 9. A Bobovdol-i arok. 10. A Brezane arok. 11. A Mesta arok. 12. A Koritnica arok.
13. A Struma arok. 14. A Zaplanje arok. 15. A Morava arok. 16. A Knjazevec-Pirot-i tektonikai dv.
17. A triasztenger egykori déli hatadra. 18. Az alsé és kozépsdé juratengerek egykori déli hatara. 19.

Az alpid szenontenger valészinl hatarai.
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A déli medencét, ameli Iényegében a Stille altal Bihar geoszinklinalis
[39] névvel illetett tektonikai alakulat Alfold alatti folytatasanak felel
meg, DK-en a Kodru—Moma és a HeEyes—Drocsa hegységek [40] és
azok felszin alatti nydlvanyai hataroljak. ) )

Nyugaton a Dunant(l—Béacska-i paleozoos kiiszéb K-i hatarainak
megfeleld paleozéos Iépcsbig terjed, magaba foglalva az altalunk Kunsagi
depresszionak nevezett mélyvonulatot. A medence aljzat e mély zénajat
az el6z6 pontban targyalt Kraistida rendszer haréntoIHa és e rendszer
képezi az 0sszekottetést a Maros geoszinklinalisnak az Alfold D-i jugoszlav
és roman tertileteire nyalé Ny-i végzGdesével. _ o

A kristalyos pala vonulat EK-i oldala és a Szudetida antiklinérium
DNy-i szarnya kozott elteriild medencefenék mélyvonulataban vulkani
képz6dmények nagy tomegei halmozodtak fel. E foldtani alakulatot egy
el6z6 munkéankban [41] a vulkéani képzédmények Nyirségi amfitedtruma
elnevezéssel illettik.

A fedbhegység vonulataira vonatkozd kovetkeztetések a gravitacids és
magneses anomalidk iranyitottsaga alapjan

A paleoz6os medencealjzat vonulatainak és az ezekre csaknem mer6-

legesen helyezked6 felszin alatti fed6hegység alakulatok korvonalazasara
a magyarorszagi ?rawtécu’)s es_foldmagneses anomaliak alakja, csopor-
tosulasa és értekalakulasa alapjan is vonhatok kovetkeztetések.
_ A mellékelt ,, A magyarorszagi gravitacios és magneses anomaliak
iranyitottsaga” c. térképen (6. abra) a gravitacios és magneses anomaliak
tengelyeit tuntettuk fel. A Magyarorszagon eddig vegzett szeizmikus
mérések eredményei regionalis ertelemben altalaban megerdsitik az e
térkepbdl kiolvashato iranyitottsagokat, ezek azonban orszagos viszony-
latban jelenleg még nem “abrazolhatok oly nagy terlleteken, hogy az
iranyitottsagi térképre felvihetok lennének.

A térkep egyszer(i grafikus szerkesztéssel késziilt, azonban Egyed
Laszl6 igéretét birjuk arra vonatkozo6an, hogy az anomaliak iranyitottsagi
térképét a kozeljovoben az E% ed—Szemerédy mechanikus irany-
eloszlas meghatarozo eszkozzel [4 ilis megallapitjak.

E térkepb6l a kovetkez6 jellegzetessegek olvashatok Ki.

.. A Réba vonalatol ENy-ra fekvo tertlet anomalidinak iranyitottsaga
EEK-DDNy-inak adddik.

Ez a kornyezetetdl elkilonilé anomalia-csoport eddigi ismereteink
alapjan foldtanilag is az Alpok, Karpatok és Kozéphegysegeink kozott
idegen szerkezeti egyseg [43]. _ )
~ A Rdaba vonala az anomaliak iranyitottsagi térképe szerint a csapas-
irdnyok hirtelen  megvaltozasanak = kritériuma alapjan hatarozott
tektonikai vonalként jelentkezik. E vonal DK-i oldala és a Magyar-
kozéphegyseg gerinczonaja kozott mind a gravitacios, mind a fold-
magneses anomaliak tengelyei EENy—DDK-i iranyitottsaguak es
valosziniileg a varisztikus medencefenékrél jové hatasokat tukrozik.

A Mag ar-kbzépheggség és a Sze%ed—Bé éscsaba kornyeke kozotti
terileten altalaban a Dunantul—Alféldperemi vulkani ovnek és a
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SzavaredOk folytatasat képezo6 ,déI;aIEj vonulatoknak megfelel6 iranyi-
tottsag allalgllthato meg. utobbit kifejez6 anomalia-csoport tengelye
nagyjabol Nagykanizsa—Kecskemet—Kismarja kozott hlzhaté meg.

A del-alpi vonulatok 6vétél DK-re fekv( teriileten, a Gorgeteg es
Békéscsaba kornyeket osszekotd vonaltol D-re altalaban ujbol varisztikus
iranyitottsag allapithato meg a geofizikai méresek eredményeibdl.

Ez az |rény|’tottsé%a Gorgeteg és Kiskoros kozott fekvd tertleten,
\r/]a{a}mlnt a Szeged és Bekeéscsaba kozti zonaban zavartalannak mond-
ato.

A Mecsek és Villanyi hegységek zonajaban, valamint az ezek kdzé
es6 terllet EK-i folytatdsaban azonban hatarozottan jelentkezik egy
Ujabb, a dél-alpi vonulatokéval azonos iranyitottsagéi anomaliasav.

nnek Kiterjedése azonban csak a Dunantul—Bacska-i paleozdos kiiszdb
tertiletére Korlatozodik.

A Magyarorszag teruletén az irnyitottsag alapjan is megallapithatd
és eddigi Kutatadsi eredményeink altal |§;azoltnak tekinthet6 dél-alpi
vonulatok évét, mint a Déli Alpoknak a Szavared6kon tali felszin alatti
folytatasat kulon térképvazlaton is abrazoltuk (7. abra).

E vonulat a varisztikus medencealjzatra meréleﬁ/tlasen telepllve
paleozoos és mezozoos pasztakra tagoltan harantolja a Magyar-medence
teruletét. Ez a tektonikai 6v, melyet Vadasz E. [44] talaloan a ,,Délalpi
torlédas ové™-nek nevez, neogén eredetlinek tekinthet6 [45].
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GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
IX. kotet, 1—2. szdm

PRAXIS UND PROBLEME DER ERDGEZEITENMESSUNGEN
R. TOMASCHEK

Es werden die verschiedenen Methoden zur Bestimmung der ein-
zelnen Komponenten der Erdgezeiten und der Love’schen Konstanten
kritisch besprochen und die bei der harmonischen Analyse auftretenden
Schwierigkeiten  diskutiert. Die experimentellen Ergebnisse  der
Erdgezeitenmessungen und ihre Anwendung in verschiedenen Problemen
der Geodasie, Astronomie und Geophysik werden dargelegt. Weiterhin
wird auf die Wichtigkeit des Studiums der unperiodischen Veranderungen
hingewiesen, da diese weitgehende Hinweise auf das geophysikalische
Verhalten der oberen Erdschichten geben. Es werden experimentelle
Ergebnisse solcher Beobachtungen und der Residualbewegungen gezeigt.

EXPLOSION - SEISMIC DETERMINATION OF P« AND S,
VELOCITIES IN FINLAND
E. VESANEN, A. METZGER, M. NURMIA AND M. T. PORKKA

As the first phase of a programme in exd)losion seismolol\%
[6], a number of underwater charges varying from 20 to 600 kg of T
were exploded off the city of Pori, on the west coast of Finland
(61.5° N and 20°—21°E) while a temporary seismograph station was
operating on the shore (Fig. 1). )

To obtain accurate values for the travel times, the shots were deto-
nated electrically from a ship and the detonating impulses were trans-
mitted over a radio lin by the carrier modulation technique to the
recording station and recorded directly on the seismograms [5]. In Table
1 are given the weights of explosive, depths of water and distances from
the recording station.

Table 1.

Shot W eight of Explosive W ater Depth Distance

No kg m km

| 20 21 6,0

2 20 33 15,2

3 300 68 33,8

4 300 101 43,5

5 300 117 53,3

6 600 126 61,7

7 600 118 71,0
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Nurmia short period vertical and horizontal seismometers [2] attached
to high speed recorders were used for recording the blasts. A special
hlggfrequency vertical seismometer designed by Nurmia [3] was also
used.

Until now, only the velocities of P? and Sg have been computed
by the method of least squares. In the following tables (Table 2 and 3?
are given the velocities of Pg and Sg, the recorded and calculated trave
times of Pg and Sg and their differences. The major source of error in
the results is the Inaccuracy in determining the locations of the shots,
which is estimated to be from 50 to 300 m depending on distance.

Table 2.
SF\%t Distance STec -ASC:(I:C T Sregam
| 6,0 iii 1,03 +0,08
2 15,2 2,59 2,64 —0,05
3 33,8 5,75 5,89 —0,14
4 43,5 7,56 7,58 —0,02
5 53,3 9,42 9,29 +0,13
6 61,7 10,79 10,77 +0,02
7 71,0 12,38 12,39 —0,01

Vyg— 5,72 km/sec
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Table 3.
Shot Distance T Teal T Tecalc
No km sec sec sec
| 6,0 1,79 1,84 — 0,05
2 15,2 4,66 4,60 + 0,06
3 33,8 10,20 10,16 +0,04
4 43,5 13,18 13,06 +0,12
5 53,3 15,93 15,99 — 0,06
6 61,7 18,51 18,50 +0,01
7 71,0 21,12 21,28 — 0,06
\/Sg:3,34 km sec

The velocities Pg —5,72 km/sec and Sg= 3,34 km/sec give
the Poisson constant In the granitic layer as 0,241. All these results
confirm the corresponding results computed from data on the natural
earthquakes of Fennoscandia #4]. )

It was surprising that all the blasts of 300 and 600 kg explosive were
well recorded at the seismograph station of Sodankyld, at a distance
of more than 700 km (Fig. 1). The Swedish stations also recorded the
explosions P]. In the following table (Table 4) are given the average
dr:star;]ces of the different seismograph stations in Fennonscandia from
the shots.

Table 4.
: Distance
Station km
Uppsala 230
Skalstugan 470
Goteborg 630
Kiruna 690
Sodankyla 710

References :

1 Bath, M.: Preliminary Seismological Bulletin, July 21—28,.
1958. Seismological Laboratory Uppsala.
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3. Nurmia, M.: (To be published.)
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ON THE SEISMICITY OF FINLAND
E. VESANEN, M. T. PORKKA AND M. NURMIA

According to the macroseismic investigations of Rengvist Ig) (8)

the seismic activity of Finland is very low. Renqvist’s map (

indicates that the most
active area is Kuusamo
and according to his in-
vestigations there occurs,
on average, one shock
(111 < Intensity < VI) wi-
thin three years. The lo-
west activity in certain
areas appears to be as low
as 0—1 tremor within a
hundred years.

For the 1.G.Y. a new
seismograph station was
established in connection
with the Geophysical Ob-
servatory at Sodankyl, in
Northern Finland. The sta-
tion and its instruments
were designed especially
to record local shocks.
Sodankyla has one Benioff
vertical seismometer and
two short-period horizon-
tal seismometers designed
by Nurmia (3?]. The Hel-
sinki station has at pre-
sent the short-period Nur-
mia seismometers. With

Fig. 1. The seismicity of

Finland according to "Ren-

qvist. The number of shocks
per hundred years.

19. 1)
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this_new sensitive apparatus a new era began for studying the seis-
micity of Finland.

Since the beginningh of its operation (July 1956 with one Benioff
vertical seismometer) the Sodankyla station has recorded hundreds of
weak short distance tremors. The clear proof that these were true
earthquakes was an earthquake on December 24th, 1956, which was
also felt in a small area in Northern Finland (5). Later on, the Arctic
bulletins, especially by Apatity, U.S.S.R., and by Kiruna, Sweden, have
been of valuable assistance In studying the problems concerning the
minor_seismicity of Finland. )

_ Finland (and the whole of Fennoscandia) has been shown to be more
active than was supposed from the macroseismic investigations. In the
following table éTabIe 1 are Plven the monthly number of near-by earth-

quakes recorded at Sodankyla since the beginning of the 1.G.Y. (6) (9).
Table 1.
1957 July 42 1958 January 41
August 35 February 61
September 21 March 66
October 56 April 47
November 34 May 47
December 25 June 34

The diagram on the map (Fig. 2) shows the distribution of these
earthc1uakes according to their distance from Sodankyla at intervals
of 0°.1. The maximum seems to be around the distance of 2°.5 and there
IS strong evidence that the majority of these shocks occurred on the
U.S.S.R. side of the border. Between 1°.0—1°3 there seems to be a
second maximum. These shocks may have occurred in the before-
mentioned Kuusamo region. Only very few epicentres have been located
and these are plotted on the map.

Although the present research project has been in progress for
a limited time only, it is aIreadP/ possible to draw certain preliminary
conclusions, among which the following are the most important :

1. The annual number of earthquakes occurring in Finland is very
much greater than has been suggested by the macroseismic data. During
the time that microseismic records have been available, the average
number of the shocks somewhat exceeds one per day. In addition,
it should be taken into consideration that still weaker tremors seem
to tzékte place, although they are at present detected only under favourable
conditions.

2. From the available data on near-b%/ earthquakes recorded at
the seismograph stations of Finland and of the whole of Fennoscandia,
it has been possible to compute preliminarily the average velocities
of the elastic waves in different layers of the earth’s crust and to
make a preliminary estimation concerning the depth of the Mohorovicic’s
discontinuity. These data indicate that the thickness of the earth’s crust,
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Fig. 2. Distribution of 419 shocks recorded at Sodankyla (July 1957 — June
1958) according to the distances in intervals of 1.°0, and distribution of epicentres

located.

two layers together, is a proximatelg 35 km in Northern Fennoscandia
are as follows (4) :

and that the velocities of the P and

\Von 8,1 km sec VSn
\}[))b 6,3 Vsb
57 Vg

Table 2.

45 km sec
3,7
3,4
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3. A research programme on the energy released in the shocks in
Finland is under way, and as aPreIiminary result it may be mentioned
that the energies are generally of the order of 1010 — 10i4 ergs. This is in
good accord with the investigations by Asada (1) regarding the microearth-
quakes in Japan.

4. Those epicentres whose location it has been possible to determine
show that there seem to exist two main directions in the fault system in
Eenlnogcandia, which correlate well with the geological structure of

inland.

5. Also, the distribution of the epicentres correlates well with the
gravity anomaly map of Finland (?. ]

6. The available microseismic data on the daily frequency of near-by
earthquakes lead to results that differ radically from earlier macroseismic
investigations [7]. Rengvist suggested that the daily variation has a
maximum between 20 and 24 o’clock and a minimum from 8 to 16 o’clock
(local time). The microseismic data indicate that earthquake frequency is
lowest from 2 to 6 o’clock and highest from 8 to 24 o’clock. The diffe-
rent conclusion reached by Renqvist might be explained as follows :
when people are in bed, not yet sleeping, and it is quiet around, weak
treng)ors]é Ithat would pass unnoticed during working hours are likely
to be felt.

At the time of lowest seismic activity the amplitude of the micro-
seisms is %enerally small. This correlation is the more interesting when it is
recalled that weak tremors are more readily identified during the quiet
period of the microseisms. The above point gives further reason to su%gest
that the movement of the earth’s crust by microseisms might perhaps
release some micro earthquakes.
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EXPERIMENTELLE LOSUNG DER AUFGARE VON DIRICHLET
UND NEUMANN FUR DEN HALERAUM Z > o.*
D. ZIDAROV

Man entwickelt eine praktische experimentelle Methode zur raschen
Losung der Aufgabe von Dirichlet und Neumann fir den Halbraum
Z>0, sowie einiger Grundaufgaben in der angewandten Geophysik.

Die Aufgabe von Dirichlet 16sen, heisst es, bei bekannten Werten
Vt(x0/0, 0) der harmonischen Funktion Vz(x,y, z) in der Ebene x0 y0,
die Werte V2(x, g z) im Halbraum z >0 zu bestimmen. Wir bedecken
die horizontale Ebene x0 yO mit Kkleinen eingéngigen Flachspulen, in
denen Wechselstrom von der Starke 1 fliesst; 1 ist gleich Vz(x0 y0 o)
in der Mitte gede_r Spule. Das MaPnetpotentla_l X, Y, ) dieses Systems von
Stromschleifen ist proportional der Funktion V:(x, 'y, z) fur z>e 0. Die
Messung von ofx, Y, z) geschieht durch die in einem magnetischen Span-
nungsmesser induzierte Spannung. Anstatt der erwahnten, in der
Ebene x0 yO liegenden Stromschleifen, bedienten wir uns anderer
Stromschleifen, die 1&ngs der Izolinien von \~ (x0 yO o) liegen, da die
Magnetpotentiale dieser zwei Stromschleifensysteme gleich sind.

Das Verfahren gestatter, bei Anwendung einer oder zweier gleicher
und entsprechend verbundener Spulen, die senkrecht zur Achse Z im
Feld gliegen, die Funktion Vz (x, y, z) bzw. Vzz (x,y, z) zu bestimmen.
Durch entsprechende Verbindung der Spulen, die zur Bestimmung von
Vz; Vz, V. usw. dienen, bestimmt man sie in einem Gebeit Z < 0
durch Taylorsche Reihenentwicklung von Vzin bezug auf Z _

Die Neumann’sche Aufgabe besteht darin, die harmonische Funktion
V(x, y, 2) in Halbraum Z j> o zu bestimmen, wenn die Werte der nor-

malen Ableitung x0y0 0 an der Ebene x0y0bekannt sind. Die

*Der Vortrag ist eine Zusammenfassung von folgenden Arbeiten des Ver-
fassers :

1. Solution expérimentale du probléme de Dirichlet pour le demi-espace Z>o0,
Comptes rendus de I’Ac. bulg. des Sei. T. 11, Ne3, (1958).

2. Prolongement expérimentale des fonction harmoniques et son appli-
cation dans la géophysique, Comtes rendus de I’Ac. bulg. des Sei., T. 11, Nel,

(1958%. ) o . .
. Solution expérimentale du probleme de Neumann pour le semi-espace
Z<o0, Compte rendus de I’Ac. bulg. des Sei., T. 11, Ne4, (1958).
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Funktion V(y, ,2) ergibt sich durch die Spannung induziert in einem breiten
magnetischen Spannungsmesser (eine recheckformige Platte, die mit
Drahtwindungen gleichmassig umspannt ist.)

Die Ubereinstimmung zwischen den experimentellen und theore-
tischen Werten fir den Fall des Feldes eines kleinen Kugels ist cca 5%.

EXPERIMENTELLE LOSUNG DER INVERSEN GRAVIMETRISCHEN
UND MAGNETOMETRISCHEN AUFGARE*
D. ZIDAROV

Man schldgt eine experimentelle Methode vor zur LAsung der inversen
Aufgabe in der angewandten Gravimetrie, d. h. zur Bestimmung des
Storkorpers T, mit Hilfe eines Modells. Es wird hierbei von der gravi-
metrischen Anomalie ausgegangen, die T an der Erdoberflache verursacht,
und angenommen, dass T eine bestimmte homogene Dichte hat. Die
Losung der Aufgabe ist in drei Etappen durchzufihren : _

1 Es wird_ ein geeignetes elektrisches Modell konstruiert, dessen
Feld dem Gravitationsfeld des vermutlichen Storkorpers T’ entspricht;

2. Das Feld von T’ wird mit dem Feld des unbekannten Korpers
T verglichen;

3. Korper T’ wird solange verdndert, bis dessen Feld mit dem T
ubereinstimmt.

b Man bezweckt die Automatisierung der Losung obiger drei Hilfsauf-
gaben.

Ein grosser Wirfel wird in kleine Wiirfel zerlegt (Dipolwiifel genannt),
von denen jeder einzelne von hintereinander verbundenen, in dquidistanten
Horizontalebenen liegenden Stromschleifen umspannt wird. Der ver-
mutliche Storkorper ist aus solchen kleinen Dipolwurfeln gebildet. Daher
wird der Gradient Vz von T’ dem entsprechenden Magnetpotential der
Dipolwiirfel, aus denen T’ zusammengesetzt ist, proportional sein. Um
rasch neue Dipolwuirfel in den Bestand von T' ein- und aussliessen zu
kénnen, werden letztere mit entsprechenden Umschaltvorrichtungen ver-
bunden. Durch Betétigung eines bestimmten Schalters an den Umschalt-
vorrichtungen lasst sich ein bestimmter Dipolwirfel ein-oder ausschalten.

; *Der Vortrag ist eine Zusammenfassung von folgenden Arbeiten des Ver-
assers :

1. Solution expérimentale du probléme inverse gravimétrique et magnéto-
métrique, Comptes rendus de "'Ac. Bulg. des Sei., T. 10, N 5, (1957).

2. Détermination du moment magnétique de gisements de minerai de fer,
Comptes rendus de I’Ac. bulg. des Sei., T. 11, N 2, (1958).
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Das Umschalten wird solange fortgesetzt, bis Vz, dem gegebenen Gra-
dienten Vz des gesuchten Korpers T gleich ist. Als Indikatoren von
V/ lassen sich bei dieser Darstellungsweise am Modell magnetische
Spannungsmesser ~ verwenden. Die darin induzierten Spannungen
qJE)) in den Dipolwirfeln fliesst Wechselstrom) werden mit Hilfe spezieller
automatischer Indikatoren mit den Spannungen @ entsprechend
den Werten der Funktion V., verglichen.

Ein analoges Verfahren lasst sich auch zur Auswertung der durch
homogene magnetische Korper hervorgerufenen Anomalien anwenden.
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