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VIIIl. kotet, 4. szam

A. TOTH
BESTIMMUNG DES IN WASSER GELOSTEN RADIUM- UND RADON-

GEHALTES MIT EINEM EMANOMETER NACH DEM PRINZIP EINES
TORSIONSELEKTROMETERS

Die Kenntnis der in den Gewadssern des zu erforschenden Gebietes geldslen
Radium- und Radongehaltes liefert in sehr vielen Fé&llen sehr wichtige Angaben
zu den radiogeologischen und geophysikalischen Forschungen. Die im Folgenden
dargelegte Methode ist in gleicher Weise geeignet fur die Geldnde durchgefihrten
Radonuntersuchungen, als auch fir Laboratoriumsversuche mit Radium und

mit Radon.

VIZBEN OLDOTT RADIUM- ES RADONTARTALOM MEGHATARO-
ZASA TORZIOS SZALAS ELEKTROMETERU EMANOMETERREL
TOTLI ARPAD

Radidhidrogeologiai és geofizikai kutatdsokhoz sok esetben igen
fontos adatokat szolgaltat a kutatott tertlet vizeiben oldott radium- és
radontartalom ismerete. A kdvetkez6kben ismertetett modszer egyarant
alkalmas terepen végzett radon- vagy laboratoriumi radium- és radon-
vizsgalatokra.

A) A mddszer mérési elve

A mérés végrehajtasa céljabol cirkuléacids rendszerbe allitjuk ossze
sorrendben: a torzids elektromeéterrel ellatott ionizacios kamrat (az ema-
nomeétert), a benne levé levegé atfuvatasara szolgalo gumipumpat, aviz-
mintat tartalmazo gazmosodpalackot, végil a CaCl2os széritoegyseget.
A leveg6t meghatérozott ideig athajtjuk a vizmintan, amely abbol a
radont csaknem teljesen ki(izi ?a visszamaradora korrigalunk) ‘és a rend-
szerben egyenletesen elosztja. Az elektrométer segitsegével ezutan
ismert feltéfelek mellett megmérjik az ioniz&ciés aramra es igy a kam-
raba zart radonmennyiségre is jellemzd elektrométer-szélsebesség érté-
két. Ebbdl az adatbol’—ha mdszeriinket eléz6leg ismert radiumtartalmu
oldatetalonnal hitelesitettik —a kérdéses radon- és — bizonyos meggon-
dolasok révén — a radiumtartalom is meghatarozhato6 [2, 6, ﬁ;A muszer-
rel mérhet6 legkisebb radon- vagﬁ egyensulyi esetben radiumkoncetracio
értéke 3,10-12 curie/l. A még merhetO legkisebb aktivitas: 1,5.10“2 curie.
Terepen a mérés + 10%, laboratériumban + 6%-0s relativ kdzéphi-
baval végezhetd el.

A kézirat 1958. november 27-én érkezett.
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B) Az eljards ismertetése

1 A mérémdszer

A mérémliszer ionizacios kamrara csavarhato torzios elektrométer.
Az elektrométerhez uranpreparatumos kompenzator-kamracska _kap-
csolhatd a radidaktiv szennyezGdés eés hattérhatas kikiszobolése céljabol.

a)

Az elektrométer kvadrans ékrendszerii, katodporlasztassal ve-
zetGvé tett torzids kvarcszalrendszer, négy ék elektromos erd-
terében felfuggesztve. Az ékek tavolsadga a kvarcszalrendszertdl
valtoztathatd, ezéltal az elektrométer Sv fesziiltségérzékenységét
5—60 skalaosztas/volt tartomanyban tetszés szerint Szaba-
lyozhatjuk. Az Sv beallitasat szarazelemmel vagy Weston-féle
normalelemmel végezziik, a,mel)&r(’il pozitiv, majd negativ (15,
ill. 1V-os) fesziiltseéget bocsatunk a szalrendszerre, és a mikrosz-
kop skalajan a 0 beosztastol vett meglzelelo jobb és bal iranya kité-
réseket leolvassuk. Az elektrométer kapacitasa méréseink szerint
C—5 pF = 20%, ionizacios kamraval egyitt a kapacitasa 13 pF
korali. Toltésérzékenysége irodalmi adatok fi] szerint 1022 — 1013
skalaosztas/coulomb.” A vele mérhet6 feszultségtartomany alta-
laban 0—8 V-ig terjed.

b) Az ionizacios kamra két, egymashoz ill6 és légmentesen @ssze-

d)

szorithato félhengerbdl all, bakelitcsapokkal ellatva. Afélhengerek
az_ionizacios kamratartd fémhazba tehet6k be, mely mianyag
szigetel6 kozepén a kamraba nyulo gydjtéelektrodakat is maga-
ban foglalja. Térfogata kb. 500 cm3 Atelitési aramra vonatkozd
korrekcio erteke a kamrara adott fesziltseg és a mért radonmeny-
nyiségek mellett be*; 0,1 [IJ. (a telités problémairdl béveb-
ben: T11]).

A kompenzator kisméret(i ionizaciés kamra. Henger alaka,
bels6 feltletén valtoztathatd az urdnpreparatum hatasos sugarzé
felulete. Ennek segitségével a kompenzatorban kilonb6z6 mér-
ték( ionizacios aramot letesithetlink. A kompenzacios kamra
gyjt6elektrodaja az elektrométer kvarcszalrendszeréhez és ef]yut-
tal az ionizaciés kamra gyujtelektrodajahoz kapcsolodik. A létre-
hozhat6 komgenzéciés aram nagysaga iolyamtosan valtoztat-
hato 0—10-13. A tartomanyban iranya ellentétes a hattérbdl
eredd ionizacids aram iranyaval.

A miszer mikodeéset elektromos helyettesité kapcsolasi rajzabol
érthetjuk meg (1. abra). A mérGeszkdz a feltoltédési modszer
szerint makodik. A K kapcsolét zarva az E elektrométer (lényegé-
ben a rendszer Osszkapacitasa) a l0ldhdz képest toltédni kezd a
Ckanra ionizéacios kamraban elGallo  levegl ionizécio fokatol
fuggben. A kvarcszalrendszer — amelyet el6z6leg elektromosan
és mechanikusan nullaztunk — elfordul az ékek kozott. Az ily-
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modon észlelt szélsebesség az ionizaciés kamraba vitt radon-
mennyiség mértéke. (Az E elektrométerben vannak az ékek, a
rajuk kapcsolt 45 Y-os feszultsegforrasok, az €k és telepek koze
kotott vedbellenallasok, valamint a rendszer 6sszes eredd kapa-
citasa is. TO a toOltéslevezet6, Tu a Tumbler-kapcsol, R, R’
véddellenallasok, N a Weston-féle (ill. az 1,5 V-o0s szaraz) elem.

1. &bra

2. lonizacios aramméres az elektrométerrel, az elektrométer jelleggdrbéi

~_ Avizmintakbol az ionizacios kamraba hajtott radon levegd-ionizacio-
ja folytan keletkez6 telitési ionizacios aram igen kicsi. Ha a kivant alsé
méréshatar 10-12 C nagysagrendl, akkor a radon és bomlastermekei
radioaktiv egyenstlya esetén 10-14 — 10-15 A erGssegli ionizacids ara-
mokat kell mernink. Ha az E elektrométer skaladjanak meghatarozott
szakaszan az Sv feszlltségérzékenység allandd, a muszerrel mért ioni-
z&cios aram Aallandd GO mlszerkapacitas mellett [1]
| = ctu/sv

ahol U az észlelt szalsebesség skalaosztas/sec-ban; Coa rendszer ¢sszka-
acitdsa F-ban; Sy a feszultségérzékenység skalaosztas/\VV-ban. Viszony-
agos mérések eseten — mint jelen esetben is — azonos mérési feltételek
mellett az ionizacids aramok aranya egyenl6 a megfelel§ szalsebességek
aranyaval:

Iminta/letalon == U rainta/U etalon

Ezért kovetkezOkben az ionizacios aram és szalsebesség fogalmakat
azonos értelemben hasznaljuk. Eszlelés el6tt minden miszerre felveendok
a kovetkez6 diagramok:

a) Az elektrométer U = f (skélaosztés) jelleggorbéje. Ez az U
szalsebesség valtozasat jelenti a mUszerskala kulonboz6 részein,
allando ionizacios aram, fesziltségek, ekhelyzet, kapacitas és
fesziltségerzékenyseg mellett (2. abra). Mint lathato, a szal-
sebesség csak korlatolt skdlaosztas tartomanyban allando. Ugyelni
kell tehat, hogy hitelesités és koncentracid mérés alkalmaval is
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a szalsebességet mindig azonos skalaosztas tartomanyon hata-
rozzuk meg. Valdjaban szalsebesség mérést csak a 2. abra szerinti
pozitiv skalaosztas tartomanyban veégezhetiink. Ti., ha a szalrend-
szer elektromos és mechanikai nullazasa utan, a szal kepe el6tt
jobbra-balra mozgathaté mikroszkdpskala 0 vonalat a szal fenti
modon beszabalyozott alaphelyzetével hozzuk fedésbe, csak az
ett6l az alaphelyzett6l jobbra es6 elmozdulasokat észlelhetjiik,
mivel a szélrendszer mindig pozitiv el6jell toltéssel toltédik fel.

Gy *°

A g0rbe bal oldali részét ezért szaggatottan haztuk ki. Ezt a részt
a_Kompenzator segitségével vettiik fel oly médon, hogy vele min-
dig a megfelel6 negativ toltést kozoltlk a szalrendszerrel, és ezu-
tan alkalmaztuk a jobb iranya kitéritéshez szilkséges ionizacid
forrast. A gorbe jobb és bal oldali részének szimmetridja az U
tengelyre nézve biztosit a szélrendszer normalis mikddéserdl.

Az elektrométer U —f(Sv) jelleggorbéje. Ez az 0sszefliggés
U szalsebesség valtozasat adja meE az elektrométer fesziltseg-
erzékenységétol fliggben, azonos skalatartomany, allando ioni-
z&cios aram, kapacitas és feszultségek mellett (3. abra). Hasznalt
mUszerlinkkel felvett 3. dbrabeli diagram szerint a fenti 0sszeflig-
gés lineéris az 5—60 skalaosztas/volt tartoméanyban. Eszlelésein
szerint az azonos tipusu, kilonb6zé mdszereknel a O pont stabi-
litas altalaban megsz(inik 55 skalaosztas/volton felll.
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Az U = f(Sv) osszefuggés felvételével bedllithatjuk az elektro-
méter maximalis Sw-értekét. Ezaltal legerzékenyebb allapotaban
hasznélva kis koncentraciok kimutatasara tesszik alkalmassa.
A miszerrel folytatott munkanal fontos tgyelni a kdvetkezdkre
is. Mid6n az elektrométeren az Swt beéllitjuk, a mikroszképban

AJ9

/0 20 30 O SO 60 70
4. &bra

levo skala el6tt elmozduld szal jobbra és balra vald kitérése a skala
0 pontjatol, 30 skalaosztas/voltnal nagyobb Swértékek mellett,
altalaban mar egymastol eltér. Ez a 3-aszimmetria, mint a f.
abrabol lathato, hasznalt mlszerunknél 55 skalaosztas/volt fe-
szlltségérzékenység mellett ugrasszerlien megnovekszik. Ennek
kovetkeztében a mdszerrel beéllithatd maximalis Sw-érték nem

lehet nagyobb 55 skalaosztas/voltnal.
t>sec

» -

[0 20 30 W 50 60 70
5. éabra
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c) Az elektrometer tbh —f(Sv) jelleggorbéje. Ez a kvarcszal nyugal-
mi helyzetbe val6 tb beallasi idejenek valtozasat jelenti az elek-
trométer Sy fesziltsegérzékenysége fuggvenyében. Meghatéro-
zésakor alland¢ fesziiltsegekkel kell dolgozni.” Ket hasznalt md-
szerunkre (-j- €s 0 jell pontok) felvett fenti Osszefligges az 5. ab-
ran lathato. A tb—f(Sv) 0Osszefliggés ismeretében minden fe-
szlltségérzékenységhez leolvashatd a beszabalyozasnal sziikséges
varakozasi id6, mig a szal véghelyzetében nyugalmi allapotba jut.
Tapasztalataink szerint az azonos tipusu, kulonb6zé miszerek
kozott eltérések vannak a gorbe lefutasa tekintetében. A jelen-
ség egyébként a szalban, novekvl ST ertékeknel egyre inkabb,
ébredb torzids er6k fellépésére mutat.

d) Az elektrométer skalaosztas = f(VSai) jelleggorbéje. Itt a szal-
kitérés skalaosztasban kifejezett valtozasa es a kvarcszal rend-
szerre vitt \szai fesziltségertekek novekedése Kkozotti Gssze-
fu?gesrol van sz0. Az osszefugﬁest sorbakapcsolt normalelemek-
kel, alland6 ékhelyzet mellett hataroztuk meg (6. abra). Az ily
maodon feszultségre hitelesitett miszerrel abszolut 1onizacios

arammeérésre nyilik lehet6ség (1).

3) A radon- és radiumkoncentracié mérésénél, kiszamitasanal alkalma-
zandd korrekciok, mértékegységek (4)

Aradon bomlasara (e~M és felhalmozddasara (1 —e-M) vonatkozo
korrekcio-ertekek a t bomlasi, ill. felnalmozddasi ido kulonbozd értékeire
tablazatokbol ovashatok ki. Ugyancsak kezikonyvekbdl vehetjiik a radon
viz es levegd kozti eloszlasi koefficiensének ertékeit a vizhGmérséklet
fu_ﬁgvényében, ugyszintén radonnak az ioniz&ciés kamraba vezetése

illanatara vonatkozo kOkorrekcio-értékeit is. Ha méréskor hatteret nem
ompenzalunk, a méres el6tt meghatarozott, hatterbdl eredd szalsebessé-
et a minta révén a 3. oraban keletkezd szalsebesség értékébdl esetenként
e kell vonni.

Radium- és radonmennyiségek (és altalaban aktiv anyagmennyisé-
gek) mértékegységeként az 1 C-t hasznaljuk. Megjegyezziik, hogy 1 gramm
radium kb. I Caktivitast. Radioaktiv elemeknek valamely old6szerben
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(pl. levegGben vagy vizben) levo koncentréciéliét aktivitasegyseg/oldo-
szer térfogategység dimenzidban fejezzik ki. Radium esetén a g/1, Cl
a hasznalatos koncentracioegységek.
Radonkoncentracié méresekor altaldban az emanéaciokra specialisan
alkamazott ,,eman” egységgel dolgozunk:
1 eman = 1,100 curie radon/liter viz vagy levegd.
Vizsgalataink folyaman a kovetkezO jeloléseket hasznaljuk: Ox az
a radonmennyiség curie-ben, amelyet a méres kezdet (t —0) pillanataban
viszink a Vk liter térfogatu ionizacios kamraba. o
Ixa curie radonmennyiseg altal a VKktérfogatu ionizacios kamra-
ban a mérés kezdeten keltett ionizacios aram, ill. az erre jellemzG szal-
sebesség skalaosztas/percben. Mivel ezt mérni nem tudjuk, a radon-
beyez,e_tei utani 3. 6raban kapott, hattér nelkili arambol a K,,korrekcioval
szamitjuk.
k,,J a radonnak az ionizéaciés kamraba valé bevezetése pillanatatdl
a termékekkel elért egyensuly idejéig bekovetkez6 relativ aramndveke-
dési tén?/ezé’ reciprok erteke. Mivel a kezdetben egységnyi radonmennyi-
ség altal keltett ionizacids aram a bevezetés utani 3. 6raban 2,17 szorosara
novekszik, ezért a k, értéke erre az idére 1/2,17 = 0,46. Tablazatbdl
lehet kikeresni |3].
a cirkulacios rendszer levegGfazisaban levé radonmennyiség
radonnak a viz- és a leveg6fazis kozti egyensulya esetén curie-ben.
Qf a folyadékfazisban levé radonmennyiség a radonnak a folyadék-
es levegofazis kozti egyenstlya esetén curie-ben. )
) (%Oa cirkulacios rendszer altal tartalmazott dsszes radonmennyiség
curie-ben

a a viz adott t C° h6mérsékletén a radonnak a viz és levegd kozti
eloszlasi hanyadosa. ) ) )

V, a vizminta térfogata, ill. a cirkulacids rendszerben levd 6sszes
folyadéktérfogat literben.

V0 a cirkulacids rendszer 6sszlégtériogata
\ﬁli(— VK- V- V.- \ e /G ahol : . .
Vk az ionizacios kamra, Vpa gumipumpa, Vma mintavevé mosopalack-
ban levd viz feletti levegd, V& a szaritd, Vs az 6sszekotd csovek 0sszes
térfogata literben.

 hitelesitésekor a cirkulacios rendszerben talalhatd 6sszes radon-

mennyiseg, amelyet radium-oldatetalonbdl Gztiink ki és értekét ponto-
san ismerjuk curieben, a radonnak az ionizéaciés kamraba vezetése pilla-
natdban, a jlél ismert @& = QRAl —e_xt) egyenlet alapjan.

Q@ hitelesitéskor a cirkulacios rendszer levegéfazisaban talalhato
radonmennyiség egyensulyi esetben. o _

W a cirkulacios rendszer ¢sszes légtérfogata hitelesitéskor literben.
" < a radon eloszlasi hanyadosa hitelesitéskor a folyadek tx C° hémer-
sékletén.

Vf hitelesitéskor a rendszer 6ssz-folyadék térfogata (etalonoldat -f-
a rendszerbe iktatott, mintavételi vizzel azonos kémiai jellegli inaktiv viz
térfogata) literben.
Q koncentraciomérés esetén a cirkulaciés rendszerben talalhatd 6sszes
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radonmennyiség, amelyet a vizsgalandd vizmintabol hajtottunk ki és
melynek értéket meg akarjuk hatarozni curie-ben.

Q' koncentracio méresnél a cirkulacios rendszer levego6fazisaban levo
radonmennyiseg egyensulyi esetben, curie-ben.
it bV6 koncentracioméréskor a cirkulacios rendszer Osszes légtérfogata
iterben.

a2a radon eloszlasi hanyadosa koncentraciomérés esetén a vizminta
t2 C hémérsekletére.

Vf a vizsgalatra vett vizminta terfogata literben.

Q, koncentraciomérésnél az ionizaciés kamraban a méréskezdet
pillanataban levé radonmennyiség curie-ben.

12a Q, altal az ionizaciés kamraban a mérés kezdetén keltett ioni-
z&ci6s aram, ill. szalsebesség skalaosztas/percben (hattér nélkuli érték).

~4) A miszer hitelesitese, a vizben oldott radontartalom cirkulacios
modszeres mérésének elmélete

a) Az emanometer hitelesitése. Hogy a vizmintabol az ionizacios
kamraba vitt radon jonizald hatasa folytan keletkezett szalse-
bességh6l — meghatarozott mérési feltételek mellett — a viz-
minta radontartalmat kiszdmithassuk, az emanometert, havonta
hitelesiteni kell radiumoldat-etalonnal. A hitelesitést is cirkula-
ciés eljarassal végezziik; ez abbdl all, hogy az etalonbdl az ioni-
zacios kamraba _hajtott, ismert. Qj radonmennyiseg hatasara a
kamréban létrejovo 1x ionizacios aram (szalsebesség) ertékét
meghatarozzuk.

b) Az emanométer j hitelesitesi allandoja. Adott feszlltsegerzekeny-
seg, telepfeszultségek, levegl- és viztérfogatok, vizhomérséklet,
a szalsebesseg egy meghatarozott skalaosztas-tartomanyon beldli
megfigyelése szamara az emanométer hitelesitési allanddja a
radon bevitel pillanataban a radon aktivitasra vonatkozéan [3].

Jo= Q,/li curie/skalaosztas/perc

az egysegnyi szalsebességre esG, curie-ben mért radonmennyiség.
A fenti feltételek szerint a radonkoncentraciora vonatkoztatott
hitelesitési allando jO ismeretében.

jx= jQVlkcurie/liter/skalaosztas/perc —
= 10D - jo/Vk eman/skalaosztas/perc.

A radonbevitel utani, 3. ordban vett hitelesitési allandé ér-
téke a fentiek 0,46-szorosa, ha a radon ezalatt tortént bomlasa-
tol eltekintlink. Nyilvanvald, hogy mennél kisebb jO értéke,
annal érzékenyebb az emanométer. A hitelesitési allando értéke
figg az elekiromeéter Sv fesziltségérzekenységétél, mégpedig
azzal forditott aranyban az U —f(Sv) fuggvény lineéris tarto-
manyan belul.
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c) A modszer elmélete. Cirkulaciés rendszeriinkben folyadék-
g\/iz-) fazis és hozza tartozo gaz- (leveg6-) fazis van ,,0sszezarva”.
mintavevd mosodpalackban levé radontartalmd viz radont
tart vissza, mivel a leveg6 cirkulaltatds alatt radontartalmd
levegd buborékol at rajta. A 15 perces cirkuldltatassal a viz
es az Osszes levegGterfogat kozott a radon egyensulyi allapotat
hozzuk létre, és igy az eredetileg a mintavevé mosopalackban
levé Q, Osszes radonmennyiség, azaz most mar a gaz- es a folya-
dékfazisban levd radonmennyiség 0Osszege, a kovetkezOképpen
szdmithatd Kki:
Qo= Q--Qr= Q+ *Q mVFf/\Ve curie.
Hitelesitéskor :

v+ a, . vi

Q—Qi v curie
Hasonl6képpen koncentracioméréskor :
[y, . V-4 a2eY't .
dﬁZ —— - curie.
Az egyenletes radon-eloszlatas utan felirhato:
V6 4- eive = (= (= konst
Ebb6l hitelesitésnél:

0 QL _ «Vkcurie.
VH- eivi
Hasonl6 meggondolasok révén koncentraciomeéréskor:
= Qo VK curie
q2_ \b 4u .

Mivel az ionizacios kamraban létrejove ionizacios aramok ertékei
egyenesen aranyosak az Oket létrehozg, ionizacios kamraba jutott
radonmennyiségekkel, azonos mérési feltételek mellett:

Qi eQ2—1i 12
Megfeleld helyettesitések és egyszerisitések utan a vizminta
altal tartalmazott Osszes radonmennyiség, a radonnak az ioni-
zacios kamraba vezetése pillanataban lesz:

12 Vod' adf
Q= Q6 i+ o4 aiv; "%

A jOhitelesitési allando értékének figyelembevételével, behelyet-
tesités és egyszer(sitések utdn a vizminta altal tartalmazott
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radonmennyiség értéke a radonnak az ionizacios kamraba veze-
tése pillanataban:

. Vi, + @ -
06 —jo' L vk curie.

Fontos, hogy a hitelesitesnél és koncentracioméresnel felhasz-
nalt viz kémiai Osszetétele, &svanyosodasi foka, szervesanyag-
tartalma azonos legyen.

5. A radon- és radiumkoncentracio meghatarozasa. Vizmintavételnél
betartandd szabalyokra utalast taldlunk a [8]-i>.

A QI ismeretében a V] liter térfogatu vizmintara vonatkozo radon-
koncentracio értéke az ionizacios kamraba vitel pillanatiban:

r_ QI curie
R V" liter
A vizmintavetel és cirkulaltatas kezdete kozotti idokilonbség t' (nap,
ora, perc& és a t'-nek megfelel6, a radon id6beli bomlésara vonatkoz-
t

tatott faktor ismert (4), a vizminta radontartalma a mintavetel pilla-
nataban:

C°= ~e™" ' 1010 (eman)'

Fontos, hogy a V id6 értéke minél kisebb legyen, mert ha a vizminta
a radon mellett radiumot is tartalmaz, a mérési adatok alapjan szamitott
radonkoncentracio_nagyobb lesz avalosagosnal. Radiumtartalom méres-
nél pedig, ha a mintavevé mosopalack el6zetes kiszellGztetése utani le-
zarasa és az ionizacios aram mérésénél végrehajtott cirkulaltatas kez-
detének id6pontjai kozotti idokulonbség t" (nap, Ora, perc) és ha isme-
retes a t"-nek megfelel§ felhalmozodasi faktor, akkor a vizminta altal
tartalmazott radiummennyiség:

ORa= @ curie

A VF térfogatl vizprobara vonatkozo radiumkoncentracio:

_ OKa curie
R V' liter

C) A modszer érzékenysége

Az elektrométerlink Sv— 55 skalaosztas/volt feszliltsegerzékenysége
mellett az emanometer hitelesitési allandoja a radon kamraba vezetése
pillanatara, a koncentraciora vonatkozodan:

jije"0,! eman/skalaosztas/perc,
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az aktivitasra vonatkozo hitelesitési allandé értéke pedig a radon be-
vezetése pillanatara:

/,, si 5,10~12 curie/skalaosztas/perc.

Ugyanezek az értékek a radonnak a kamréba zardsa utani 3. drara vo-
natkozéan: ~ 0,05 eman/skalaosztas/perc eés ~ 3,10 12 curie/skéla-
osztas/perc. (A jelek a mdszertipuson belli kiulénbdzé mlszereknél
kapott eltéréseket érzekeltetik.) Figyelembe véve az ionizaciés kamréara
vonatkozo telitesi aram-korrekciot (b = 0,1), valamint a Duane-Laborde
[9] korrekciot a radon és termékei egyensulyanal (ennek ertéke a kamra
meéreteire 1,68) és hogy az elektromeéterrel még mérhet6 legkisebb aram
értéke Imn” 1,10 ﬂSK a telitési &ram, melyet a mdszerrel mérni lehet:

itel C< Imin (L + b) « 1,68 1,85 -.Imin.
igy a legkisebb mérhetd radonkoncentracio értéke:

185 «Ir  curie
R, . a -Vt liter ahol

a az 1 curie, bomlastermékeivel egyensulyban levé radonmennyiség
altal, a-sugarai_ionizacios hatasa teljes felhasznalasa esetén létesitett ioni-
zacios aram. Ertéke kb. 2 « 10~3A. Yk= 0,5 1 Behelyettesitések utan

crmymin = 185 ¢ 10-12 curie/liter.

Az elektrométerek kozotti kilonbség, a hattéringadozasok, fesziltség-
valtozasok, beéllitasi pontatlansdgok hatésait is figyelembevévé, prak-

tikusan : _ ) _
(CRY)min = 3¢ 10-12 curie radon/liter.

Ugyanehhez az adathoz jutunk akkor is, ha Kiindulunk a fenti emano-
meter eseten nehézseg nelkil tarthato 0,5 skalaosztas/perc hattér-szal-
sebesség értékébdl és ez értek 40%-at vessziuk a maximalisan lehetséges
hattéringadozas és egydttal a miszerrel mérhet6 legkisebb szalsebesség
értékének is.

D) Az analizis hibai

a) A miszer hitelesitésénél elkdvetett relativ kdzéphiba a hitele-
sitési allando eértékére vonatkozéan + 4%.

b) A koncentracidméréskor elkdvetett relativ kdzéphiba értéke
a hitelesités hibait is fi%yelembe véve, laboratériumban + 6%,
terepmérések eseten + 10%, a mért koncentraciora vonatkozoan.

c) A radioaktiv bomlasbol ered6 relativ _statisztikai hiba Omin=_
= 15+ 10 Rcurie, rovidéletl termékeivel radioaktiv e?yen_su_l |
allapotban levé radonmennyiség esetén, 15 perces észlelési id6
mellett + 10%.

d) Ismetlési pontossag: 3-10~12curie/liter értékl radiumkoncentia-
ciok laboratériumi vizsgalatanal fvagy 15 ¢ 10~22curie aktivitas
mérésénél) a mérést azonos feltételek mellett megismételve, a két
adat eltérése nem haladta meg a 4= 10%-ot.

10 Geofizika — 9
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MELLEKLETEK JEGYZEKE

Facsinay —Mészaros : A perkupéi gipsz-anhidrit-teriilet geofizikai Udjraértékelése

1

2.

mell.

mell.

mell.

. mell.

mell.

mell.

mell.

c. cikkhez :

Perkupa kornyékének atnézetes foldtani és foldmagneses vertikalis
intenzitas térképe

Perkupa kornyékének atnézetes foldtani és gravitacios térképe (Eotvos-
inga mérések “alapjan)

A perkupai gipsz-anhidrit kutalasi terilet foldmagnességi vertikalis
intenzitasanak ‘izoanomal vonalas térkeépvazlata. Plaaz Istvan Béla
1949 —5-es mérései és izoanomal térképe alapjan szerkesztette Mészaros
Mihaly és Facsinay L&szld

Jelmagyardzat: 1 izoanomalvonalak 100 gammas kozokkel, 2 faras;
3 akna; 4 szerpentintelep; 5 telepek kézeé ékelt dlabazgabbro témzs;
6 telepek alatti mélyfekd szerkesztett kibGvasi vonala; 7 a hegység mor-
folégiai hatara; 8 szelvényvonal

A perkupai gipsz-anhidrit kutatasi teriilet izogamma és gradiens térkép-
vazlata EOtvds-inga mérések alapjan

Navay Gyorgy izogamma-térképe alapjan szerkesztette Mészaros Mihaly
és Facsinay Laszlo

Jelmagyarazat: 1 izogammak, az izogammak értékkéze 0,25 mgal; 2
gradiens; 3 maximumtengely; 4 minimumtengely; 5 faras; 6 akna;
7 gipsz-anhidrit telep; 8 szerpentin; 9 telepek koze ékelt diabaz- gabbro
tomzs; 10, 11, 12, mint a 3. mellékleten 6, 7, 8

A perkupai gipsz-anhidrit kutatasi teriilet \V22 izoanomadlvonalas ter-
képvazlata. A W22 -értekeket Olczak —Haalck modszere szerint sza-
mitotta és az izoanomal-vonalakat szerkesztett Zilahi—Sebess LaszIo
A térképet Osszeallitotta Mészaros Mihaly és Facsinay Laszlo

Jelmagyarazat: 1 W2i? izoanomélvonalak, értékkézik 10~2 CGS; 2
maximum; 3 minimum; 4 faras; 5 akna; 6 gipsz-anhidrit telep; 7 szer-
pentlntelep 8 telepek kozé ékelt diabaz- -gabbré témzs; 9, 10, 11, mint

3 mellékleten 6, 7, 8

A perkupai gipsz-anhidrit kutatasi teriilet izoohm térképvazlata hosszanti
szelvények alapjan

Dankhazi Gyula és Szabadvary Laszlo térképe alapjan szerkesztette
Mészaros Mihaly és Facsinay Laszlo

Jelmagyarazat: 1 izoohm-vonal, az izoohmok értékkéze 10 ohm; 2
maximum tengely ; 3 m|n|mumtengely 4 fed6rétegvastagsagi vonal 5 m-
enként; 5 flras; 6 akna; 7 a hegyseg morfolégial hatéara

A perkupéai gipsz-anhidrit kutatdsi teriilet izoohm térképvazlata, ke-
resztszelvények alapjan

Dankhazi Gyula és Sajti Laszl6 mérései és térképe alapjan szerkesztette
Mészaros Mihaly és Facsinay La&szlo

Jelmagyarazat: 1 izoohm-vonal, az izoohmok értékkdze 10 ohm ; 2 maxi-
mumtengely; 3 minimumtengely; 4 flaras; 5 akna; 6 gipsz-anhidrit
telep; 8 telepek kozé ékelt diabaz-gabbro témzs; 9, 10, 11 mint a
3. mellékleten 6, 7, 8



S. mell.

Szalai Tibor: Struktur der Prdalpinen Bauelemente zwischen den
Ostalpen und Westkarpaten c. cikkhez.

Baja: B; Babdcsa: Ba; Balassagyarmat: Bgy; Balatonfiired: Bf; Bala-
tonhldveg Bh; Budafa: Bud; Budakeszi: Bu; Budapest: Bp; Buzsak :
Bzs; Cili: C; Dobsina: D; Dunaremete: Du; Ederics : E; Egyhazasfuzes
EQY, Erd: Er; Felsoregmec F; Graz: G; Gyor Gy; Hahot'H; Jaszbe-
rény: J; K adarta: K; Kaposvar Ka; Karad: Kr; Kassa: Ks Keresz-
tély: Ksz; Kdészeg: Ko Kovesd: Kv: Losonc: L; Mihalyi: Mi. 1-5;
Miskolc: M Moha: Mo; Mohéacs: Mh; Oltaré: O; Parad: P; Pécs: Pcs;
Perkupa: Pe; Pinnye: Pi; Rudabanya: Ru: Samfaiva: S; Solymar: So;
Sopron : Sp; Szabadbattyan (Szarhegy): Sz; Székesfehérvar: Szé, Szek-
szardi Szk; SZ|getvar Szg; Szilvagy : Szi; Szombathely: Szé; Tarnok:
T; Tokaj To; Ujfalu: Uf; Ujudvar:Uj; Uppony: Up; Vaskeresztes: V;
Vat: Va; Wien: W.

1: Terrestisches Perm; 2: Marines Perm; 3: Oberes Karbon teilweise
unter der Oberflache; 4: Visé; 5: Devon; G: Granit und Quarzporphyr;
7: Phyllit, Diabas; 8: Gneis und Gllmmerschlefer 9: Paleogen Andesite;
10: Flelium Spuren 11: Strukturen.

Auf den Phyllit von Kadarta hat Dr. F. Daranyi meine Aufmerksamkeit
gelenkt.
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