Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAl KOZLEMENYEK

VIIl. kotet, 1—2. szam

K. SEBESTYEN und L. SAJTI

GEOPHYSIKALISCHE UNTERSUCHUNG DER WASSERERSCHLIESSEN-
DEN BOHRUNGEN MITTELS BOHRLOCHKAROTTAGE

Die Verfasser besprechen die bei der Untersuchung der wassererschliessenden
Bohrungen mittels Boriochkarottage in Ungarn angewendeten Verfahren. Dabei
werden folgende Feststellungen angeflhrt:

1. Die PS-Kurve eignet sich—den theoretischen Betrachtungen entsprechend —
nicht nur zur Markierung der zur Wasserspeicherung fahigen Sand- und Sand-
steinschichten, sondern auch zur angendherten Bestimmung der Eigenschaften
des Schichtwassers.

2. Aus den K I'ven des scheinbaren Widerstandes kann man — im Besitze
eines umfangreicheren Erfahrungsmaterials — die Porositdt der Schichten
erreé:hnen; fur die Permeabilitdt kann eine qualitative Schdtzung gewonnen
werden.

3. Das natirliche 3-Profil kann die FS-Kurve bei der Erkennung und Ein-
grenzung der Sandschichten, sehr vorteilhatterweise ersetzen: es ist ndmlich unab-
h&ngig von den Eigenschaften des Schichtwassers und kann auch in verrohrten
Bohrungen aufgenommen werden.

A VIZKUTATO FURASOK MELYFURASI GEOFIZIKAI VIZSGALATA*
SEBESTYEN KAROLY - SAJTI LASzZLO

A vizkutatd furdsok feladata az atfurt rétegsor mentén a vizter-
melésre alkalmas rétegek mélységének, vastagsdganak és termelési
tulaj donsdgainak meghatarozasa.

Ezt a feladatot a flrasok legkozvetlenebbil azzal tudnak meg-
oldani, ha folyamatos magveétel segitségével az atfurt rétegisorrél teljes
kepet tudnanak szolgaltatni. Ennek azonban a rendkivil nagy kolt-
ségek miatt Ig;yakorlatl akadalyai vannak, azonkivul elvi nehezség is
mutatkozik. Ez abban all, hogy a rétegsor egyes tagjai egyaltalan nem
adnak 0Osszefliggd magot, masok viszont lenyegesen megvaltoztatjak
tulajdonsagaikat a faroiszappal torténd intenziv érintkezés hatasara.
Az elsd csoportba tartoznak pl. a viztermelés szempontjabdl elsédlegesen
fontos homokok.

Ilyen esetekben a mélyfurasi geofizikara harul a feladat, hogy a
kozvetlenil meg nem szerezhet§ foldtani ismereteket a megfeleld fi-
zikai paramétereknek az atfart rétegsor mentén torténé meghatarozasa
és értelmezése segitségevel me adlja.

A mélyfurasi geofizika altal vizkutatd furasokban megoldando
feladatokat a kovetkezGkben foglalhatjuk Ossze:

1 A viztarolasra alkalmas retegek kimutatasa,

* A kézirat 1959. februar 23-an érkezett.

3 Geofizika —12
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2. a rétegsor egyes rétegei — kilonosen pedig a viztarold rétegek —
hatarainak és mélységének meghatarozasa,

3. a viztarolo retegben levo oldat ionkoncentracijanak meghata-
rozasa,

4. a viztarold réteg porozitdsanak megadasa,

5. a viztarolo koézet agyagossaganak meghatarozasa,

6. a viztarolo réteg permeabilitasara kovetkeztetések.

A kovetkezGkben a homokos viztarolok vizsgalatanak modszereit
ngéaljuk Idssze, de nem foglalkozunk az egyéb (pl. karbonéatos) tarolok
érdésével.

A modszerek és eértelmezésik elvi alapjainak Kidolgozottsagat
flﬁ(yelembe, veve a viztarolo rétegek kutatasaban az alabbi eljarasokat
alKalmazzak:

1 A természetes potencial merés (PS), o )

2. fajlagos ellenallasméreés kilonboz6 behatolasd szondakkal,

3. termeszetes gamma-sugar meres, ) _ g

4. csak kulonleges esetekben alkalmazzak a gerjesztett potencial

mérést,

5. kisérleti stadiumban van a gamma-gamma eljaras és a neutron
forras alkalmazéasaval végrehajthato mereés.

A PS gorbe felhasznalasa

A PS gorbe azt a fpotenciélkUIbnbséget abrazolja, mely a felszini
vonatkozasi pont és a farélyukban mozgo elektroda kozott fellép. Ez
két komponenshdl tevddik 0Ossze:

1 Az elektrédak polarizaciéjanak kilonbségébdl,

2. a flrdiszap és a felszini vonatkozasi pont kozott fellépd potencial-
kulonbseghdl.

Minthogy ez a ket komponens egymastol altalaban el nem valaszt-
hatd, a méreseknek és a kiérteékelésnek alapjaul azt a kiilonbséget tekintik,
mely a homokok és az agyagrétegek kozott jelentkezik.

Ezt a potencialkulonbséget a furdiszap mentén folyd PS aramok
hozzék létre. A PS d&ramokat viszont aP$S
elektromotoros er6 (vagy sztatikus PS)
inditja.

A sztatikus PS keletkezésének elek-
trokémiai és elektrokinetikus okai lehet-
nek. A jelensé?(eket a Schlumberger test-
verek és utanuk masok szdmos vizsgalat-
ban elemezték. Ezekbdl a vizsgalatokbol
tudjuk, hog?/ a homok- és agyagrétegek
hatarain a furdiszap jelenléte kovetkez-
tében a kovetkez6 koncentracio hatarok
es ennek megfeleléen potencial keletke-

1. 4bra. Féazishatar-potencialok 2€si helyek lépnek fel (1, abra):
a furdlyukban 1 Az agyagréteg eés a furdiszap
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hataran létrejon egy elektrokémiai potencial, melyet a flrdiszap es az
agKagban levd rétegviz, tovabba az agyag kolloid tulajdonsagai szab-
nak meg.

2. Az aPyag-_és a homokréteg hataran az el6zokhoz hasonlo jellegii
potencial keletkezik, de a homokrétegben levo rétegviz tulajdonsagainak
megfelelGen. _ ] ] o ]

3 Aréte?viz és a furdiszap hataran is létrejon egy difflzios potencial,
lr(nely ‘a ket oldat ionkoncentracioi (ionaktivitasa) kulonbségének kovet-

ezménye.

Az igy létrejov6 potencidlt a kdvetkezé képlet adja:

kém RT InMi = Klog”™i 1.
Qv Qv
ahol R, T, F a kémiabol ismert jelentésliek, xa és xbaz anion es kation
mozgékonysag, tovabba o az iszapfiltratum fajlagos ellenallasa a réteg
homérsekletén, gv a rétegviz fajlagos ellenallasa a reteg homérsekletén.
A K tényez6t a hdmérséklet fliggvényében tablazatbdl vehetjuk:

Necsaj szerint

c 20 30 40 50 60
K 50 60 70 79 89

(A megadott dsszefiiggés csak a vizkutatas tertletén fellép6 ionkoncentra-
ciokig adja meg a PS elektrokemiai komponensét. Olyan koncentracional,
ahol a fajlagos ellenallasok helyett az ionaktivitasok figyelembevétele
sz,illkseggi, az 0sszefliggésbe egy tovabbi korrekcios tényezd bevitele
célszerd.
Az elektrokémiai potencialokon kivil a farélyukban még elektro-
kinetikus (filtracids) potencialok is je-
lentkezhetnek. A 'vizkutatd furésok
azonban Ie?tbbb,szdr rotary-rendszerd
iGrasmoddal  mélydlnek, ezeknél az
iszaplepeny kepzodése kovetkeztében
a filtraciés potencidlok csak aléren-
delt szerepet jatszanak, ezért to-
vabbi szamitasainkban ezeket figyel-
men Kivil hagyjuk.
A PS anomaélia kialakuldsa szem-
pontjabol a sztatikus PS mint elektro-
motoros er6 szerepel, mely aramot indit
a faroiszap, a homokréteg és az agyag-
réteghdl all6 aramkoérben:

PSs#tt = i (Ri+ Rh+ Ra) ............ [2.
Az aramvonalak kialakulasat és a_furo- /
iszap mentén mérheté anomaliat 2. létzj&é%itott

abrank mutatja, =~ o

Az aram Iranyara a retegviz €s dbra. PS aramok és potenciél-
a furoiszap ionkoncentracidinak vi- eloszlas a farélyukban
3* - 2



36

Sebestyén Karoly — Sajti Laszlo

FOLDTAN/ JELKULCS-

1-1 homok EH iszapos agyag }—1homokos marga
E 3 agyag I~ iszapos homok [sH kavicsos agyag
1} homokos agyag margé |b°j kavicsos homok

W7 agyagos homok m  agyagos Torga th wfa
EH iszaps A1 képadas agyag

3 éabra. A hajdunéanasi furas karottazsgorbéi: 1. radioaktiv természetes
gamma, 2. PS, 3. q (A 0,24 M 5,26 B) 4.c2 (A 0,98 M 4.52 B)
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szonya a dont6. Ha a rétegviz ionkoncentracioja (ionaktivitasa)
nagyobb, akkor az aram az iszapbol a homokréteg fele, majd az agyagon
klerﬁszltlIJ(! az iszaposzlopba folyik. A fardiszap mentén negativ anomalia
alakul Kki.

A homok és a%yagréteget, elvalaszto hatar mentén a PS aramok
slr(isége a legnagyobb. A hatartol tavolodva az arams(rlség csokken.

tmif-devtis S o1

Ebbo6l kovetkezGleg diagramjainkban a PS anomaliagérbén a réteg
hatarral szemben inflexios pont van. ) )
Fentiek alapjan a vizkutatoflrasokban észlelt PS anomaliak kiérte-
kelése a kovetkez6 szempontok szerint torténik: o
1 APS_ anomalia a homokréteg legmegbizhatobb indikacioja.
A PS anomalia megjelenése (homokosagyagos retegsorban) homokréteg

jelenlétére utal. ) _ o )

2. A PS anomalia amplitidoja (illetve az ezt letrehozo sztatikus
P’SI) fa homokréteg rétegvizének és a furdiszapnak az ionkoncentracidja-
tol fugg.

Egz% mutatja a 3. &bra, mely a hajddnanasi fards 800 és 1020
meter Kkozotti szakaszan készilt ~felveteleket abrazolja. A rétegvizek
ionkoncentracidja a mélység felé fokozatosan ndvekszik. Ennek meg-
feleléen a 840, 900, 950, 970 es 1000 meter koruli mélysegekben
mutatkozé jelent6s vastagsagld homokok PS anomalidi fokozatosan

novekszenek (kb. 10 mV-os [épésekben).
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3 Ha a rétegviz ionkoncentracioja nagyobb, mint a furoiszapé,
akkor a PS anomalia negativ, forditott esetben pozitiv. Emberi fogyasz-
tasra alkalmas rétegvizek esetén a flroiszap ionkoncentracidja gyakran
nagyobb, mint a retegvizé, ezért az agyagvonalhoz viszonyitva pozitiv
PS “anomaliat hoz létre,

Ezt mutatja a 4. abra, ahol a természetes gamma és az ellenallas-

Foldloni szelvény
farasinapld, karotfais
alapjan  termj-akhvllas

5. dbra. Kulonb6z6 permeabilitasi rétegek azonos PS anomaliaval
egy makoi farasban

gorbék altal meghatarozott homokokat forditott PS anomalidk Kisérik.
A homokkal szemben az agyagvonalhoz viszonyitott pozitiv anomaélia
tapasztalhato. _ _ o )

4. A PS anomalia amplit(déja tiszta homokok esetében nincs Ossze-
fliggeésben a réteg permeabilitasaval, csupan azt feltételezi, hogy bizonyos
merték{ permeabilitas létezik.
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Az 5. abra egy makoi furas alsé szakaszat abrazolja. A furas adatai
szerint a rétegsor durva és finomszem( homokokbol és iszapos homokbdl
all. Ez a természetes gamma- es az ellenallasszelvényeken is jelentkezik.
A PS gorbén (amely egyébként forditott el6jeldi) aranylag kis valtozasok
jelentkeznek.

5 Aréteghatarok kijelolése a PS anomalia inflexios pontjai alapjan
torténhet.

6. A 2. képlethb6l lathatd, hogy a rétegek PS anomalidja azonos
sztatikus PS (tehat rétegviz tulajdonsagok) mellett fligg a réteg vastag-

« t,

Foldfan szelvény 20NV 0 o 20 30 anm m

farasl napl6, karoHozs
alapjan q 1929 39c¢

6. abra. Réteghatarok kijeldlése a PS gorbe alapjan

sagatol. Vékon¥ retegek PS anomaliaja kisebb. Ugyanazon keplethdl
lathatd, hogy a furdiszap faljlagos ellenallasa és a furat atmér(;je is befolya-
solja a PS anomalia amplitadojat. Az 6sszefliggéseket a 7. abra adja.

‘Ez az &bra lehet6séget ad a PS anomalidnak a sztatikus PS-re vald
korrigalasara. _

rajzon a vékony rétegekkel szemben mutatkozdé PS anomalia-

csokkenésre igen sok példat talalunk, megfigyelhetd ez a 3. abran kozolt
szelvényeken “is.

7. Az 1 formula lehet6séget ad a rétegviz ionkoncentracidjanak
(ion aktivitdsanak) kiszamitasara. Ismerniunk kell az iszap fajlagos
ellenallasat, a réteg h6mérsékletét, a PS anomalia amplitadéjat és a
réteg vastagsagat.
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Az |. tablazatban a néhany hazai furasban felvett PS anomélia
segitségével végzett szamitdsok eredményeit kodzoljuk, 6sszehasonlitva
a rendelkezéstinkre &llo laboratoriumi elemzések adataival.

A téblazatot végigtekintve tobb helyen, i?y pl. a Nyiregyhaza-
Sosto 11, és Kemecse farasoknal iﬁlentéken eltéres tapasztalhato. Az
elsénél az eltéres onnan adddhat, hogy a kifolyo viz az als6 900—1000
m-ig terjedé_homokbol is taplalkozik, amelyek a kifolyo viz ionkoncentra-
cigjat novelik, mig a szamitasnal csak a 760 m-nél levé rétegviz ion-

=z =7

koncentracidjat vettik figyelembe.

-xRn d ®lyukatmérd
Rfréteg val6sagos ellendllasa, RM~iszap eHenaHasa

7. dbra. A mért PS %-os értéke a sztat. PS-hez viszonyitva

A masodik esetben a kemecsei flrasnal az agyagossag okozhatja
az eltérést, de mindket esetben lehet az ok filtracids potencialok fellépese
is.

Mindezek a megfontolasok csak ,,tiszta” homokok esetére ervénye-
sek. Az agya?(gal »Szennyezett” homokok esetében a viszonyok lényegesen
megvaltozna

1 A PS anomalia gorbe az agvagossag kovetkeztében megvaltoz-
tatja alakjat. _ - _
2. A PS anomalia amplitiddja csokken a ,tiszta” homokkal
szemben tapasztalhatohoz viszonyitva.

A PS anomalia csokkenésenek meérteke 0Osszefuggéshe hozhatd az
a_?(yagtartalpmmal. Ha a tiszta homokok adott viszonyok kozotti szta-
tikus PS-e ismeretes, akkor elvileg szamitas végezhetd az agyagos homok
agyagtartalméara. Hazai viszonylatban megfelel6 foldtani adatok hianya-
ban ilyeniranyu szamitasok nem voltak vegezhetdk, csak becslések tor-

ténhetnek.



A vizkutaté jarasok mélyfarasi

Faréas helye

Cegléd C—6013
125—137 m.

Csokmé 4081
360 m
380—393 m

Maké Patai-tér 340 m
365 m
450 m
510 m

Szentes, 1200 m
kérhaz 1420 m
1715 m

Tiszandna 315—321
343—348

Nyiregyhaza
Sésto il.
730 m.

Kemecse
414 m

Abony 287 w

Hajdlinéanas
1000 m

£

40

23

35

25
18

20

15

20

54

geofizikai
Réteg-
Iszap vizg gnldott
yag
ohm. m. opiyWp Mo/l

r10
5,8 21,5 350,—
2 4,3 1742
2 6,2 1210
43 13,6 550
43 11,6 645
4— 9,1 825
3,5 6,2 1210 5,52
4,5 25 3000
55 2— 3750
5— 1,9 3950
45 62 1210 6.3
4.4 6,2 1210
2,2 1,3 5760 0,93
7,2 15 500 8,3
5,2 12 625 8,—
3,3 0,72 10416 0,54

vizsgalata 41

|. tablazat

Vizminta alapjan
kémiai elemzéshdl

»B/» m T™5és
Mako
furdé

1358 755— 771,
868—886

1186,1 72—100m

So6sto 1.
8024,3 730—YY8 i

896,7 307—414

337,9 287

13698,4 Hajdu-
bészérmény ;
991 m
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Az ellendllasgorbék felhasznélasa

A vizkutatofarasokban felvett latszolagos fajlagos ellenallasgorbék
alai:)jan torténo rétegazonositasnal szamba kell venni azokat a tenyezoket,
melyek az ellenallas nagysagat befolyasoljak. Abbol az alaptételbdl
kell kiindulnunk, hogy az tiledékes kOzetekben az aramvezetést ionok
mozgasa okozza. Tehat ha a porusokat kitoltd asvanyi oldatokat tar-
talmazd viz és az oldott s6 mennyisége novekszik, n6 a vezetbképesség
es csokken az ellenallas. _

A hoémérséklet is ellenallasbefolyésolo tényez6. Ha emelkedik a
Ir(u'jmfér,séklet, csokken az ellenallas, mivel novekszik az ionok mozgé-

onysaga.

yAzg els6 tényez6b6l mar kovetkezik, de fontossdga miatt kulon
emlitendg, hogK/A_a kézetszerkezet fontos szerepet jatszik a kézet vezeto-
ké esséaében. inél nagyobb a kOzetek porozitasa, annal nagyobb teljes
folyadéktelitettség esetén a vezetGképesség. Itt az ,effektiv porozitas”
johet szamitasba, mivel aramvezetés csak az ionok szabad mozgasa
folytan johet létre. ] ]

A homokokban, homokkovekben ,szennyezés” formajaban jelen-
lev0 agyag is befolyasolja a f:iylag?os ellenallas érteket. Az agyag kalonallo
\égzet_o Iutat jelent 'meg azonfelil, amelyet a sooldat a kGzetporusokban

épvisel.

P Még mas tényezOk is befolyasoljak a porézus anyag ellenallasat,
mit pl. a szemcsenagysag, az ellenallas mérésének iranya stb.

enti altalanos elvek alkalmazésaval a vizkutato furdsok fajlagos-
ellenallas-szelvényeihez kiilonb6z6 meggondolasokat fiizhetiink. Vegyik
pl. a szentesi korhazi, 1925 m mély furast (8. abra): ezt harom szakaszban
szelvényeztiik: 387 m-t6l 973 m-ig, 987 m-t6l 1,494 m-ig es 1400 m-tél
1725 m-ig. A kismélysegl vizek altalaban édesvizek, elég alacsony ion-
koncentracioval, ennek megfeleléen nagy fajlagos ellenallassal rendelkez-
nek. A korhaz teriletén levé masik, sekély furasnal a 330 m meélységben
levG réteghOl nyert vizben 563,5 mg/1 az dsszes oldott anyag mennyisege.
A rétegviz ellenallasanak kiszamitasara a kdvetkezd tapasztalati képletet
.alkalmazhatj uk :*

T 7500

ahol ,,n” az oldott anﬁag mennyisege mg/l-ben, Rwa fajlagos ellenallas
ohm-méterben. Esetiinkben a szamitas_szerint a rétegviz fajlagos ellen-
allasa 13,3 ohm-m. Ehhez kozelesd fajlagos ellenallasu rétegviz mellett
450 m-ben a nggybehatolésu gradiens szondaval mért latszolagos faj-
lagos ellenallas 60 ohm-m; ez azadott feltételek kdzott a fentebbi értékkel
megfelelkezésbe hozhato. ) )
Ezek alapjan kiszamithaté a formacio-faktor (L kesobb) és az effektiv
porozitas. A naq(ybehatplésu radiens szondaval mert latszolagos fajlagos
ellenallas-érték kozelesik a valddi fajlagos ellenélldshoz. Tapasztalataink

_ * A tapasztalati formulat Scher Aron, az Orszagos Kozegészségigyi Intézet kutatéjanak
kdzlése alapjan alkalmazzuk.
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szerint a fels6 agyagszennyez6déstl mentes homokrétegek, melyek
édesvizzel vannak telitve, 60—120 m ohm ertékkel jelentkeznek. Ha
a szelvenyen lényegesen alacsonyabb értékeket kapunk afelsébb homokok-
nal (15—20 ohm m), ez els6sorban agyagszennyezettségre utal.

Foldtani szelvény d X
farésinapld, karoftazs roty o ro so eoohmm
alapjan 0o r(g»___!:lq___slo_ohmm

8. dbra. A szentesi korhazi faras egy részletének karottazs-gorbéi

Atiszta (agyagmentes) kifejl6dest! viztarolo homokok tulajdonsagai-
nak tisztazasara az ellenallasgorbék adatai felhasznalhatok. A rétegviz
fajlagos ellenallasa és a réteg valosagos fajlagos ellenallasa a kovetkezo
Osszefuggésben vannak egymassal

R-k
nhol i?t a réteg val6sagos fajlagos ellenallasa
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F egy aranyossagi tényezd (formacié faktor)
Rw a rétegviz fajlagos ellenallasa.
Ez az Osszefliggés lényegében azt a tapasztalati tényt fejezi ki, hogy*
uledékes kozetek fajlagos ellenallasa ara-
r)?/(;s,a benntk levé rétegviz fajlagos ellen-
allasaval. Az F aranyossagi tényez0 a
P_orozus kozetek szerkezeti tulajdonsagaitol
ugf]; az Osszefligges a kovetkezd alakba
foglalhat6 :
—tpTM '_
ahol « a porozitads, m allando.
Az Gsszefliggést m kilonbozd ertekeire
a 9. abra mutatja be. )
F ismeretében m ertékét tapasztalati
uton megallapitva — a réteg effektiv poro-
zitdasa kiszamithato.
[l. tablazatunk a néhany furas vizado
rétegére kiszamitott porozitasertékeket mu-
tat] a. o . 9. abra. Diagram a porozitas
Tobben vizsgaltdk azt, hogy milyen val- leolvasasara
tozoktol fugg az ateresztoképesség. Kozeny . o
(1927) adta az egyik alapvetd Gsszefliggést. Formulaja, amelyet elméleti
es fizikai meggondolasok alapjan vezetett le, a kovetkez6:

- ahol: » = a porozitas,
K = cd2 1_op d = a szemcseatméro,
1—9) ¢ = konstans.

Ezt az egyenletet lenet még finomitani, ha bevissziik azokat a
tényezOket (részecskék egyontetlisége, a részecskék eloszlasa, iranyitott-
saga, rétegzettsége sth.), melyek jellemzéek a pordzus anyagra.

Amint a képlet is mutatja, K egyenesen aranyos a szemcseatmerd
négyz%tgvel. Nagyobb szemcséjli homokok ateresztOképessége tehat
nagyobb.

gyA durvaszem(, nagy éteresztékéﬁességl’j kavicsok esetében a furo-
iszap filtratuma koénnyen bedramlik a rétegé)e. Az iszap-fi.tratum
altal elarasztott zona fajlagos ellenallasa altalaban nagyobb lesz, mint
a nagyobb ionkoncentracioju retegvizet tartalmazo érintetlen rétegé.
Ez azt _{elentl, hogy keét kiilonb6z6 behatolaséi szondaval mert latszo-
lagos fajlagos ellenallas kozil a kisebb behatolasi melységl lesz na-
gyobb, J0 permeabilitast réteg esetében. Jellemz4 peldat mutat erre a
zentes Berki-iskolai faras-ban felvett szelvény 250 m koéruli homok-
rétege (10. abra).

Ha viszont a faroiszap filtratumanak fajlagos ellenallasa kisebb,
mint a rétegvize, akkor a nagyobb behatolast szondaval mért latszolagos,
fajlagos ellenallas lesz nagyobb, mint a kis behatolasi szondaval mert.
Erre ad példat a Berettyoujfalu-fird6-i szelvény (11. abra).



A vizkutatd fardsok mélyfurasi geofizikai vizsgalata

Fuaras helye Me!%/seg
Ujszeged 920
980
Maké, furdé 525
875
Szentes, koOrhéaz 1200
1120

Gvoma, firdé 991— 1001

Sosto 11 725— 735
Hajdlnanas 830
furdé 900
1000

Foldiam szelvény

farési naplé, karoduzs
alapjan@

L2200
4

.225

.250

.270 2

10. abra. A Szentes-Berki iskolai furas szelvénye

Kémiai elem

ohr%%in ohm. m Rw ohmem

23
19

65
18

18
12

8,2
4,8
4,3

2,8
2,4

P5
2y O

5,3
4,7

5,7
3,8

18

1,4

2,3
13
13

5,9

5,5

5,5

0,93
(730— 998)
m

10 60 @0 ohmm

43
4,—

11,4
4,7

3,4
4,—

4,5

3,4

1,9

2,15
1,85

tablazat

f %

38

20
35

44
39

37

44

65

60
66

45
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Altalanossagban az allapithatd6 meg, hogy ha a furatban kozel
azonos id6ben felvett kiilonb0z6 behatolasi mélysegu latszolagos fajlagos
ellenallasgorbék jelent6sén eltérnek egymastol, akkor a réteg jo atereszt6-
képességgel rendelkezik.

foldtani szdveny PS t °h” "
farésinapl6, korottazs smv o o 20 3o WOohmm

11. abra. A berettyoujfalui faras karottazs-szelvényei

7_

Az ateresztoképességre tett el6z6 megallapitdsok csak agyagos
szennyezestol mentes homokokra érvenyesek. Vizsgaljuk meg az agyag
~szennyezes” formajaban vald jelenlétet fajlagos ellenallas-szelvényein-
ken. Az, hogy az agyagaggregatumok milyen mértékben befolyasoljak
a kozet fajlagos ellenallasat, az az agyagnak a kézetekben elofordulo
mennyiségetdl és megjelenésének modjatol fugg. A vezet6képesség,
melyet az agyag képvisel, viszonylag flggetlen a kézetporusokban fenn-
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allo kortlményektdl. Vagyis, hiaba tartalmaz a szennyezett homok
viszonylag nagy fajlagos ellenallasti édesvizet, a homok fajlagos ellen-
allasa nem léphet tul egy korlatot, amely a szennyez6 agyag jelenlétébdl
ered. Ez a hatds a fels6 homokok esetében igen nagy lehet, mikor is

Foldtani szelvény
kardais
alapjan  term. T-aktivitas

az agyagszennyezés a homok fajlagos ellenallasat er6sen csokkentik
Szembetin6é ez a csokmoOi furasnal és ez n}\(llvanul meg az alacsony
fajla?\(zg vizhozamu kutak szelvenyein is. (12% 13. abrak)

indkét faras bemutatott szakaszan a homokok fajlagos ellenallasa
a varhatonal alacsonyabb, és a homokok vizhozama is a varhatonal
alacsonyabb. Feltételezés szerint ezt a homokokban lev6 agyagos szeny-
nyezés “okozza.
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Bl
Szel
ﬁﬁyo i g]Z/G(Tmn
an .+ 0O h 8 /2/6 ohmm

500 $
550

600

650

13. abra. A berettyoujfalui vizkutaté furas alsé szakasza

Radioldgiai modszerek

Vizkutato furasok vizsgalataban I_g?yak_ran alkalmazott modszer
a természetes gamma-sugarzas merése. Hazai tapasztalatok is igazoljak
azt az irodalmi megallapitast, hogy a természetes gamma-szelvény a PS
gorbével egyenértékd. A retegsor tulajdonsagainak megallapitasanal
a gamma-szelvény ugyanugy alkalmazhatd, mint a PS gorbe. Onéllo
interpretaciot éppugy mint ‘az, ez is csak ritkan tesz lehetévé. Ez az
egyenértéklség szamos abrankon lathatd, pl. a 3—4 stb.

el ttKét jelentds elénnyel rendelkezik azonban a y-szelvény a PS gorbe
elett:
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L A természetes gamma-sugar-gorbe flggetlen azoktol az elektro-
keémiai viszonyoktol, melyek a farolyukban el6allnak, valamint az esetleg
fellépd egyenaramu zavaroktdl.

2. A természetes gamma-sugar-gorbe csovezett farélyukban is
felveheto. _ )

A természetes gamma-sugar-szelvény elsésorban kvalitativ vizs-
galatokra és Kkorrel&cios celokra hasznalhatd (de megfelel6 foldtani

term. T
>rP/min

agyag hgg;,%lzjos homok

14, &bra. A rétegek y aktivitasi sorrendje hazai farasok vizsgalatai alapjan

ismeretek _s,eg_l’tsélgével, kisebb tertiletegységeken belul a kvantitativ
interpretacio is lehetseges). o _

A kvalitativ interpretacié alapjait Russel 1943-ban megjelent

alapvetd dolgozataban rakta le. Megallapitotta, hogy a tormelékes
kézetek termeszetes gammasugar aktivitasukat figyelembevéve, mely
sorrendben kdvetkeznek egymasra. Abrank hazai tapasztalataink alapjan
készult (14. abra). )
. Ebbdl az abrabodl a vizkutatd farasok gamma-sugar-szelvényeinek
interpretalasahoz az az alapveto meggllgial_tas tehetd, hogy a tiszta
kvarchomok gamma-sugarzas szempontjabol inaktiv, viszont az agyagok
K&es izotoptartalmuknak megfelel6en jelentés gamma-sugarzast mutat-
nak. Ez az interpretacid szép egyezést mutat a PS és a fajlagos ellenallas
gorbe alapjan adhatoval (L pl. 3. abra). )

Az interpretaciot vizkutato furasok esetén zavarhatjak a mészkovek
es az erGsen meszes margak, de ugyancsak téves interpretaciot okozhat
a furat kavernasodasa is (mely a sugarzas jelentés valtozasat idézheti

4  Geofizika — 12
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el6). Példa erre a Mez6tari Technikum tangazdasédgaban és az abonyi

fardsban omlas utan felvett gamma-szelvény. (15., 16. &bra.)
Mindkét furédsban az elektromos mérések utan a furat a nyillal

jelolt helyen beomlott. A kitisztitds utan felvett természetes y-szelvény

Foldtonizidvénj — w
‘aras/naplé. karoH d u ------------ A Pa /

15. abra. A Mez6tar-technikumi vizkutaté furas karottdzs-szelvényei

a kioblosodés helyén nagiyo_bb aktivitast f'e!ez, mint a folotte levé és az
elektromos szelvények alapjan azonos tulajdonsaginak veheté homok-
rétegnél. A jelenseg magyardzatdul a homoknal nagyobb aktivitast
mutatd furoéiszaposzlop megvastagodasa vehetd.

Dahnov vizsgalataibol ismeretes, hogy a kb. 1 m-nél vékonyabb
retegeknél a természetes gamma-anomalia nem éri el azt a szintet, mel
a reteE radium-ekvivalens mutatdja alai)jén varhatd lenne. Vizkutato
fardsokban azonban a vizsgalt rétegek talnyomoéan 1m-nél vastagabbak
és igy ebbdl interpretacios hiba nem szarmazik. )

A réteghatarok meghatarozasanal elméleti vizsgalatok azt mutatjak,
hogy az anomaliak felezGpontjahoz tartozd mélysegek adjak a réteg-
hatarokat, Itt mindenesetre figyelembe kell venni azt, hogy a szonda
|d6éllandé|1a meghatarozza a megengedhet6 legnagyobb vontatasi sebes-
séget, mellyel meg torzulasmentesen regisztralhatd a természetes gamma-
sugar-gorbe. _

Irodalmi adatok szerint 6sszefliggés allapithatd meg az (ledékes
kdzetek radioaktivitasa és agyagtartalma kozott (1). Minthogy homokok-
ban és homokkdvekben az agyagtartalom az effektiv porozitas és per-
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meabilitas csokkenésére vezet, azért a retegek radioaktiv gamma-sugar-
zasa fenti parameterekkel empirikus kapcsolatba hozhato.

A radioaktiv gamma-sugarzas agyagos homokkal szembeni noveke-
dését mutatja 5. abrank.

Folataniszegény
farasinapld, karokon

Kvantitativ kiértékelésre alkalmas 0Osszefliggés csak foldtani taj-
egységekkent adhato, ahol foltételezheto, hOﬁy a_szennyez6 agyagok
asvanyi osszetételében jelentds valtozas nem allt el6. itt is korrekcioba
kell azonban venni a gamma-sugar farolyukbeli észlelése kovetkeztében
fellépd szamos zavard tényez6t.

Fentiekben ismertettitk a homokos viztarolok réteghatarainak
és termelési tulajdonsagainak meghatarozasara szolgalé moddszereket-

4* —12
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Tovabbi kutatdsaink tébb irdnyban folynak:

1 A neutron-gamma (neutron-neutron) modszer segitsegevel a sza-
raz homokoknak a viztarolo homokoktol valé megkilonboztetése,

2. A neutron-gamma madszer segitségével a viztarolok porozitasa-

nak meghatarozasa,
3. Az F = p- 0Osszefliggés nyujtotta szamolasi lehetdségek kiakna-

zésa a réteg tulajdonsagainak meghatarozasara. _ ] )
4. A gamma-gamma maddszer nyUjtotta kvantitativ vizsgalati
lenetGseg az alabbi megfontolasok alapjan: ) )
Egy homokréteg sdrlisége és abszollt porozitasi kozott az alabbi

osszefuggés allapithaté meg:
b= (1 —<) bayag + <R bfolyadkk ahol 6 a slrlség jele.
Homokkovek, homokok esetén & AN 2,65 glem3nek vehetd, mig
viztelitettség esetén bfdyadkk sa 1 g/cm3
b értekét y—y méreshGl meghatarozva lehetGség adodik a @ értéke-

nek meghatarozasara. . ) o
(Irodalmi utalasok szerint a modszer csak nagyobb porozitasuk

esetén hasznalhato eredményesen; 10—15% porozitason felul.) )

Koszonetlnket fejezzik ki Dombai Tibornak, a M. A. EGtvos Lorand
IC;e,(;f|2|ka| Intézet igazgatojanak a meresi anyag lekozlésének engedé-
yéert.
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