V. SCHEFFER
ANGABEN ZUR REGIONALEN GEOPHYSIK DER KARPATENBECKEN

Die Norddstlichen Karpaten sind in einen méchtigen paldozoischen Tiefenzug,
ein Synklinorium gelagert.

Mit der Achse Uschgorod—Winogradow (Ungvar—Nagysz6ll6s) kann ein
NW-SO gerichtetes begrabenes paldozoisches Gebirge festgestellt werden, dessen
SW-Flanke Arm ins Gebiet Ungarns féallt. Dieses versunkene Gebirge nennen wir
das Massiv von Bereg—Szatmar.

Dieses paldozoische Gebirge ist von dem hierzu NO gelegenen paldozoischen
Tiefenzug durch eine solche regionale Bruchlinie abgetrennt, deren Geenwart von
ﬂer Linea Pecineaga der Dobrudscha ganz bis zur Zone der Ostsee verfolgt werden

ann.

Dieser regionale Bruch, welcher die markanteste, selbst den Zug der Karpaten
schneidende Indikation des &stlichen Teiles von Mitteleuropa ist, nennen wir den
»,Randbruch der Sudetiden”.

Dieser von uns das Massiv von Bereg—Szatmar genannte paldozoische Gebirgs-
grat mit der Achse von Uschgorod—Winogradow (Ungvar—Nagysz6ll6s) bildet
ein Glied eines bereits unterirdischen méachtigen kristallinen Gebirgszuges, eines
Antiklinoriums, den wir mit dem Namen ,,Sudetidenantiklinorium”™ bezeichnen.
Diese geologische Struktur zeigt sich als der grosste positive Schwerkraftsanomalien-
zug des dstlichen Teiles von Mitteleuropa und erstreckt sich von den Ufern der Oder
Uber die paldozoischen Oberfladchenausbisse Oberschlesiens hinweg unter den Kar-
paten durch das Massiv von Bereg—Szatmar hindurch in SO-Richtung.

Der Durchzug des Sudetidenantiklinoriums wird in dem isostatischen De-
pressionszug der Karpaten als relatives Maximum indiziert. Ostlich von diesem
Gravitationsriicken erweist sich die isostatische Depression geologisch als ein Syn-
klinorium, dessen Streichung identisch ist mit dem Randbruch der Sudetiden. Die
Streichung der Depressionszone, die sich westlich vom Riicken erstreckt, ist fast
mit dem Ungarischen Mittelgebirge gleichgerichtet. Die wahrscheinliche geologlsche
Ursache dieser Depression ist in der Schwerewirkung der in der Struktur dieses
Gebietes eine wichtige Rolle spielenden machtigen Granitmassen zu suchen.

Das Massiv von Bereg—Szatmar, zu welchem auch die Oberflachenschollen
des Inselgebirges von Zemplén gehdren, wird in der Richtung des Tieflandes eines-
teils von dem Tiefenzug begrenzt, welcher in der Schweredepression von Baia-
Mare —SatuMare —Nyirseg (Nagybanya—Szatmarnémeti —Nyirség) zum Aus-
druck kommt, (anderseits von der der Darno —Linie entsprechend streichenden
paldozoischen Vertiefung, die die unterirdische Fortsetzung des Kosice (Kaschau) —
Beckens bildet.

In dem Aufbau der Karpatenbecken spielt jene strukturelle Richtung eine sehr
wichtige Rolle, die wir unter dem Namen Darno - Linie kennen. Das Gebiet Ungarns
wir vom 0Ostlichsten Glied der Save Falten, von dem Sleme —Kalnik —Zug aus ganz
bis zur Linie des Flusses Hernad durch eine der Streichung der Darno —Linie ent-
sprechende tektonische Zone, durch ein regionales Bruchsystem senkrecht zum
»Randbruch der Sudetiden” uberquert.

Der Umstand, dass diese tektonische Zone auch im dusseren Vorland der
NO-Karpaten und im SW-Teile der Russischen Tafel erkennbar ist, macht es wahr-
scheinlich, dass sie in vorkarpatischen Zeiten entstanden ist.
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Im dusseren Vorland der NO-Karpaten weist dieses grosstektonische Element
den Charakter eines solchen regionalen Bruches auf, dessen SO-Flanke abgesunken
ist. Dies kann beim plotzlichen Abfallen des unterirdischen SO-Auslaufes des Pol-
nischen Mittelgebirges NO-lich von Przemysl, sowie bei jenem grossen Bruchabschnitt
festgestellt werden, den die sowjetischen Geologen im Umkreis von Wladimir—
Wolynskij durch Bohrungen erschlossen haben.

fm Gebiete Ungarns bleibt dieser Charakter des Bruches im Allgemeinen
erhalten und l&ngs des Ungarischen Mittelgebirges bedeutet dieser die NW-liche
Absenkungszone des Tieflandes. Stellenweise jedoch meldet sich diese Bruchzone
als ein tektonischer Graben.

Jenes Glied des inneren vulkanischen Kranzes der Karpaten, welches im
Eperjes—Tokajer Gebirge zum Ausdruck kommt, zieht in der. oben erwéhnten
tektonischen Zone grdsstenteils unter der Oberflache in der Streichung der Darno-
Linie (ber Filizesabony —Orkény—Sarszentmiklés —Regszemcse —Mez6csokonya
in die Zone der Sidalpen, der Save-P'alten.

Das Massiv von Bereg—Szatmar wird von Siden aus durch den Gravitations-
tiefenzug BaiaMare—SatuMare —Nyirség (Nagybanya—Szatmarnémeti —Nyir-
ség) begrenzt. Dieser Tiefenzug stellt im nodrdlichen Teil des Tieflandes eine OW-
gerichtete tektonische Zone dar, welche die gleiche tektonische Wichtigkeit als die
regionale Bruchzone der Darnollnlenrlchtung besitzt. Diese hat ihren Anfang in
den Ostkarpaten mit dem regionalen BruchBorsapass—BaiaMare (Nagybanya).
Von hier aus durchquert diese tektonische Linie geméss der Resultate der geo-
physikalischen Messungen wie ein mit vulkanischen Formationen charakterisierter
unterirdischer Zug in westlicher Richtung die Tiefebene und dessen Randgebiet
ganz bis in die Hohe von Hatvan im Matra-Bruch weiterlaufend.

Dieser Tiefenzug der Schwereanomalien bildet (ber die vulkanischen Ober-
flichenmassen der Gebirge Dunazug —Borzsony, Cserhat und Matra die ostliche
Fortsetzung des Abschnittes der Donau zwischen Gonyl und Visegrad, gleichzeitig
der Richtungslinie der ndrdlichen Absenkungsflache der kristallinen Schiefermassen
der Alpen und kann demnach bis zu den Ostkarpaten verfolgt werden.

Sowjetische Geologen stellten am siidwestlichen Rande der Russischen Tafel,
auf einem ung. 100 km breiten Abschnitt 6stlich von Lwow ein solches reglonales
Verwerfungssystem fest, ldngs dessen die paldozoischen Gesteine der Russischen
Tafel dem Westen zu eine stufenweise Absenkung erlitten.

Es kann auf Grund der Ergebnisse der in den NO-Karpaten gemachten Auf-
nahmen der ungarischen Geologen festgestellt werden, dass dieses die Absenkung
des Paldozoikums bedeutende Verwerfungssystem auch in den NO-Karpaten sich
fortsetzt und in NW-Richtung von den Massen des Pop lvan die westliche pldtzliche
Vertiefung des kristallinen Sockels der NO-Karpaten angibt.

Die gravimetrischen Aufnahmen von den Jahren 1942/44 in den NO-Karpaten
und in Nord-Siebenbirgen wiesen den Abschnitt dieser tektonischen Zone nach,
der das Miozénbecken der Oberen Theiss, welches sich auf der Karpatenseite des
Massivs Bereg—Szatmar erstreckt, dem Osten zu abschliesst. Diese tektonische
Zone trennt das Massiv von Bereg—Szatmar selbst von dem kristallinen Zug der
Rodnaer Alpen—Kaépolnokmonostor—Preluka.

Langs des SW-Fortlaufers dieses tektonischen Zuges erfolgte die Absenkung
des kristallinen Fundamentes der 0Ostlichen Tiefebene, welche auch anhand der
makroseismischen Angaben nachweisbar ist.

Im Schwereanomalienbild des ndrdlichen Teiles der Tiefebene, mit dem Mittel-
punkt Ujfehértd, ist ein kreisformiges regionales Depressionsgebiet mit einem
Durchmesser von ungef. 100 km und einer relativen Wertedifferenz von 10—15
mgal ersichtlich.

Das Depressionsgebiet wird vom Bikk-Gebirge, von den den unterirdischen
Massen des Inselgebirges von Zemplén entsprechenden, vom Bereg—Szatmar Massiv,
von den zwischen Tasnad und Szilagysomlyé befindlichen und von Klsmarja—
Biharnagybajom und Dévavanya nach SW ziehenden Schweremaxima begrenzt.

Unseren geologischen Kenntnissen entsprechend wird diese regionale Schwere-
anomalienindikation von den grossen Massen der auf diesem Gebiet aufgehduften
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vulkanischen Gesteinen verursacht. Eine unserer Tiefbohrungen neben Nyiregyhéaza
durchquerte 1450 m vulkanisches Gestein ohne die Gesamtheit der vulkanischen
Schichten durchsc mitten zu haben. Anhand der durch die Tiefbohrungen gesammel-
ten Angaben wurde festgestellt, dass die Maéchtigkeit der vulkanischen Gesteine
von Nyiregyhéaza aus in SW, S und NO-Richtung stufenweise abnimmt.

Das hier beschriebene und der regionalen Schwereanomalie entsprechende
unterirdische Gebilde nennen wir das ,Amphiteatrum der vulkanischen Gesteine
des Nyirség”.

nter der Tiefebene erstreckt sich ein in Schollen gegliederter, aus paldozoischen
und mesozoischen Gliedern bestehender und vergrabener Gebirgszug, dessen Streich-
richtung auf Grund des sehr markanten magnetischen Anomalienbildes sudalpin
genannt werden kann.

In dieser Streichung durschneidet der Zug, in der Richtung der Save-Falten
und des Mecsek-Gebirges fortlaufend, auch Transdanubien.

Den kristallinen Kern der Sleme und Kalnik Gebirge, der stdlichsten Glieder
der Save-Falten, bilden paldozoische Gesteine. Die paldaozoischen Gesteine des in
stidalpiner Rlchtung streichenden, unter Transdanubien und der Tiefebene liegenden
Gebirgszuges wurden bis heute von folgenden Tiefbohrungen erreicht: Kaposfo
(Chloritschiefer), Turkeve (Gneiss), Biharnagybajom —Szerep (Chloritschiefer),
Hajddszoboszl6  (Glimmerschiefer), Kd&rosszegapati (Glimmerschiefer) und Kis-
marja (Glimmerschiefer).

Anhand der Angabensammlung der makroseismischen Beobachtungen kann
festgestellt werden, dass der Randbruch des &stlichen Teiles der ndrdlichen Tiefebene
langs des &usseren dstlichen Randes obigen siidalpinisch streichenden Zuges erfolgte
und dass dieser Zug somit den @stlichen Rand der dseismischen Scholle der nérd-
lichen Tiefebene bildet.

Die hauptseismotektonischen Linien von Transdanubien sidlich vom Plattensee
befinden sich ebenfalls an den Randteilen dieses Zuges.

Anhand der Richtung der in den magnetischen Anomalien im nérdlichen Teil
der Tiefebene auftretenden vulkanischen Gesteinswirkungen koénnen folgende
Bruchsysteme festgestellt werden: Im Gebiete der Nyirség und des NO-Grenz-
gebietes kdnnen OW-gerichtete Bruchsysteme, im westlichen Teil der Tiefebene und
im ndrdlichen Teil des Raumes zwischen Donau und Theiss der Richtung der Darno-
linie entsprechende Bruchsysteme, sudlich von der Hohe von Debrecen im dstlichen
Teile der Tiefebene der Streichung des Plattensees entsprechende und von der Zone
Kecskemét angefangen auch hierauf senkrecht streichende Bruchsysteme. Es kann
weiterhin noch festgestellt werden, dass einzelne Abschnitte des gegenwaértigen
Laufes der Theiss langs Bruchlinien ausgebildet wurden.

Die im nordlichen Teile der Tiefebene festgestellten Krustenbewegungen sind
isostatischen Charakters.

Im Zusammenhang mit dem Studium der Entwicklungsgeschichte des Strom-
systems in Bereg—Szatmar stellten geomorphologische Untersuchungen fest, dass
das Gebiet des Schweremaximums, welches das Massiv von Bereg—Szatmar indiziert,
seit dein Pleistozan im Sinken begriffen ist.

Die geomorphologischen Untersuchungen in der Nyirség und dessen Umgebung,
in Bodrogkéz und Rétkdz erwiesen, dass das méchtige Gebiet der Schweredepression
in der Nyirség seit dem Pleistozan in grossem Masse gehoben wurde.

Schliesslich kann festgestellt werden, dass gegenwadrtig sich von der SO-Rand-
zone der Russischen Tafel ein machtiger paldozoischer Tiefenzug unter den NO-
Karpaten in die Richtung der mittleren Teile der Tiefebene erstreckt. Dieser Tiefen-
zug (der Meinung der sowjetischen Geologen entsprechend diese Syneklise) wird
im &usseren Vorlande der NO-Karpaten von Osten aus durch den stufenweisen
Abbruch der Russischen Tafel, von Westen aus die dstliche Vertiefung des Polnischen
Mittelgebirges begrenzt.

Die Grenze dieses paldozoischen Tiefenzuges bildet im NW-Teile der Tiefebene
eine in der Richtung der Darno-Linie festgestellte regionale Bruchzone, die Rand-
bruchlinie der paldozoischen Gesteinsmassen.

Die Zone des 0Ostlichen Randbruches Uberquert, vom sidwestlichen Teil der
Russischen Tafel ausgehend, die NO-Karpaten, lauft dann in der usseren Randzone
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eines versunkenen kristallinen die Tiefebene schrdg durschneidenden Gebirgszuges —
in SW-Richtung weiter.

Die durch geophysikalische Methoden festgestellte Gliederung des paldozoischen
Tiefehn_lz(;Jges unter dem nordlichen Teil der Tiefebene wurde in den obigen Abschnitten
geschildert.

ADATOK A KARPAT-MEDENCEK REGIONALIS GEOFIZIKAJAHOZ
SCHEFFER VIKTOR

Az AIfold regionalis geofizikajanak tanulmanyozasa nem végezhetd el
a kornyezd terileteken immar lefolytatott geofizikai felmérések eredmé-
nyeinek, valamint azok foldtani jelent6ségének vizsgalata nelkdl.

Az utobbi években az Alfold eészaki reszének geofizikajaval foglalkoz-
van megéllapithattuk, hogy az e terlileten feltételezhet§ tektonikai dssze-
fuggéseknek a gravitdcios anomaéliakép tikrében vald vizsgéalatéhoz és
regionalis szempontbdl valé tanulményozasédhoz az eddig kézolt és ismert
gravitacios anomaliatérképek az dbréazolt terlletek korlatozott volta miatt
nem elégségesek.

A regiondlis tanulméanyok lehetévé tétele céljabol, a rendelkezésiinkre
allo adatok alapjan az Alfold és a kornyez6 terliletek gravitacidés ano-
malidit egyesitd térképet szerkesztettiink, amelyet ,,Kdzépeurdpa keleti
részének gravitdciés anomaliatérképe” cimmel az 1 abrankban* adunk
kozre.

A térkép megszerkesztésének alapjaul az M. All. Eotvds Lorand
Geofizikai Intézet, a volt Magyar—Amerikai Olaipari R. T. (1), Magyar—
Olasz Asvanydlajipari R. T., Magyar—Német Olaj R. T. (2) megbizasabol
végzett gravitacios felvételek, a Csehszlovdk allami gravitacios felmérés
eredményei (3), R. Behounek Kisalfoldrél kozolt anomaliatérképe (4) és az
I. W. de Bruyn A&ltal 1955-ben Lengyelorszdg, Romania, Jugoszlavia és
Aulsz'it(riérél, valamint a Szovjetunié nyugati részérél kozolt adatai (5) szol-
galtak.

A térkép megszerkesztése utan, 1956-ban adta ki a Varséi Foldtani
Intézet Lengyelorszag legUjabb gravitacios anomaliatérképét (6), amely az
Eszaki-Karpatok zénajaban a legutdbbi években egészen a Csehszlovak
hatarig kiterjesztett részletes graviméteres felvételek eredményeivel nyert
kiegészitést. Mivel az itt nyert gravitacios anomaliatérképet jol jellemzik
az altalam megel6z6en nagyobb értékkdzzel szerkesztett izoanomal-
vonalak, nem valt sziikségessé azokat e terlileten modositani.

Az 1: 1000 000 méretardnyban készilt térképen, a potsdami rend-
szerben &brazolt Bouguer anomalidk 5 mgalos értékkozokkel vannak fel-
tuntetve.

A gravitacié normalértékeinek szamitasbavétele a stockholmi 1930-as
nemzetkozi formula alapjan tortént.

A folytonos vonalakkal feltintetett izoanomdal vonalak részletez6
gravitacios felvételek, a szaggatott vonalak pedig regiondlis gravitacios
mérések eredményeit abrazoljak.

*Az 1., 2., 4., 6., 7., 9., 11. és 12. abrat lasd a mellékletekben.
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A magassagi korrekciok képzéséhez alapul vett strliségérték a Magyar-
orszagot Ovezd teriileteken altaldban 2,67. Eszak-Erdélyben és a Karpat-
aljadn az e teruletekre szerkesztett un. ,,Kozépsirlség diagram"-bdl (7)
adodo értékek, a Szlovakiaval hataros hegyvidékeken az alloméasok helyére
jellemzé valtozé sdrliségértékek, Magyarorszag sik teriiletein pedig atlago-
san 2,0 vétettek szamitasba.

Az alkalmazott nagy anomaliaértéklépcsd (5 mgal) szdmot vet a térkép
megszerkesztésénél adodott bizonytalansdgokkal, amelyek kdzul kieme-
lendének tartjuk, hogy pl. az egyes orszagok gravitaciés f6ébéazispontjai
korszeri kdzvetlen meérésekkel meg nem kapcsoltattak Ossze, az orszag-
hatdrok menti izoanoméalgorbék grafikus kiegyenlitéssel kottettek Ossze
(e mlveletek alkalmazasaval a kiegyenlitend6 eltérések maximalis értéke
+ 5 mgal volt), és hogy helyenkeént kiilonbozé slrlségertékekkel végzett
magassagi korrekcioju teruletek érintkeznek egymassal.

Megemlitend6nek tartom, hogy a térkép szerkesztéséhez alkalmazott,
a magasagi korrekcidban szerepld s(rlségertékektdl eltérd sirliségértékek
hasznéalata nem véltoztatja meg az anomaliakép lényegét.

Tekintettel arra. hogy a térképen kifejezésre jutd regiondlis gravi-
tacios rendellenesség értekkilonbsegek nagysaga sokszorosat teszi ki a
fent véazolt helyenkenti bizonytalansdgoknak, a térkép reéalisan hasznal-
hatd a regionélis jellegli tektonikai 0sszefliggések kovetésére.

Mivel pedig mind a Tanni, mind a de Bruyn és Valek (8) altal végzett
tanulmanyok megallapitottak, hogy a Karpatok z6najanak Bouguer ano-
méliai egyuttal izosztatikus anomalidkként is jelentkeznek, mert az izo-
sztatikus redukciok elvégzése utan is ugyanolyan viszonylagos nagysagban
indikalédnak [(lasd Tanni, de Bruyn és Valek izosztatikus anomaliaterkeé-
peit (9, 5 és 8)], aBouguer anomalidk térképe e zoéndban altaldban felhasz-
nalhaté a geoldgia szempontjabdl kozvetlen fontossagu, a felszin alatti
néhény ezer méter mélységben megallapithaté tomegeloszlasi viszonyok
jellemzésére.

A Szudetida antiklinorium

A gravitacios rendellenességek térképének legmarkansabb, legnagyobb
pozitiv indiké&ciéjat az a Cseh-masszivummal EK-en hataros nagy maxi-
mumvonulat képezi, amelynek Lengyelorszdg DNy-i részén atvonulo
gerince Olczak gravitaciés anomaliatérképe szerint (10) Zielona Gora—
Wroclaw tengelyirdnnyal az Odera volgyével esik egybe. A gravitacios
maximumindikacio értékeinek nagysadga teriiletenként a -f30 mgal-tis
eléri, és szélessége e szakaszon helyenkent a 200 km-t is meghaladja. A tér-
kép ENy-i szélétél DK iranyban, Krakow felé haladva, a Brno—Lwow
vonal mentén a nehézségi rendellenességértékek hirtelen lecsdkkennek,
alecsokkenésaMagas-Tatra vidékén éri el —60 mgal-t kitevé mélypontjat.

Az E-i és az EK-i Karpatok vonidatat kovetd gravitacids depresszids
zonaban, az elébb emlitett Magas-Tatra vidéki, valamint az EK-i Karpa-
tok alatt elteriil6, —100 mgal széls6értéket elér§ mélyvonulat kézoétt, a
Zielona Gora—Wroclaw—Krakow gravitacios maximumvonulat folyta-
tasaként, Krakow—Usgorod (Ungvar) tengellyel egy —35 mgal tet6értékd,
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a Karpatokat ENy—DK iranyban kb. 150 km széles savban harantol6
viszonylagos maximumvonulat hiazédik.

A Karpatokat haréntol6 szakasz utan a gravitdcios magasértékek ezen
alakulata az EK-i Kéarpéatok héatterében folytatédik és a Satorhegység
északi végzOdése és a Vihorlat kozott vonul at az Alfold E-i szegélyzdngjaba.
Maximumértékeinek terliletei egyrészt az Ungvar és Nagysz616son at huz-
haté tengely mentén talalhatok, méasrészt pedig a Zempléni-szigethegység
és az EK-i hatarrogoknek megfelel6 gravitaciéos anomaéliavonulatot is
magukba foglal jak. A tet6zona csucsertékei a Zahonyi Tiszakanyar kornyeé-
kén jelentkeznek és a gravitacios rendellenességek maximalis értékei
helyenként a +20 mgal-t is meghaladjak.

Az Alfold peremi leszakadasait jelz6 vulkani tomegek e felszin alatti
nagysUruségl tomeg hatarai mentén helyezkednek el, Ny-i hatarat a Sator-
ilwegy_skég képezi, EK-en pedig a Vihorlathegvség vulkéani vonulatai szegé-
yezik.

Az AIf6ld belseje felé a Nyirseg—Szatmarnémeti—Nagybénya gravi-
tacios depresszioban kifejezésre jutdé mélyvonulat hatérolja.

DK-felé a Preluka—Képolnokmonostor koérnyéki, L&pos hegységi
kristalyos pala tomegek felé folytatodik és az Erdélyi-Medencében végzett
geofizikai felvételek eredményei alapjan (11, 12, 15, 14, 15, 16, 17) megalla-
pithato regiondlis jellegli, 6smasszivumnak feltételezhetd nagy sdriiségl és
magneses szuszceptibilitdsi tomegei felé tart az ENy—DK-i csapasu
magas gravitaciés anomaliaértékek vonulata.

A gravitéacids rendellenességekben kifejezésre jutd ezen hatalmas, nagy-
tektonikai jelent6ségd indikaciot, amely Kézép-Eurdpa keleti részének leg-
nagyobb, a Dinariddk és az Appenninek csapasaval parhuzamos iranyu
pozitiv gravitacios anomaliavonulataként jelentkezik, a kovetkez6kben
»Szudetida antiklinérium” névvel jel6ljuk. Ennek jelenlétét egyes foldtani
kutatok mar régota sejtettek, illetve feltételezték.

Ez a regiondlis gravitacios alakulat a paleozoos kdézettdmegek egy
hatalmas vonulatat jelzi, amelynek az EK-i Kéarpatok héatterét haréntolo
tagjat Bereg—Szatmari masszivum elnevezéssel illetjik.

Geoldgiai értelmezésénél tAmpontokul a kévetkez6 tények szolgalnak:

A Lengyel Kozéphegység és a Cseh Masszivum kozotti zondban a
magas gravitacios anomaliaértékek egybeesnek a Szudéta felszini, perm
el6tti okoriképz6dmények terlletével (lasd a 2. mellékletben telegdi Roth K.
foldtani térképét). Az E-i Karpatok hegylancolatanak és az EK-i Karpéa-
tok hatterének harantoldsa utdn e vonulat a Lapos hegység kristalyos pala-
tomegeiben folytatodik. Az EK-i Karpatok hatterében ez az indikécio
csapasra megegyez6en magaban foglalja a Zempléni Szigethegység és az
EK-i hatarrogok felszini variszkuszi tomegeit. E terilet felszinén archaikus
kézetek jelenlétét is megéllapitottdk (18). Dank Viktor szerint: Fels6reg-
mec és Vilyvitanytol E-ra ,,id6sebb kristalyos alaphegység lepusztulasabol
szarmaz0, valoszinlileg homokkdébdl dinamometamorfézis hatésara atala-
kult képzédményekkel allunk szemben". Ezenkiviil ismeretes az a tény is,
hogy a Vihorlathegység andezitjei iillit zarvanyokat hoztak fel a felszinre
(19). Az ENy—DK-i hegyszerkezeti irAny a variszkuszi redézések idejébdl
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szdrmazd herciniai vagy telegdi Roth Karoly szerint ,tiszta szudéta”
irany (20).

Amint fentebb leirtuk, a Brno—Lwow vonaltdl D-re a gravitacios
anomaliaértékek hirtelen lecsokkennek. E terileten a kozépsé jurédban
kezd6d6 és a felsd jurdban folytatodd nagymértéki transzgresszio tetemes
részleteket foglalt el a Kérpatok északi elGteréb6l. Ez el6tér — a Szudétak
— kozeépsd és felsd jura Uledéksora Krakowtdl D-re, Kurdwanow-nal buk-
kan utoljara a felszinre, de furasok kimutattdk ezt tovabb délre (Kossocice
és Rzeszotari mellett), a Karpéataljai képzédmény és flistakardk alatt is
ardnylag nem nagy mélységben (21).

A Szudétdk peremén a flisov kdzvetlenll érintkezik a fels6sziléziai
(fels6karbon koru) szénvidekkel.

A tescheni alsékréta pikkely peremi részében végzett flurasok (Paskau,
Pogwischau) elddntotték azt is, hogy itt az attoldédott alsokréta pikkely és
harmadkori flis alatt a szudéta el6ter széntartalm képzédménye folytato-
dik (22).

Ezek a megfigyelések arra a feltevésre vezettek, hogy a galiciai flisov
Ny-i részében, a szudéta el6tér és az ENy-i Ka&rpatok kozén a ilisred6zet
alatt, ardnylag nem nagy mélységben a foldkéreg feldomborodasa, Ugy-
nevezett ,,antiklindrium” foglal helyet, mely jelenlétét a Kéarpatok kdzép-
kori fejlédéstorténete folyaman is elérulta (23).

Az utdbbi évek gravitacios méréseinek eredményei igazoltak ez anti-
klindrium létezését és konkretizaltdk annak kiterjedését egyes részleteinek
megallapitasaval egyitt. Egyuattal sok foldtani részletmegfigyelés eddig
bizonytalannak latsz6 konkllzidjanak geofizikai aladtamasztasat is szolgél-
tatjak. Realis modon értékelheté pl. Stille bizonytalanul megrajzolt
»Szamos vonal”-&4nak (24) és I. P. Voitesti ,Linea Pecineaga "-janak (25)
tektonikai jelent6sége is. Ez utobbi fejezi ki annak valdszintiségét, hogy a
fent leirt Szudetida antiklinérium a Dobrudzsai variszkuszi rogot is maga-
ban foglalja.

A gravitacids anomaliakép val6szindsiti Muratov (26) azon feltevését,
amely szerint a Maramarosi masszivum témege bizonyos mértékben a
flisre tolodott rd. Lényegében ez ifj. Loczy felfogésat is fedi, aki para-
autochtonnak véli a Pop Ivan toémegeit (27). Amint a kés6bbiekbdl
kitlinik, valészinlinek tartjuk, hogy ezen flisre tolodasnak kdszonhet6 az.
hogy a Maramarosi masszivum tdmegei a jelenkorig a felszinen maradtak.

E helyen 6hajtunk rdmutatni arra a tényre, hogy a Biikk hegységnek
megfelel6 gravitacios anomalia csapéasirdnya azonos a t6le keletre, a
Kassai-Medence talso oldalan fekvé azon nehézségi rendellenességvonulat
csapasaval, amelynek északi része a Zempléni szigethegységet és az észak-
keleti hatarrogok felszini 6skoru kibavasait foglalja magéaban.

Ez a tény kilénds alatdmasztast nyer Vadasz Elemér azon meg-
allapitasaval, amely szerint ,,a Bukk hegység gy(rt pikkelyes szerkezete
a Karpatok legbels6 vonulatrésze. Az el6bbiek kratogén jellegl kilénb6z6
szerkezetek, a Bikk hegység ezekt6l eltér6 Karpati orogénvonulat” (28).

Kiemelendének tartjuk azt, hogy az altalunk ,a Bikk hegységnek
megfelel6 gravitaciés anomaélidk "-nak nevezett alakulat Kiterjedése Eger-
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A GRAVITACIOS ANOMALIAK VALTOZASAI EGY AZ ESZAK-
KELETI KARPATOKON AT FEKTETETT SZELVENY MENTEN.

t6i Kassa iranydban, az orszaghataron tulra huzédvan, sokszorosa a fel-
szini Blkk hegység morfologiai alakulata tertiletének.

E helyen kell emlitést tenniink arr6l az érdekes tényrél, hogy a Bilkk
hegységt6l északra fekvd GoOmoridak kristalyos pala tdmegei regionalis
értelemben nem latszanak befolyast gyakorolni a Bouguer anomaliak alap-
jan szerkesztett gravitacios kép "kialakulasara. E ténybdl arra a latszélagos
valdszinliségre is lehet kovetkeztetni, hogy a GOomoriddk alakulatanak
atlagsdrisége kisebb a Szudetida antiklindrium témegeinek atlagsdriségé-
nél. Ennek helytallésaga esetleg kritériumot adhat a szamunkra kilénb6z6
kor( varisztidaknak a gravitacios anomaliakép alapjan valo elkiloni-
tésére, ezért e kérdés elbiralasara kilonos figyelmet kell szentelni. Reali-
tdsanak megitélésénél figyelembe kell venni egyrészt a Magas-Tatra kor-
nyéki nagy gravitacios depresszid e zénara kiterjed6 arnyékoldhatésat,
masrészt pedig az dsszehasonlitds targyéat képez6 teriletek kilonbdzé ten-
gerszintfeletti magassagokban val6 fekvése kovetkeztében adédo kiilon-
b6z8 izosztatikus hatasokat.

Mindezen tényez6k figyelembevételével és az izosztatikus anomaélia-
kép szemlélete alapjan is megallapithato, hogy pl. a GOmoridak tomegei
altal okozott gravitacios hatés kisebb a Blkk hegység tomegei altal oko-
zottnal.
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Valdszin(, hogy ezt a tényt a Gomoridak kdzettomegeinek granitok-
tol atsz6tt volta okozza.

Az eddigiek alapjan tehat a Bilkk-hegység permo-karbon része a
Szudétida antiklinérium egy DK-i nyulvanyéanak tekinthet6. A gravitacios
kép alapjan ehhez hasonlo eldgazésokat a Karpatok tulsé oldalan pl.
Ostrava es Wroclaw kornyékén is lathatunk.

A Szudétida antiklinoriumot keleten egy olyan gravitaciés mélyérték-
vonulat kiséri, amelyet ez ideig mar tébb mint 1000 km hosszuséagban fel-
deritettek. E mélyvonulat a legkisebb, 25—30 mgal-os értékkiilonbségek-
kel az antiklinérium és a t6le keletre fekvé Lengyel-k6zéphegység ko-
zotti, kb. 150 km-es szakaszon jelentkezik. Amint azt mar részletesen
leirtuk, legnagyobb kb. 100 mgal-os értékkilonbségei az EK-i és K-i
Karpatok Kkilsé nyudlvanyai felett észlelhet6k. A gravitacios mély-
vonulat e szakaszat a Szudétida antiklinérium és az Orosz Tébla kozotti
variszkuszi mélyedés okozza. Amint azt méar a szovjet kutatok is meg-
allapitottak (29), az anomaélidk Kkialakitasdban a terllet harmadkor( tek-
tonikai alakulatai, a Karpati flis és a molassz antiklinélisai, s(rliségértékeik
nagyjabol azonos volta miatt csak alarendelt szerepet jatszanak. Ezekben
elsésorban a Karpatok keletkezése el6tti, variszkuszi tektonikai elemek
éreztetik hatadsukat. Maga a mélyvonulat szélessége is kb. kétszerese az
EK-i Kéarpatok takaréreddi morfoldgiai alakulata szélességének. (Lasd a 3.
abrat.) A Tanni altal szerkesztett izosztatikus tomegeloszlasi térkép (9)
adatai alapjan ez a melyvonulat a paleozoos alaphegyseg egy csaknem
8 km-es lemélyedesét jelenti. Nowak J. lengyel geologus nyoméan (30) e
helyen a foldkéreg bemélyedésére, egy un. ,szinklinérium”-ra gondolha-
tunk, amelyet a parhuzamos sikokban el6retolodott és megtorlodott ilis-
red6zet tolt be (31). E megallapitds oOta eltelt 20 év alatt végzett geofizikai
felvételek eredményei alapjan valészin(ivé valt, hogy e szinklindrium a
Keleti tengertdl a Fekete-tengerig terjed.

A szinklinérium nyugati oldala és a Szudétida antiklinorium keleti
szarnya kdzott huzhatd ENy—DK irdnyl egyenes vonal mentén egy, csak-
nem egész Eurdpat harantolé, 30—100 mgal nagysagu gravitacios ano-
méliaértekugras allapithatd meg. E hirtelen regionalis értékvaltozas a
Szudétida antiklinérium, egyuttal az ahhoz tartoz6 B sreg—Szatmari masszi-
vum Oskézeteinek kelet felé valé hirtelen elmélyilését jelenti, amelyet a
kovetkez6kben a Szudetidak peremi torésének nevezink.

Ettél keletre, vele parhuzamosan indikalédik az a lengyel foldmégne-
ses mérések alapjan (32) megallapitott un. Pawlowski-féle hatarvonal (lasd
a Kislow altal szerkesztett 4. abrat), amelytdl keletre az Orosz Tébla, I. A.
Steers szerint ,,az eurdpai kontinens gerince” (33) nagyobb mégneses rend-
ellenességeket feltiintetd teriilete kezd6dik (4. abra).

A Hofhauser Jend altal szerkesztett foldmagneses izogon térképek (34)
alapjan megallapithatd, hogy az un. Pawlowski-féle hatarvonal a Kislow
térképén feltuntetett zonan tulmenden, a K-i Karpatok mentén is eredeti
iranyaban folytatodik.

Az antiklinérium tavolabbi részeinek targyalésaval e helyen nem fog-
lalkozunk. Megemlitjuk azonban, hogy ennek vonulata a Németorszag
EK-i részében végrehajtott geofizikai felvételek eredményeiben is megallapi-
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tast nyert. A német szakirodalomban az altalunk Szudetida antiklin6rium-
nak jelolt nagytektonikai alakulatnak a Szudétakkal hataros részet ,,Sub-
sudetischer Wall -nak, ennek ENy-i folytatdsat pedig ,,Nyugatmecklen-
burgi masszivum ”-nak, ,,Prignitz—Lausitzer Wall”-nak vagy ,,Pritzwalki
masszivum ”-nak nevezik (35, 36, 37, 38). Az e vonulatot keleten hatarold
szinklindrium ENy-i folytatasat H. Kolbel ,,Uckermérkische Senke”
elnevezéssel illeti.

A régebbi német szakirodalomban a Szudetida antiklinérium Eszak-
Németorszagot harantold folytatdsa Fr. Schuh (39) és A. Bentz (40) nyo-
méan ,,Pompecky-féle paleozoos kiiszdob” elnevezes alatt szerepel.

A Nyugatmecklenburgi masszivum terliletén lemélyitett nagyszamu
mélyfaras eredményei alapjan megallapitottdk, hogy e masszivum felett
legaldbb 4000 m vastagsdglUak az uledékes rétegosszletek, és hogy itt a
triasz alatt perm és id6ésebb paleozoikum van.

Ez a megallapitas 6sszhangban van a Szudetida antiklin6rium felett
szerzett lengyel foldtani tapasztalatokkal, amelyek W. Pozarski és E.
Rihle foldtani térképébdl (41) tikrozdnek.

Az e terilet foldtani felépitesevel foglalkozo német (42) és lengyel (43)
kutatok véleménye mégegyezik abban, hogy az Orosz Tébla DNy-i szegely-
zongjaval hatéros, altalunk Szudetida antiklindriumnak nevezett alakulat
terilete a kambrium el6tti id6kt6l kezdve a foldkéreg egyik oly mobilis
részét képezte, amely minden nagyobb hegyképzédési folyamatban, valta-
kozé tendenciaval, hol kiemelkedve, hol sillyedve vett részt.

H. Stille ,,Uralte Anlagen in der Tektonik Europas” cimld munkéajaban
(44) kilon kiemeli a Szudetida antiklinérium z6ndja, altala ,,Baltopodoli-
sches Lineament” elnevezéssel illetett alakulatdnak hatalmas tektonikai
jelentségét Eurdpa foldtani fejlédése szempontjabol. Ez az alakulat az
E. Suess (45) altal ,,Karpinsky vonalak” névvel jel6lt, Kozép- és Délkelet-
Eurdpat atszeld tektonikai vonalrendszerhez tartozik, és a keleteurdpai
Gskontinens Fennosarmatia, DNy-i hatarat képezi.

»Das mitteleuropdische variszische Grundgebirge im Bilde des gesamt-
europadischen” cimi munkajanak I. tablajan Stille (46) a Szudetida anti-
klindrium terliletének egy részét ,terra incognita”-nak jeldli.

A geofizikai eljardsok alkalmazasaval e teruleten szerzett Uj eredmé-
nyek, Stille terminolégidjat hasznalva, agy fogalmazhatok meg, hogy a
Fennosarmatia pajzs DNy-i szegélye (,,baltisch—podolischer Aussenrand
Fennosarmatias™) és a varisztikus Eurépa EK-i szegélye (,,Variszischer
Aussenrand Europas”) kozott egy antiklinérium vonul ENy felé a ,terra
incognita”-t harantolva.

E. Bederke 1942-ben, a fels6-sziléziai szénmedencérdl irt tanulméanyé-
ban arra a kovetkeztetésre jut, hogy Fels6-Szilézia D-i részét a D-en fekvé
Tethys-tengertdl egy geoantiklinalis valasztotta el (47).

A szudetidak peremitorésének jellegzetes, egyértelm( indikacidja pedig
hatdrozottan mutatja, hogy a bereg—szatmari tdmeg nem a Lengyel
Kézéphegység folytatasa.

A Szudetida antiklinoriumrol irt fejezetiinket annak megemlitésével
fejezzik be, hogy egyes lengyel és csehszlovak geoldgusok (48) a galiciai
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Kéarpatok alatt fekvd kristdlyos tomeget devon el6tti, esetleg kaleddniai
tipustnak tartjdk és ett6l D-re fekvének tételezik fel a Karpatok alatti
alaphegység fotomegét alkoto varisztiddk kezdetét.

Az AIfold északi részének peremhelyzete

Az el6z6kben ismertettik az Eszakkeleti Karpatok hatterében meg-
allapithatd, a Nagyalfold északi peremzéndja alatti kristalyos hegység-
vonulatot. i

E fejezetben roviden dsszefoglaljuk az Alféld E-i részének peremi hely-
zetér6l szerzett eddigi ismereteinket.

Szalai Tibor ,,Az Eszakkeleti Karpatok geoldgiaja" cim{ munkéajaban
(49) tesz emlitést azon, altala megallapitott szerkezeti vonalakrol, amelyek
az Orosz Tabla DNy-i szegélyzonajabol jovet, EK-—DNy irdnyban haréan-
toljak az EK-i Karpatokat és amelyek mentén a Raho kornyékén felszinen
levé paleozoos tomegek a mélybe sullyednek. Ezek egyike Rahotol, illetd-
leg Kabola-Polyanatol nyugatra halad, nagyjabol EK—DNy iranyban.
A masik torés pedig az el6zovel parhuzamosan halad6 Teisseyre altal leirt
Kowalowka—Smykowce vonal, melynek Kaérpatokon bellli szakasza
Durny, Podpula, Tempa csucsoktdl nyugatra a rétegd6lési adatokbol alla-
pithaté meg. Az imént emlitett hegycsucsok kdrnyékén nyert mérési ada-
tok éppen ugy, mint a vonal két oldalan a képz6dmények sztratigrafiai és
tektonikai kilénbdz6sége bizonyitja e szerkezeti irdny jelenlétét.

Szalai térképét Rogdanow (50) tektonikai térképével (5. abra) egybe-
vetve megallapithatdé, hogy a Szalai altal megjelolt, elébb emlitett két
torésvonal iranyra is megegyezd egyenes folytatasat képezi a Rogdanow
altal az Orosz Tabla DNy-i szegélyzonajaban abrazolt azon lépcsés leszaka-
dési feltleteknek, amelyek mentén annak paleozoos kézettémegei rohamos
mértékben mélyllnek el.

Az 1 &braban adott gravitaciés anomaliatérképbdl kiolvashat6 indi-
kaciok szerint a Szalai térkepén jelzett Ny-fele mélyulG lépcsos leszakadas
csak kb. Felsébanya kornyékéig kdvethetd. Ugyanez olvashatd ki Szalai
térképébdl is.

A Kéhat felszini vulkéani tdmegeinek keleti hatarvonala is e zdnaba
esik és e tektonikai vonalakkal parhuzamos lefutdsu. Ez a jelenség is egy, e
helyen levé mélybeli leszakadasi feliiletre enged kdvetkeztetni.

Ez a leszakadasi felilet egy, a gravitaciés anomalidkbdél kiolvashato,
Nagykaroly—Nagybanya. Izavolgy—Rorsai hago kéz6tt Ny—K irdnyban,
el6z6kben ismertetettre csaknem mer6legesen hizod6 hatalmas, regionalis
toréses zOna hatarozott, markans és a térképen kb. 150 km hosszusagban
kovethetd indikacidja eldtt ér véget.

E nagy tektonikai jelent6ségii toréses zona jelenlétét geolégusaink a
felszinen is megallapitottdk. Leirasat a kdvetkez6kben adjuk:

Jask6 Sandor 1942-ben megjelent ,Hegyszerkezeti megfigyelések
Nagybéanya kornyékén” cimd munkdajdban a Nagyba&nyai medencének,
mint a Magyar Alfold legkeletibb 6blének hegyszerkezetével foglalkozik
(51). Megfigyelései szerint a Nagybanyai medence északi szélén egy
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K—Ny-i csapésu, er6sen diszlokalt zona hizodik. Ha ezt a toréses, Ossze-
préselt Ovezetet a Szamos és Lapos torkolatdn at meghosszabbitjuk, csapas-
iranya eppen a szatmarmegyei Blkk-hegység kristalyos tomegének északi
szélehez vezet. Ha pedig kelet felé kovetjuk, irdnya az lza-volgybe mutat,
valamivel északabbra Dragomérfalvanél és lzaszacsalnal, ahol Béckh tér-
képe szerint a Rodnai-havasok kristalyos pala és f. kréta tdmege eg
KDK—NyDNy csapésu sik mentén attolodott a meredeken 6sszepréseit
harmadkoru képz6dményekre (52).

Feltin6, hogy az Avas-Rozsaly vulkéni témege ennek a zénanak
északi szélén megszlinik. (Ugyanaz a jelenség Aallapithatd meg észak-
nyugaton a Hernad foly6é balpartjan levé kristalyos pala teriilet keleti vég-
z0dése mentén fekvd vulkani tomegek esetében.)

Schréter Zoltan 1942 és 1943-ban végzett mind a Rodnai-havasok
kristalyos pala tomegeinek északi oldalan, mind az ezek nyugati folyta-
tdsdba es6 Prelukai (Haragosi) kristalyos pala hegységben foldtani meg-
figyeléseket (53, 54), és mindkét terllet északi szegélyén megallapitotta a
kristalyos pala alaphegység hirtelen elmélyiilését és tektonikai vonalmenti
vegzOdését.

Megjegyzend6, hogy egy, lzaszacsaltdl IvDK-re kezd6dd és a Rodnai-
havasok északi oldalan kelet felé hizod6 Ny—K iranyu feltolodasi vonalat
mar Zapalowicz (55) és Krautner (56) is abrazoltak és azt, mint a hegység
északi szegélyét hatarolé szegélytdrésvonalat irtak le.

E regionalis méretd, nagyjabol Ny—K irdny, toréses zona képezheti a
legdélibb tagjat annak a vetérendszernek, amelynek néhéany, a Pop lvan
masszivumtol északra megallapithato térésvonaléat Szélai Tibor is feltiin-
tette az 5. 4brdn bemutatott térképén.

A Nagykaroly—Nagybanya—Izavélgy—Borsai hagd kozott megalla-
pithaté diszlokacios zona déli oldalan a Rodnai-havasok, a Prelukai-rog és a
szatmari Bukk-hegység kristalyos pala tomegei vannak a felszinen. E harom
foldtani alakulat altal okozott gravitacidés hatasok egymés kozott oly
lényeges kiilonbséget tiintetnek fel, amely az Alféld mélyszerkezetének a
gravitaciés anomaliakép alapjan val6 vizsgalatdhoz fontos kritériumot
szolgaltat.

Mig a Lapos-hegység, a Prelukai-rog tdbmegei a gravitacios anomalia-
képben 25—30 mgal-os pozitiv rendellenessegeket okoznak, addig a
Rodnai-havasok és a szatmari Blkk-hegység Aaltalunk felmért részeinek
felszinkozeli csillampala témegein ilyen mérték( anomaliavaltozds nem
tapasztalhato.

Mivel begy(jtott k6zetmintak alapjan végzett slrliségértékmeghata-
rozasok eredményei nem ismeretesek el6ttiink, nincs mdédunkban e jelen-
ségnek fizikai magyarazatat megadni.

E tény megismerése azonban az Alféld regionélis geofizikdja szem-
pontjabol azért kilonds fontossagl, mert a szatmari Bukk-hegységtél del-
alpi csapasban kiindulva DNy-felé, kilonb6z6 mélységekben fekvo krista-
lyos pala rogok olyan pésztaja haréntolja az Alfoldet, amelyeknek a gravi-
tacios anomaliakép alapjan vald feismerése, slriiségértékeik relative ala-
csony volta miatt csak helyenként, azoknak viszonylagos felszinkdzelsége
esetén valik lehetségessé.
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Az Alfold és a Déldunantal felszine alatt atvonulo kristalyos hegység-
vonulat megéallapitasa a magneses (6. dbra) és szeizmikus felvételek és nem
utolsdsorban a mélyfurasok érdeme. Mindezek Gtjan komplex modon szer-
zett ismereteinket Osszegezve megallapithatjuk, hogy a horvatorszagi és
déldunantuli délalpi paleozoos és mezozoos vonulatok eredeti csapasuk-

JELMAOYARAZAT«

Pannon andezit és andezittufa.
Fiatatharmadkoriképzédmények.
Maguraképzédmények. F kréto- farén.

AKF-otigocén krosnoi képzédmény.

Az tk.-/karpatok kilséantiklinalis
z6néja.

Az EH-/kérpatok el6terebe/so mé-
lyedésének szegélyzénaja

AzEK-ikarpatok e/Otere kii/s6mé-
lyedésének szegélyzénaja.

Variszkuszi szegélyzona. fedve Kréta
Uledékkel.
Gydirt variszcidak.

Gneisz, csillampala (Poptrén) és
Orosztéabla.

0 50 400km

5. abra. A. A. Bogdanov tektonikai vazlata és Szalai Tibor foldtani térképének
Osszeillesztése

ban vonulnak &t az Alféldon a szatmari Bukk-hegység — Rodnai-havasok
iranyaban. A szatmari Bikk-hegység e vonulat utolso, felszinen maradt
tagjat képezi, amelyt6l DNy-ra hizodik a4t a Dunéntllra az eltemetett
paleozoos és mezozoos hegységrogdk egymassal parhuzamos lancolata, a
Réz-hegység felszini tdmegeinek és a Kodru hegység felszinalatti folyta-
tasénak elGterében.

A Réz-hegység és a Kodru-hegység a Szudetida vonulattal egyez6
csapastak és foldtanilag nem korrelalhatok a redjuk mer6leges, és az el6-
terikben haz6dé délalpi vonulattal.
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A Réz-hegység el6terének tektonikai viszonyai hasonlok a horvat-
orszagi Szava-red6k zondjanak nagyszerkezeti felépitéséhez, ahol a Gérics-,
Papuk- és Psunj-hegységeknek a gravitdcios anomaéliakép alapjan 0ssze-
fligg6, dinari csapasu vonulata el6terében, red merdlegesen hazédik a
Sleme és a Kalnik, a délalpi csapasi hegységrogok legdélibb vonulata.

A makroszeizmikus észlelések szerint e két egymasra mer6leges rend-
szer érintkezési z6naja mentén észlelhetd a teriilet legnagyobb szeizmicita-
sat feltuntetd tektonikai vonal, az ugynevezett ,,Zagrébi torés” (57).

A Nagyalfold K-i részének peremi leszakadasi feluletét a Réz-hegység
szudéta csapésu felszini tomegeinek és az ezek el6terében hizddd délalpi
vonulat érintkezési zonaja jeloli ki. A makroszeizmikus észlelési anyag (58)
szerint ez a zéna a Kérpat-medencék egyik legnagyobb makroszeizmikus
nyugtalansagot feltintetd terulete. A foldrengési epicentrumok hosszl
sora az ugyancsak szudéta csapast Keleti Karpatok Ny-i végz6désénél, a
Pop Ivannal szomszédos terlileten veszi kezdetét, és Nagybocsk6—Mara-
marossziget—Szatmarnémeti—Nagykaroly és az Ermelléken &t hazodik
DNy-i iranyban.

A Nagyalfold nyugati peremi leszakaddsa a Darndvonal iranyanak
megfelel6 tektonikai vonalak mentén allapithaté meg. A Dunéntali Kozép-
hegység kézettbmegei altal okozott gravitaciés indikéacié EK felé huzodik
és Kassa magassagaban ér véget. A vaci Duna-kanyar kornyékétdl EK-re
a pozitiv gravitacios rendellenességek a Kozéphegyseg csapasaban két egy-
massal parhuzamos pasztaban jelentkeznek. Ezek a hegységnek a Balaton
felvidékhez hasonld kettds felépitésére utalnak. A csehszlovak és magyar
kutatofarasok altal szolgaltatott foldtani adatok egybevetésével megalla-
pithatd, hogy a gravitaciés anomalidk északi pasztajat talnyomorészben
mezozoos, a deli vonulatot pedig elsGsorban paleozoos kézettomegek hoz-
zak létre. A kett6 kozott, Rudabanya korzetebdl kiindulva, az 6zdi, salgo-
tarjani medencéken &t DNy-ra lIsaszegen keresztiil a Csepel-sziget déli
vegzddése felé vonulva egy vulkéani k6zettomegekkel atsz6tt mélyvonulat
allapithaté meg, amely legnagyobb, kb. 20 km-es szélességét Hatvantol
Ny-ra, az Un. Zagyvai oblozetnél, amelynek északi része a Pasztoi Cserhéatat
a Pasztéi Matratol valasztja el S59), éri el.

Az Alfold Ny-fel6li peremi leszakadésat a Sator-hegység DNy-i folyta-
tdsaként indul6 es a Darno-vonal csapasat kovetd az a vulkani 6v jelzi,
amely a geofizikai mérések és a lemélyitett faradsok eredményei szerint a
BUkk-hegység peremvideken, majd Fuzesabony, Jaszapati es Orkényen at
Sarszentmiklos és Regszemcse iranyaban vonul &t a Dunéntulra.

A kassai 6bol és a tektonikailag hozzdkapcsolt Sator-hegység a gravi-
taciés anomaliakban minimumvonulatként jelentkeznek. (Lasd a 7. abrat.)
A gravitacids kép alapjan megallapithatd, hogy a Kassai-6bol esetleg tek-
tonikai arkot jelenthetd depresszids zona alakjaban hizodik a Biikk-hegy-
ség és a Zempléni-szigethegységnek megfeleld anomalidk kozott, és az
Alfold felszini takardja alatt egészen a Sajo torkolataig terjed.

A vulkani kozetek felszin alatti tomegei a Blkk-peremi 0v utan Mez6-
keresztes korzetét6l osszefliggé alakulatkent folytatodnak a Métra el6teré-
ben Hatvan iranyaban, ahol a gravitacios depresszios 6v egyestl a Salgo-
tarjani-medence DNy-i folytatasat képezd melyvonulattal.
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Vadasz E. szerint a Blikk-hegységi riolit tufak kifejlédése és elterjedése
is arra utal, hogy a kitorési kdzpont a Blikk-hegység déli oldalan, a medence-
peremen volt (60).

Megemlitend6nek tartjuk azt a mar Uhlig altal ismertetett és a geo-
fizikai eredmények &ltal aldtdmasztott megfigyelést, amely szerint a
Matra hegység két egymassal parhuzamos peremi torés mentén dél felé, az
Alfold iranyaba buktatddott le és hogy a déli K—Ny iranyd peremtorés
mentén a hegység lesullyedt és az eruptiv k6zetek egy része is igen mélyre
zokkent le (61). A Matratol D-re eltertl6 és geofizikailag kimutatott, fel-
szin alatti vulkani tomegek jelenlétére utald indikécio teriletének nagysaga
arra enged kovetkeztetni, hogy a felszin alatti vulkani kézettdmegek "terje-
delme sokkal nagyobb a Maétra felszinénél. Ezzel kapcsolatban érdekesnek
tartjuk megemliteni Noszky J. felfogasat, amely szerint a Matra also-
riolit tufai lava folydséanak kitorési kozpontjat délre, az Alfold lesillyedt
peremére feltételezi (62).

A felszin alatti vulkani 6v ez 6sszefugg6 alakulatabol agazik ki Flzes-
abonytdl DNy-ra a Hernad-vonal folytatasaként, Jaszapati és Orkényen
at a Dunantalra vonulva, egy ugyancsak a Darn6-vonal csapasaban hizodo
vulkani 6v, amelyet az el6bbiekhez hasonléan geofizikailag egy gravitacios
melyvonulatnak megfelel6 méagneses maximumvonulat jellemez.

A szeizmikus felvételek folyaméan pedig megallapitottak, hogy e zéna-
banlé rengeshullamok terjedési sebessége viszonylagos maximumértéket
ér el.

Korossy Laszlo (63) a Bugyi-i furasokban talalt tufdk szemcsenagysa-
gait elemezve, arra a megallapitasra jut, hogy a vulkani kitérés centruma a
Bugyitol D-re fekv@ tertileten nem messze keresend6.

Lathatjuk tehat, hogy a foldtani megfigyelések egész sora tamasztja
ala a geofizikai mérések eredményeibdl levonhat6 kovetkeztetéseket.

A fent leirt geofizikailag kimutathaté felszin alatti vulkéani 6v az
Alfold szélén fekvd, talnyomorészben felszini riolit és riolit-tufa tdmegek-
bél indul ki. Vonulatdnak egyes szakaszain, Uum. egy Iregszemcse mellett
lemélyitett furdsban, a sarszentmiklosi kibavéasban (64) és egy, Dunapen-
telét6l E-ra lemélyitett szerkezetkutatd faradsban ugyancsak riolit és riolit-
tufa jelenlétét allapitottdk meg. Ennélfogva valoszinl annak feltevése,
hogy e hatalmas, a Sator-hegység folytatdsat képez6 vonulatot a Sator-
hegységhez hasonl6 dsszetétell vulkani kézetek alkotjak.

Erdekesnek tartjuk megemliteni, hogy Vadasz E. szerint , Tokaj-
hegyalja vulkanossaga az Alfold E-i szélén lenyegében megegyezik a DNy-ra
es6 vulkani vonulatrészekkel” (65).

A makroszeizmikus észlelési anyag alapjan megallapithaté, hogy az
Alfold nyugati peremi leszakadasat jelzd vulkani 6v bir a zona legnagyobb
szeizmicitasaval, mivel a foldrengési epicentrumok Kassatél kiinduld és a
Hernad-volgye mentén, Miskolc, Mez6kovesd, Eger, Gyodngyds, Jasz-
berény, Téapidbicske és Backeve kornyékén észlelt helyei e vulkéani 6v
korzetében vannak.

A fentiekben el6adottak szerint a Magyar Kozéphegység mentén a
Darné-vonalnak megfelel szerkezeti iranyban tortént meg az Alfold ENy-i
peremi leszakadésa. E szerkezeti irdnynak, amely kilénben a Kiskéarpéatok
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és a Nyugati Karpatok maghegységei csapasanak megfelel6, igen fontos
szerepe van a Karpat-medencék felépitésében.

Magyarorszag teriiletét a Szava-red6k legkeletibb tagjatol, a Sleme—
Kalriik vonulattél kiindulva egészen a Hernad vonaldig harantolja egy, a
Darno-vonal csapésanak megfelel6 tektonikai 6v, regionalis torésrendszer a
»Szudetiddk peremi torésé”-re meréleges irdnyban.

Az a korulmény, hogy ez a tektonikai 6v az Eszakkeleti Karpatok kilsé
el6terében és az Orosz Tabla DNy-i részén is felismerhetd, egyuttal a Karpa-
tok el6tti foldtani korokban vald keletkezését is valdszindsiti.

Az Eszakkeleti Karpatok kulsé el6terében ez a nagyszerkezeti elem
olyan regionalis torés jelleg(i, amelynek DK-i oldala a levetett. Ez allapit-
hat6 meg a Lengyel Kozéphegység felszin alatti, DK-i nyulvanyénak
Przemysl magassagatdl EK-re tortén6 hirtelen leszakadaséanal, valamint a
szovjet geolégusok altal Wladimir—Wolinszkij koérzetében furasokkal fel-
tart nagy toresszakasznal is (66).

Magyarorszag terlletén a torésnek ez a jellege altalaban megmarad és a
Magyar Kdzéphegység mentén ez a zbéna jelenti az Alfold ENy-i peremi
leszakadasat.

A vulkani képzédmények nyirségi amfiteatruma

Az Alfold északi részének gravitacios anomaliaképében, Ujfehértd
koézépponttal, egy kb. 100 km atméréjl, 10—15 mgal viszonylagos érték-
kilonbséggel jelentkez6, kor alakd regionalis depresszios terilet l1athato.

A depresszios teriiletet a Bikk-hegység, a Zempléni szigethegység fel-
szin alatti tomegeinek megfelel§, a Bereg—Szatmari masszivum, a Tas-
ndd—Szildgysomlyé kozotti —, Kismarja—Biharnagybajom-i és a Déva-
vanyéatél ENy felé vonuld gravitacios maximumok hataroljéak.

A foldmagneses anomaliakép alapjdn e zdnaban, nagyjabol KNy-i
csapasu, hatalmas vulkani kézettdmegek tételezhetdk fel, amelyek jelen-
Iétét az e terlleten lemélyitett szamos mélyfarasunk is igazolta. [(Lasd
Korossy Laszlé (67): A Magyar Alfold vulkéani képz6dményei c. térképét,
8. abra.)] Eddigiismereteink szerint mind aszeizmikus felvételek eredményei,
mind a mélyfurasokkal szerzett foldtani adatok tekintetbevételével, ezt a
regiondlis gravitaciés depresszié alakulatot, amelyhez a magneses anomalia-
képben vulkéani képz6dmények nagysagrendjének megfeleld indikaciok tar-
toznak, a vulkani kézetek e tertileten felhalmozott nagy témegei okozzak.
Egyik Nyiregyhéza mellett lemélyitett mélyfarasunk 1450 m vulkéani kéze-
tet harantolt anélkil, hogy a vulkéni rétegosszletet atfurta volna. Hajdu-
bdszormeny kornyeki flrasaink 600 m-nél vastagabb vulkani rétegosszletet
talaltak. A mélybirdsokkal szerzett adatok alapjan megallapitast nyert,
hogy a vulkéni képzédmények tdmegei Nyiregyhazatdl DNy, D és EK felé
fokozatosan elvékonyodnak. A végzett tdmeghatdsszamitasok alapjan a
fenti regionalis gravitacios anomaliat a vulkani és a kornyezd nem t(iz-
eredetli kézetek kozotti —0,15------ 0,2 slirliségkulonbség hozhatja létre.

Foldtani ismereteink alapjan feltételezhetd, hogy a Szatmarnémeti—
Nagybanya kornyéki gravitacios depresszios kép kialakitasaban is jelents
szerep jut a vulkani kézetek jelenlétének. Vendel M. (68) munkéja alap-



Adatok a Karpat-medencék regionalis geofizikajahoz 89

8. abra. Jelek: Felszinalatti vulkani képzédmények.
1. 1—ICO m, 2. 100—5C0 m, 3. 5 0—IiOO m, 4. 1000 m-nél vastagabb, 5. paleo-
gén vulkanizmus, 6. miocén vulkanizmus (vastagsag, méterben, ny-nvomok),
7. Felszini vulkani képzédmenyek.

jan, valamint Jaské S. (69) sajat felvételei és Koch A. (70, 71) munkai nyo-
man megallapithatd, hogy a Nagybéanyai Medence foldtani felépitésében a
szarmatatol kezdve a pannonig vesznek részt a vulkani lepelképzédmények.

A fentiekben ismertetett regionélis gravitdcios anomalianak megfeleld
felszin alatti foldtani alakulatot a kovetkez6kben ,,a vulk&ni képz6dmé-
nyek nyirségi amfiteatrumé’-nak nevezzilk, megjegyezvén, hogy a vulkani
képz6dmények amfiteatrumszer(i alakulata az alaphegység megfelel6 le-
melyedésében foglal helyet.

Egy, az Alpok és a Rodnai-liavasok kézott huzdédé tektonikai vonal a
Magyar Medencében

A foldmagneses anomaliatérkép adataibdl kitlinik, hogy a vulkéani
képz6dmények nyirségi f6 vonulata K—Ny csapésiranyu, amelynek
magyarorszagi része Szatmarnémeti—Nagykaroly iranyabol hazodik Ny-ra
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Hajdinanas felé. Ily modon e vonulat az el6z6 fejezetben ismertetett
Borsai-hagd-—zavolgy—Nagybanya—Nagykaroly-i regiondlis toréses zdéna
kdzvetlen folytatasat képezi. A nyirségi vulkani kitorések teriilete e regio-
nalis toréses zonaval lehet tektonikai kapcsolatban, amely Ny felé a gravi-
tacios és magneses mérések eredményei alapjan a Matra-torésben folyta-
todva, az Alfdldet és peremvidékét is harantolja.

Ez a gravitacios mélyvonulat, amely magneses maximumvonulatként
jelentkezik a geofizikai mérések eredményeiben, K-i folytatdsat képezi a
Matra, Cserhat és Dunazug—.Borzsony hegységek felszini tdmegein at a
Duna Visegrad és Gy&r kozotti szakasza iranyvonaldnak. ,,ADuna-kénydk
és Naszal vidékének tektonikai vazlata” cim( tanulmanyaban Szalai Tibor
(72) ismerteti az e terileten megallapitott K—Ny csapasu torésrendszert.
Dorog, Esztergom, Pilismarot és a kosdi Naszal kérnyékén K—Ny-iak a
tektonikai iranyok. ,,A Dunantul regionalis geofizikaja” c. értekezésben
(73) kimutattuk, hogy a Duna Komarom—Gy6r kozotti szakaszanak Ny
felé val6 meghosszabbitasa a geofizikai mérések eredményei alapjan K—Ny
irdnyl tektonikai vonalnak tekinthet6. Ez a tektonikal vonal kettéosztja
a Kisalféldet harantol6 kristalyos vonulatot, amelynek e vonalt6l E-ra és
D-re fekv6 részei sajat csapasiranyukban eltolddtak.

E tektonikai vonal iranya pedig K-i folytatdsa az Alpok kristalyos
pala tdémegei E-i leszakadasi feluletének, amely a Nyugati Alpokbdl jovet
az Inn fels6 folyasatol a Fert6-t6 irdnyaban tobb mint 500 km tavolsagban
kovethetd.

Amint a mellékelt 9. dbrén levd vazlatbdl is kitlnik, a fent leirt, a
Nyugati Alpokbdl kiindulé és a Magyar Medencét harantold tektonikai
vonal jelenléte a Rodnai-havasokig kdvethetd és a K&rpat-medencék regio-
nalis foldtani felépitésének fontos nagytektonikai elemét képezi.

E tektonikai vonalnak a jelenkorban is aktiv voltat a hazankban vég-
zett makroszeizmikus észlelések altal megallapitott foldrengési. epicentru-
mok Sopron kérnyekétél Gy6r—Komarom—Esztergom—\Vac—Gyongyos
—Mezbékovesd—Nagykallo—Nagykaroly—Nagybanyan  atvonuldo nagy
sorozata tanusitja (74).

Az AIféld kozépsé részének foldtani felépitésére vonhaté
kovetkeztetések

A geofizikai mérések eredményei, valamint a fardsok &ltal szolgélta-
tott foldtani adatok alapjan az Alfold teriletének a Nyirségt6l DNy-ra
elterlilé része felszine alatt délalpi csapasu, pésztds elrendezési kristalyos
és mezozoos vonulatok hiuzodnak.

E vonulatok a horvatorszagi Szava-red6k folytatasaként a Dunantul.
Balatontdl délre esd részérdl hizodnak at az Alfoldre. A mélységbeli alap-
hegységalakulatok elhelyezkedésérél és kézeteik minem(iségérdl a fold-
magneses mérések eredményei adnak értékes felvilagositasokat.

A Szava-red6k legdélibb tagjai, a Sleme és Kalnik hegységek kristalyos
magvat paleozoos kézetek alkotjak (75). Az ezek folytatasat képez6 Dunan-
tul—AlIfold alatti délalpi csapast vonulat paleozoos pésztait ez ideig a
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kovetkez6 melyfarésok érték el: Kaposf6 (kloritospala), Turkeve (gneisz),
Biharnagybajom—Szerep (kloritpala) és Hajduszoboszld (csillampala),
Kérosszegapati  (csillampala) és Kismarja (csillampala). Kutatdsaink
eddigi eredményei alapjan megallapithatd, hogy a délalpi vonula-
tok északali'oldi legdélibb paleozoos pésztaja, amely Biharnagybajom és
Mez6tar alatt huzodik, van a legkiemeltebb szerkezeti helyzetben és hogy e
vonulat legészakibb, felszini tagjat a szatmari Blikk hegység képezi.

A paleozoikum felszine Biharnagybajomtdl északra és délre elmélyul.
A geofizikai mérések eredményei alapjan feltehet6, hogy a Nyirség vulkani
kézettomegei az Alfold kozepe felé, egy kb. Eger és Nagyvarad kozott huz-
hat6 tektonikai vonal mentén, amely az ,,Olvédi vonal” [(76) lasd a 2.
éb[(ét]l DK-i folytatdsanak irdnyat koveti, DNy felé hirtelen vékonyod-
nak el.

A mégneses anomalidkban jelentkez6 magmatikus k6zethatasok iranyi-
tottsdga alapjan a Nyirség és az EK-i hatarvidék teriletén K—Ny iranyu
torésrendszerek allapithatok meg. Az Alfold nyugati részén és a Duna—
Tisza koze északi felében a Darné-vonal irdnyanak megfelel§, Debrecen
magassagatol délre, az Alfold keleti részén délalpi csapésu térésrendszerek
vannak. Kecskemét zonajatdl Ny-ra pedig a délalpi csapasra mer&leges
torésrendszerek is valészinQek.

A Darno6-vonal irdnyanak megfelel6 torésrendszerek legjelent6sebb
tagja az Alfold Ny-i leszakadasat jelentd Hernad-vonal—Fizesabony—
Orkény—Sarszentmiklos—Fels6ireg tengely( tektonikai vonal, ett6l D-re
vele parhuzamosan pedig a Kunhegyes—Szolnok—Jaszkarajend és Kecske-
mét kozotti toréses zona jeldlhet6 ki a geofizikai indikacidk alapjén.

Megaéllapithato ezenfelil az a tény 1s, hogy a Tisza jelenkori medrének
egyes szakaszai torésvonalak mentén fejlédtek Kki.

Az Alfold északi részének vulkani kézettipusai

Ismeretes, hogy Eurdpa gravitacids anomaliatérképein a granittéme-
gek altalaban lokalis negativ rendellenességekként jelentkeznek (77). Az 1
abran lathaté gravitaciés anomaliatérkép adataibdl is megallapithatd, hogy
a Cseh masszivum granitjainak, valamint a Magas-Téatra vidéke felszini es
felszin alatt feltételezett granittdomegeinek markans negativ rendellenessé-
gek felelnek meg a gravitaciés anomaliaképben.

Ismeretes el6ttiink az az Uj foldtani elképzelés is, amely szerint a Keleti
Alpok felett megallapitott hatalmas gravitacios depresszio is részben fel-
tételezett mélységbeli granittdmegek hatasara jon letre (78).

Ezzel szemben megallapithatjuk azt a tényt is, hogy a Dunéntdl és
Horvatorszag jellegzetes granitteriiletei, valamint az ENy-i Karpatok
granitmagjai (Kiskarpatok, Inovec és Tribecs) is pozitiv gravitacidés ano-
malidkat okoznak.

Vadasz E. szerint a Velenceihegység és a Mecsekhegység kristalyos
alaphegységenek, amelynek Pécstél Moragyig terjedé fétomegét a Velencei
hegységéhez hasonl¢ biotitgranit képezi, telepulési helyzete autochton (79).

A geofizikai elképzelesek szerint a granittémzsok felett jelentkez6
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negativ gravitacios anomalidk els6sorban autochton szerkezeti elrendezé-
déshez kotottek és abbdl erednek, hogy a viszonylag kisebb slr(iségl grénit-
tomeg gyokerei nagyobb s(iriségl kéregrésszel vannak kortlvéve.

Tudvalevé, hogy a Magas-Tatra felszini granittémegei takaro-redds
szerkezeti elrendezb6deésiiek, azonban ezek alatt aranylag nem nagy mély-
séghen mar a granitok autochton magastatrai kifejl6dése foglal helyet (80),
amit R. Yalek (81) a kdvetkez6képpen fejez ki: ,,A tatrid krisztallinikum
paraautochton helyzet(i, vagyis tomegében, bizonyos mélységekben — ez
tobb ezer méter is lehet — elszakadt eredeti gyokerét6l és aranylag kis
tavolsagokra, északi iranyban tolddott fel a takarék mozgéasi iranyanak
megfelelen”.

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a Magas-Tatra kdrnyékének megfeleld
gravitaciés depressziot is a granitok autochton része okozhatta.

Telegdi-Roth Karoly szerint az ENy-i Karpatok hegyszerkezete
jellegének f6 vonasa a maghegységek dveben a granitmagok szabalytalanul
megtorlédott elhelyezkedésében jut kifejezésre (82).

Eddigi ismereteinket és a gravitaciés rendellenességek el6jelének
kritériumat nem tartjuk elégségesnek ahhoz, hogy azokbol messzemend
kovetkeztetéseket vonjunk le arra vonatkozdlag, hogy a dunantali grani-
tok autochton mélységbeli felépitésiiek-e.

Azonban az eddigiek alapjan megallapithatjuk azt, hogy szerkezeti
elrendezésuk lényegesen eltér a Cseh masszivum es a Magas-Tatra autoch-
ton granittdmegeinek szerkezeti felépitésétdl.

Jantsky Eéla legUjabb foldtani vizsgalatai (83) szerint a Velencei hegy-
seég szemiautochton szerkezeti elrendezédesli. E megallapitasa Iényegesen
kdzelebb hozza egyméshoz a Velencei hegység szerkezeti elrendezddesérdl
alkotott foldtani és geofizikai elképzeléseket.

Magyarorszag vulkani kézettipusainak zémét az eiftziv kdzetek kilon-
boz6 fajtai képezik.

Az efflziv vulkani k&zetek felett jelentkezd gravitaciés anomaliak
el6jelét és nagysagat savanyusaguk befolyasolja.

A magmasavanyusag novekedése altalaban csokkenti a vulkéani kéze-
tek siir(ségét, oly mértékben, hogy tomegeik bizonyos mélységben az alap-
hegység vagy uledékes rétegosszlet altal korulvéve, gravitacios depresszio-
kat okozhatnak. Az effuziv k6zetek vonulataihoz kapcsolt vulkéni tufak
viszonylagosan kis s(r(iségli tomegei pedig kis mélységekben is mély-
vonulatokként jelentkeznek a gravitacios képben.

A magmasavanyUsag novekedése a vulkani k6zetek mégneses szusz-
ceptibilitasat is csokkenti, azonban szines elegyrészeik, a vasmagnézium-
szilikatok jelenléte kovetkeztében e k6zetek magnesezhet6sége a Kéarpat-
medencék teriiletén nagyobb a kornyezd, nem vulké&ni eredetli kézetek
méagneses szuszceptibilitasdnal, ennélfogva azok a magneses anomaliakép-
ben altalaban hatarozott alakban és a vulkéni k6zetek altal okozott rend-
ellenességek nagysagrendjeben jelentkeznek.

E tények, bizonyos feltételezések mellett, amelyek hazai foldtani
viszonylatban teljesitetteknek tekinthet6k, lehet6vé teszik szdmunkra a
felszin alatti eruptiv kézetvonulatok magmasavanyusaganak geofizikai
modszerekkel, egyazon terllet foldmagneses és gravitacios anomalidinak
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Osszehasonlitdsa alapjan tértén6é meghatarozasat. E szerint nagyjabél
azonos, nagyobb mélységben val6 fekvés esetén a savanyl eruptivumok
gravitaciés minimum és magneses maximum indikaciékat okoznak, a bazi-
sos eruptivumok pedig mind a gravitaciés, mind a méagneses anomalia-
képben maximumokként jelentkeznek.

Az Osszehasonlitd vizsgalatot elvégezvén, eredményeibdl a kovetkezd,
nagytektonikai jelent6ségl megéllapitasok sziirhet6k le:

1. A Magyar Kézéphegységet mind az északi, nagyobbrészt csehszlo-
vék teriletre es6, mind a deli oldalan, egy-egy részben felszin alatt fekvo,
tulnyomorészben savanyl eruptivumokbdl allo effuziv vulkdni 6v szegé-
lyezi.

Az északi efflziv Ov a Selmec—Kaormaci Ercheglyseg kozéps6, legsava-
nyubb részébdl (84, 85) indul ki és a Muranyi-vonal (86) irdnyéban hazo-
dik a Kisalfoldet harantolva a Bacher-hegység felé (87).

A Magyar Kozéphegységet délen szegélyez6 vulkani 6v az Eperjes—
Tokaji-hegység, Szerencsi-szigethegység és az ezeket nyugaton hatarolo
Kassai-medence vulkani eredetl neogén képzédményeivel (88) veszi kez-
detét.

A gravitacios mélyvonulattal és a vulkani kézetek altal okozott méag-
neses anomaliakkal jellemzett savanyu vulkéani 6v délnyugati folytatasat a
Mezb6kdvesd—MezOkeresztes-i furdsainkon kivil a Demjén, Egerszalok,
Ostoros, Bogacs, Tard, Szekrényvolgy és Cserépvaralja kornyéki Bukk-
alja-i szerkezetkutatd furasok tartak fel, amelyek 600—650 m egyenletes
vastagsagU miocénkor( vulkani képzodményt allapitottak meg (89).

A vulkani kézetek e felszin alatti 6ve a Darnd-vonal iranyaban tovabb
folytatodvan, a Fuzesabony—Orkenyl gravitaciés minimum magnesesen
jelentkez6 vulkani kézetein at vonul a Kaposvartol ENy-ra elteriil6 Mez6-
csokonya-i gravitdcios minimumnak megfelel6 magneses maximum felé.
A vonulat e dunéntuli szakaszan a Dunapentelétdl E-ra, valamint a Séar-
szentmiklos-i riolit-tufa kibuvastol DNy-ra lemélyitett Iregszemcse melletti
és az lgditdl Ny-ra telepitett mélyfurasaink hardntoltak vulkani képzd6d-
ményekét, riolitokat és azok tufait. Maga a Sarszentmiklds-i riolit-tufa
kibuvas is e vulké&ni 6vbe esik.

2. Az Alpok és a Rodnai havasok kdzott huzddo tektonikai vonal és
az ahhoz kapcsolt felszini (Borzsony—Cserhat—Matra) és felszin alatti
(Hajdunanas—Szatmarnémeti—Nagybanyai-6bol) vulkani kézetvonulatok
Ny—K irdnyban harantoljdk a Magyar Kozéphegységet szegélyezé fent
leirt vulkani ovét.

3. Vendel Miklés munkaéibol (90, 91) ismeretes, hogy a Magyar Kbdzép-
hegységnek az Alfold északnyugati peremvidékét hatdrold szegélyét nagy
magmasavanyusagu vulkéani kézetek alkotjak. A geofizikai mérések ered-
ményei alapjdn megéllapithaté, hogy a savanyu vulkani k&zetek Ove
mélyen benyulik az Alfold felszine ala, ahol azok vonulatai a Dunantalrdl
athuzodvan egészen a Kisk6ros—Kecskemét—Jaszladany koézott huzhato
vonalig terjednek.

A vulkani képzédmények nyirségi amfiteatruméanak nevezett foldtani
alakulatot vizsgalataink szerint ugyancsak tulnyomo részben savanyl
efflziv k6zetek alkotjdk. Ez alakulat északi hatara Vendel M. megallapi-
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tasa szerint (92) a Nagymihaly (Mihalovee)—Beregszasz (Berehovo) kozott
hizhaté vonal mentén van. E vonal a Bereg—Szatmari masszivum déli
szarnyara esik és élesen elkuléniti a t6le északra fekvé andezitvonulato-
kat az Alfold teruletén a vonaltél délre talalhatd igen savanyl eruptiv
tomegektol.

4. A vulkani kepzédmények nyirségi amfitedtruma és a Magyar Kézép-
hegységet délen szegélyez6 eifuziv 6v vulkani kdzettipusai nem kulonithe-
t6k el egyméstdl a geofizikai vizsgalatok eredményei alapjan. Ezek az
Alfold fiatal Uledékes rétegei alatt a savanyl eruptivumok, nagyrészt
riolitok egy olyan egységes provincidjat alkotjak, amelynek déli hatarat
egyrészt a Kisk6ros—Kecskemét—Jaszladany, masrészt pedig az el6z6
fejezetben emlitett Eger és Nagyvéarad kozott hizhaté és az ,,Olvédi vonal”
délkeleti folytatasanak iranyat kovetd tektonikai vonal képezi.

A geofizikai mérések eredmenyeibdl arra kovetkeztethetlink, hogy az
e hatarvonalaktol délre es6 terlletek vulkéni kézettémegeinek magma-
savanyusaga délkelet felé haladva fokozatosan lecsdkken. A Nagykords,
Jaszkarajend, Szolnok, Tiszab@, Tiszakirt és Tarkeve kornyéki magneses
anomaliak hatékdzetei feltehetéen mar bazisosabbak a gravitacidés ano-
maliakkal vald Osszehasonlitd vizsgalat alapjan.

A Szolnok—Tdrtei kornyéki farasok altal harantolt diabazok jelenléte
is alatdmasztast ad e feltételezés reélis voltara.

Az Aradtol északra elterild nagykiterjedésli és felerészben romén
teruletre es6é gyulai gravitdcios és magneses maximumot pedig mar egy
er6sen bazisos mélységbeli kzet okozhatja.

Kéregmozgéasok
Szeizmotekton ika

Az AIfold északi részének szeizmotektonikajat mar az el6z6 fejezetek-
ben targyaltuk, megallapitvan, hogy az északkeleti és északnyugati pereme-
ket jelzo tektonikal vonalak kdrnyezetei tlintetik fel a tertilet makroszeiz-
mikus észlelések szerinti legnagyobb szeizmicitasat.

Figyelemremélto jelenség, hogy az északalféldi aszeizmikus régot csak
az Alpok—Radnai havasok tektonikai vonal mentén szeli &t egy olyan
foldrengési epicentrum vonulat (Nagykéall6—Nyirbator—Nagyecsed), amely
e tektonikai vonal mentén helyezkedik el (93, 94).

Kecskemet kornyékenek, mint az orszag egyik legnagyobb makro-
szeizmikus aktivitasu teruletének tektonikai viszonyaira vonatkozban a
geofizikai mérések eredményeinek birtokdban az a megéllapitds tehet6,
hogy e zéna harom tektonikai irdny egymast haréntol6 terlletét képezi.
E zonédban a Darno6-vonal irdnyénak megfelel6, a délalpi és az erre mer6le-
ges tektonikai irAnyok ismerhet6k fel. (L&sd a gravitaciés anomaliatérké-
pen (1. abra) kiviil a 6. abran kozolt foldmagneses anomaliatérképet is.)

A foldrengési epicentrumok helyzetére vonatkozo6an altalanossagban
az a megallapitas tehet6, hogy azok a felszin alatti kontakt-feluleteket,
Lbrgsellzetljelenté, nagy gravitaciés anomaliavaltozasok zonéiban helyez-

ednek el.
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A régi, felsrendl szintezési alappontok Ujraszintezése altal megéllapitott
szintvaltozasok vizsgalata

A Magyarorszag terlleten 1873—1931-ig tortént szintvaltozasok
Géardonyi Jend Aaltal szerkesztett térképei (95, 96) az alfoldi izoanabazis
vonalakat csak Debrecen magassagaig tuntetik fel.

E térképek adatai alapjan megéllapithatd, hogy az alféldi legnagyobb
sullyedések Karcagtol délre elteriil6 zondja Debrecent6l délnyugatra
lezérul, és hogy az ett6l északkeletre fekvé Nyirség teriiletét e zdnahoz
képest mar jelentékeny viszonylagos emelkedés jellemzi.

A Csehszlovdk Katonai Féldrajzi intézet Ujraszintezési munkalatai
eredmenyeinek publikalasa (97, 98) kapcsan pedig ismeretessé valt, hogy
Munkéacs kornyekén, a Bereg—Szatmari masszivum teruletén ugyanolyan
nagysagu sullyedéseket allapitottak meg, mint az Alfold legnagyobb mér-
tékben sillyedd teriletén.

A Gardonyi Jend és a Csehszlovak Katonai Foéldrajzi Intézet altal
kozzetett eredményeket egybevetve megallapithatd, hogy a nyirségi gravi-
tacios depresszié teriilete a Bereg—Szatmdari masszivum és az Alfold
kdzéps6 részének magas gravitacios anomaliaértékekkel jellemzett teriileté-
hez képest, a jelenkorban viszonylagos emelkedd mozgast végez.

Bendefy Laszld, eddigi munkaival ellentétben, legUjabb kdzleményé-
ben (99) f6leg a régi precizios szintezések léckomparalas elmulasztasabol,
valamint a refrakcios jelenségekbdl szdrmazé hibaira hivatkozva, kétségbe
vonja a Gardonyi Jend altal szerkesztett izoanabazis térképek megbizhatd-
sagat.

Az éltala felvetett kérdés nagy hordereji és a nemzetkdzi szakiroda-
lombol ismeretes, szintvaltozadsokkal kapcsolatos publikalt eredmények
nagy reszét érinti. Mivel ez az egyel6re még lezaratlannak tekinthet6
probléma teljesen geodéziai vonatkozasu, annak elddntése elsésorban a
hazai és a kulfoldi geodétdk feladatat képezi.

A negyedkori Uledékek vastagsagainak vizsgalata

A Dunantul regionalis geofizikaja cim(l ertekezésiinkben (100) egyes
tertletek slllyedésenek mértékéil a geofizikai indikacidkkal kapcsolatban
elészor alkalmaztuk a negyedkori Uledékek vastagsdgainak vizsgalatat.
Ezirdny(d munkéank egyik alapjaul Jaské Sandor: ,Lepusztulds és tledék-
felhalmozodas Magyarorszdgon a kainozoikumban” (101) cimd, attord
jelent6ségl dolgozatanak ,,Negyedkori ledékek a Magyar Medencében”
cim( térképe szolgalt.

Ez a tiz évvel ezelbtt késziilt és regionalis szempontb6l jo tajékozta-
tdst nyujté térkép azonban, az id6kozben szerzett ujabb foldtani tapasz-
talatok ismeretében, jelenleg mar reambulalast kivan.

A Nyirségen, a bereg—szatmari siksagon és a Bodrog'-kdzon végzett
geomorfoldgial vizsgalatok (102, 103, 104, 105) e szemponthol is érdekes
eredményekre vezettek. Borsy Zoltan szerint (106): ,,A pannoniai tablara
telepllé pleisztocén rétegdsszlet vastagsdga az egyes teriletek kilénbdz6
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méret( sillyedése miatt mas és mas lett, é&s mind a Bodrog-kézon, mind a
Nyirségen es a Bereg—Szatmari siksagon kulon értékeket mutat.”

A pleisztocén rétegsor szerinte legvastagabbnak a Bereg—Szatmari
siksdgon latszik.A tisztaberki mélyfaras ugyanis 173 m mélységig halad a
pleisztocén Uledékben. Ezzel szemben a Nyirségben a pleisztocen réteg-
Osszlet vastagsaga eddigi ismereteink szerint sehol sem haladja meg a 160
m-es értéket, nem is sz6lva a Bodrogkdzrél, ahol 50—60 m-nél nemigen
vastagabb a pleisztocén rétegsor.

A Bereg—Szatmari pleisztocén rétegdsszlet vastagabb volta azzal
magyarazhato, hogy ez a terszin a pleisztocénban, de f6leg annak a dereké-
tol kezdve erésebben sillyedt, mint a Nyirség vagy a Bodrogkoz.”

Ez a megallapitads is azt a szintvaltozasok altal jelzett tényt latszik
bizonyitani, hogy az alfoldi legnagyobb sillyedések zondja a Nyirség el6tt
lezérul és hogy a Nyirség, mint relative emelkedd teriilet mind északrdl,
mind délrél viszonylagosan sullyed6é zonéakkal hataros.

Ar északalfoldi vizrendszer kialakulasa

Az északalfoldi terlilet vizhal6zatanak a pleisztocént6l napjainkig tor-
tént kialakuldsa geomorioldgusaink véleménye szerint elsésorban tekto-
nikai okok és az egyes teriletrészek kulonb6z6 mértékd sillyedése és Ki-
emelkedése altal befolyasoltatott.

A szintvéltozasok a folydmedrek eltolodéasait hozzak létre, ennélfogva a
vizhalozat kialakuldsa a végbement szintvéltozasokat tikrdzi. A szint-
valtozasok vizsgalata szempontjabdl pedig nem a vizrendszer pillanatnyi
helyzete, hanem az egy bizonyos iddtartam alatt létrejott valtozasok a
mérvadok.

Az Alfold északi része felszinének kialakulasaval régebben foglalkozo
kutatok munkdainak részletes felsoroldsatol eltekintiink és csak azokrdl
tesziink emlitést, amelyek e fejezetink problémakdrének kimunkalasahoz
Iényeges adatokat szolgéltattak. E szempontbo6l els6sorban Sumeghy
Jozsef 1944-ben megjelent ,,A Tisz&ntul” cimli munkéjarol (107) kell meg-
emlékeznink.

Stimeghy munkéssagat az Alfold északkeleti részében az utébbi évek-
ben a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kadar LaszIo professzor
vezetése alatt all6 Foldrajzi Intézete folytatta. Kadar L&szlo (102) és
Borsy Zoltdn (103, 104, 105) korszer( moddszerekkel végzett munkalatai
nyoman, amelyek sordn a folyémedrek koranak megallapitadsara és korre-
lacios célokra furasmintdk alapjan eszkdzolt poHenanalitikai modszereket
alkalmaztak, valt ismeretessé, hogy az a kép, amelyet az Alfold észak-
keleti része a pleisztocén végén nydujtott, sokban kilénb6zott a maitdl.
Mas volt a formakincse és lIényegesen mas volt a folydhalozata.

A pleisztocén végén a Bereg—Szatmari siksdg, aBodrogkdz és a Rétkoz
a Nyirséggel még egy szinten volt. A Karpatokbol lefutd folyok ezeken
keresztul, nagyjabol E—D-i irdnyban folytak a Sarrét depresszidja fele.
Ez a maitdl teljesen eltérd folydhalozat épitette fel az Alfold e részének
tetemes vastagsagu pleisztocén rétegsorat.
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Vizsgalataik soran kimutattak, hogy a Karpatokbdol E—EK-i iranybdl
az Alfold belseje felé hatalmas tormelekkip nyult be a pleisztocén végen.

LA tormelékkap pleisztocénvégi felszinét kés6bbi fiatal tektonikus
mozgésok teljesen megvaltoztattdk azzal, hogy annak egyes részeit meg-
emelték, mig masokat mélyebbre sullyesztettek. EK—DNy-i iranyu
torésvonal mentén ekkor sullyedt le a Bodrogkdz és a Rétkdz. Ezzel egy-
id6ben a Nyirség keleti pereménél aranylag elég éles vonal mentén hasonléan
sullyedt meg a Szatmar—Beregi pleisztocén felszin is. A tormelékkdp més
részei viszont hatarozott emelkedésrdl tanuskodnak. Kétségtelen, hogy a

7 Geofizikai kozlemények — 2/1 S
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Nyiradony—Nyirmihalydi koézotti horszt ebben az idében emelkedett
ki” (108).

Kadar LaszI6: ,,A Nyirség geomorfologiai problémai” ciml munkaja-
ban (102) kimutatta, hogy a Nyirség a pleisztocén vége 6ta olyan mertek-
ben emelkedett, hogy a tertletét eredetileg E—D-i iranyban atszel6 viz-
rendszer a Nyirség kozepén elvalasztdédott. A Nyirség a pleisztocén vége
ota fokozatosan valt vizvalasztd jelleglivé (lasd 10. abrat). Kiemelkedése-
nek viszonylagos értékét a kdrnyezetéhez kepest kb. 100 m-re tehetjik.

Stimeghy Jozsef és Borsy Zoltan megallapitasa szerint azonban viz-
vélasztova valt a Nyirséggel szomszédos mai Ervolgy is. )

Sltimeghy szerint: A szatmari siksag lestllyedése miatt a mai Ervolgy-,
amelyen az 6holocén végéig a Tisza—Szamos folyt le a Sarrét depresszidja
felé, magasabban maradt, s igy tovdbbra a Tisza—Szamos szdmara mede-
ril nem szolgéalhatott. A két folyé kénytelen volt mas futasiranyt felvenni.
Mivel a szatmari siksag a slllyedés folyamén kissé E-ra billent, természe-
tes, hogy a két folyd ebbe az irdnyba kényszeriult s igy jutott el a mai
Zsurk—Zahony K—Ny-i irdnyu vonalig. A tovabbjutast ezen a részen az
ugyancsak fiatal bodrogkozi sullyedék tette lehet6vé, amelyen keresztil a
tokaji kapu attérése utan megnyilt az at az Alfold belseje felé.”

A fentiekben vézolt szintvaltozasok tehat az északalioldi terulet viz-
rajzdban gyokeres atalakulast okoztak.

A pleisztocénvégi Bereg—Szatmari siksag él6 és holt foly6medrei
kdzott sokkal iormaszegényebb volt a térszin, mint pl. a Nyirségen vagy a
Bodrogkdzben. A Bereg—Szatmari pleisztocénvégi siksag formaszegény-
ségének oka Borsy Zoltan szerint az, hogy ez a terulet a pleisztocén folya-
man erdsebben sullyedt.

All. &brankban a pleisztocén végenek és a mai allapotnak megfeleld
északalfoldi vizrendszer képeit kdzoljuk Borsy Zoltdn a fentemlitett vizs-
galatok eredményei alapjan végzett szerkesztésében (103). Az &bra harma-
dik képe a gravitacios rendellenességalakulatok e teruiletre esé sematikus
feltlintetését adja.

Ennek figyelembevételével megallapithat6, hogy

1 a Nyirség viszonylagosan kiemelkedd terulete a gravitaciés ano-
maliakép nagy depresszios zondjanak felel meg.

2. Az Alfold kozépsd, a Nyirségtol D-re elterlld, stllyed6 része pozitiv
gravitacidos anomalidk zongja.

3. A Bereg—Szatmari siksag és a Bétkdz, Bodrogkdz sillyedd teri-
letei a Bereg—Szatmari masszivum és a Zempléni szigethegység—Eszak-
keleti hatarrogok felszinalatti tomegeinek megfelel6 pozitiv gravitacios
rendellenességek zdnait képezik. Es

4. az e terulettdl északra fekvé Eszakkeleti Karpatok emelked6 vonu-
lata (109, 110? gravitacios depresszios alakulatnak felel meg.

E megéallapitasok tanibizonysagai annak, hogy a foldkéreg észak-
alfoldi részének gravitacios anomalidiban tikroz6d6 tomegtobbletek és
tomeghianyok zénai az egyensulyi allapot elérésére val6 torekvésiikben a
pleisztocén vége Gta izosztatikus jellegli kéregmozgasokat végeznek.
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Befejezés

Az EK-i Karpatok, valamint azok kilsé el6terének mélyszerkezeti
viszonyaival foglalkoz6é foldtani tanulményok (111, 112) eredményeinek
tekintetbevételével megallapithatjuk, hogy a jelenkorban az Orosz Tabla
DNy-i szegélyz6ndjabol egy hatalmas paleozoos mélyvonulat huzédik at az
EK-i K&rpatok alatt az Alfold kézponti részei felé. Ezt a mélyvonulatot
(a szovjet geoldgusok szerint szineklizist) az EK-i Karpatok kulsé el6teré-
ben keletrdl az Orosz Tabla lépcsGs leszakadasa, nyugatrdl pedig a Lengyel
Kozéphegység keleti elmélyilése hataroljak.

E paleozoos mélyvonulat hatarat az Alfold ENy-i részén a Darno
vonal irdnydban megallapithaté regiondlis térésvonal, a paleozoos kdzet-
tdmegek peremi leszakadasanak vonala képezi. E regiondlis torésvonal
mentén alakult ki a Dunantul—Alféldperemi vulkani dv.

A keleti peremi leszakadéas zénaja az Orosz Tébla délnyugati részébdl
kiindulva szeli at az EK-i Kéarpatokat, majd egy, az Alfoldet &tlésan
harantolo elsillyedt kristalyos hegységvonulat kulsé szegélyzonajaban
folytatodik DNy felé.

A paleozoos mélyvonulatnak a geofizika mddszereivel megallapithaté,
az Alfold északi része alatti tagoltsagat az el6z6 pontokban ismertettik.

Ez a tagoltsag arrdl is tanuskodik, hogy az Alfold eszaki része varisz-
tida aljzatdnak régi domborzata ifj. Loczy elképzelésével (113) ellentétben
sokban kllénbozik az északalfoldi karpati medencerész mai alakjatol.

A medencék tomegeloszlasadnak egyenetlenségei id6vel, helyi sillyedé-
sekkel és emelkedésekkel izosztatikusan kiegyenlit6édnek. A Bereg—Szat-
mari masszivum terlletére jellemzd6, hogy Senes Jan szerint: ,a lassU
stllyedéssel jellemzett epirogén mozgasok Kelet-Szlovakidban tébb ezer
méter vastag szintektonikus jellegli neogén Uledéksor felhalmozddaséra
vezettek" (114).

Az értekezésiinkben kozOlt azon tektonikai elemeket, amelyek az
alkalmazott geofizikai modszerek eredményei alapjan feltételezhetdk, 12.
abrankon tuntettik fel. E véazlat alaptérképéul ,,Ko6zép-Eurdpa keleti
részének gravitaciés anomaliatérképe” ciml 1. &brankat hasznaltuk fel.

Ertekezésiink megirdsakor azt a célt igyekeztink kévetni, hogy a
geofizika mddszereivel elért eredményekkel gyarapitsuk hazank foldtani
megismeréseét.
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