J. RENNER

REGIONAL CHARACTER OF DEVIATIONS OF THE PLUMB-LINE

This study is discussing the relation of deviations of the plumb-line determined
astro-geodetically and of gravity anomalies calculated from gravimeter measure-
ments for lhe territory of Hungary. The deviations of the plumb-line obtained from
astro-geodetical measurements had —for the ﬂurpose of comparison —to be reduced
to the topographical effect of near-by and farther surroundings. The first of the three-
map-schemes enclosed to this study is showing the Faye-anomalies calculated from
the data of gravimeter measurements, the second the Bouguer-anomalies and the
third the isostatical anomalies. Moreover, every map-scheme is containing for
17 Laplace-points distributed on the territory of the country the horizontal com-
ponents of gravity proportionate to the deviations of the plumbline. Dimensions
of illustration of the components: 1 mm is corresponding to 10-3 CGS units. The
map-schemes are showing that the horizontal components of gravity are chiefly
directed towards the gravitational maxima of greater extent and are thus confirming
the gravitational anomalies determined with gravimeter and E6tvds torsion balance
measurements; moreover, the conclusion can be drawn that the maxima in question
are most probably deriving from masses lying in great depths and being of greater
extensions.

A FUGGOVONALELHAJLASOK REGIONALIS JELLEGE
RENNER JANOS

A csillagészati és geodéziai iton mért fliggévonalelhajlasok elsésorban
a Fold alakjanak meghatarozdsahoz szolgaltatnak adatokat. A fiigg6-
vonalelhajlasok viszonylagosak, mert értékik az alapul valasztott vonat-
kozési ellipszoidtdl fligg. A geoidundulaciok minél pontosabb meghata-
rozadsa megkivanja azt, hogy az asztrogeodéziai Uton megallapitott fliggé-
vonalelhajlasok minél jobban megkozelitsék a val6sagot. Ennek érdeké-
ben egyrészt a csillagaszati helymeghatarozasok pontossagat kell fokozni,
masrészt pedig arra kell torekedni, hogy a vonatkozasi ellipszoid minél job-
ban simuljon a kérdéses teriilet geoidfelliletéhez. A csillagaszati helymeg-
hatarozasok pontossagat a korszer(d mérési eljarasok és mlszerek mind a
szélesség, mind a hosszUsag meghatarozasaban nagymértékben fokozték;
a legjobban simul6 ellipszoid kérdésében is lényeges el6rehaladas tortént.
A szogmértékben kifejezett, asztrogeodéziai uton mért fliggévonalelhajla-
sok értékeiben legalabb a szadzad mésodpercet reédlisnak kell tekinteniink.
Ez vizszintes er6osszetev6ben azt jelenti, hogy kb. 0,5 « 10~4 CGS egységre
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az is pontosnak tekinthet6. Ezzel szemben az ellipszoid orientalasabél
szarmaz0 eltérés ennél tobb is lehet.

A fiigg6vonalelhajlasok realitdsat a nehézségi mérések segitségével
lehet ellendrizni. Ismeretes, hohy Stokes tétele alapjan a nehézségi ano-
maliakbol ki lehet szamitani a geoidundulaciot, illetoleg a fiiggdvonalelhaj-
l&s 0sszetevOit. Ehhez a szamitashoz szilkség van a nehezségi eré ismeretére
altalaban az egész Fold feluletén, de kuldndsen részletesen a kérdéses hely
kdrnyezetében. Ha a nehézségi anomalidk elég részletességgel ismeretesek,
akkor a kiszamitott fliggévonalelhajlasok abszolut értékeknek tekinthet6k.
Az igy megallapitott fugg6vonalelhajldsok 0sszehasonlitésa az asztrogeo-
déziai Uton mért figgbvonalelhajlasokkal tajékoztatast adhat arrél, hogy
az alapul valasztott vonatkozasi ellipszoid mennyire felel meg a kérdéses'
terlilet geoidundulaciéjanak.

Magyarorszagon az ut6bbi években egyre tdbb pontban hataroztak
meg asztrogeodéziai mérésekkel a fiiggévonaielhajlast. Kivanatos, hogy az
egész orszag teriiletén végzett részletes gravitacios mérések eredményeinek
felhasznalasaval néhany asztrogeodézial pontban az abszolut fiiggévonal-
elhajlasokat kiszamitsak. Ehhez természetesen a kérnyez6 orszagok gravi-
tdcios mérési adatai is szukségesek. A szamitast els6sorban az orszag
kozepetajan fekvé egyik Laplace-pontra vonatkozolag indokolt elvégezni.

Az asztrogeodéziai Gton mért fliggévonalelhajlasok és a nehezségi
anomalidk kapcsolatat kozvetlenil is megvizsgélhatjuk. A fiiggévonal-
elhajlasok ugyanis részben a lathato, részben az eltakart tomegegyenetlen-
ségekt6l szarmaznak, feltéve, hogy a vonatkozési ellipszoid kelléen van
orientadlva. A gravitaciés anomaliakat abrazold izogaltérképek tébbnyire
az eltakart tomegegyenetlenségek hatasat tiikrozik, mert a mérési eredmé-
nyek feldolgozasaban a lathatd témegegyenetlenségek hatdsat az eredmé-
nyekbél kivonjak- Ha tehat az asztrogeodéziai Uton mért fligg6vonal-
elhajlasok és a gravitacios anomaélidk kapcsolatat kivanjuk megvizsgalni,
akkor a fuggd6vonalelhajlasokbdl is ki kell vonni a lathaté tdmegegyenet-
lenségek hatésat, vagyis a topograiikus hatast. A topografikus hatassal
redukalt fiiggévonalelhajlasok magukban is alkalmasak arra, hogy bel6lik
az eltakart tomegegyenetlenségekre kovetkeztethessiink. Mivel a fligg6-
vonalelhajlasokkal aranyos vizszintes erddsszetevék az anomalidkat okozd
haté tomegek potenciéljanak elsé derivaltjai, a hatasok altaldban a hatok-
t6l szamitott tavolsdgok masodik hatvanyaval forditva aranyosak.
A nehézségi anomalidk meghatarozasa céljabol a nehézségi er6 valtozasat
mérik, az pedig a tadvolsagok harmadik hatvanyaval forditva aranyos.
Ennélfogva a kdzvetlenil mért vizszintes erdosszetevék a mélyebben fekvé
tomegegyenetlenségeket bizonyos mértékben jobban tukrozik, mint a
nehézség anomaliai. llyen mddon az orszag terlletén kulénbdz6 pontokon
megmért fuggdbvonalelhajlasok alkalmasak az eltakart nagyszerkezetek
regionélis megvizsgalésara.

A filigg6vonalelhajlasok és a regionalis eltakart tdmegegyenetlenségek
kapcsolatanak kerdésével az irodalomban is taldlkozunk. A gondolatot
Eotvos is érintette az Arad vidékén végzett mérések eredményeinek Kiérté-
kelésében. Bockh Hugd geologus 1917-ben megjelent értekezéseben utalt
erre a kapcsolatra. Az Gjabb irodalmi adatokbél megemlitem S. Pawlowski
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lengyel kutaté 1948-ban megjelent munkdajat, melyben a Lengyelorszagban
mért fiiggévonalelhajlasokat kapcsolatba hozza a gravitaciés Bouguer-
anomaliakkal és altalaban joO megegyezést talalt a kiilonb6z6 modszerekkel
nyert eredmények kozott.

Figyelemre mélté tovdbba az Gjabb irodalomban Irene Fischer ame-
rikai kutato munkaja, amely a Foldkozi-tenger nyugati medencéjének
regionalis geofizikajat vizsgalja az asztrogeodéziai uton mért fuggbvonal-
elhajlasok alapjan. Ez az értekezés a Bulletin géodésique 1954 decemberi
szdmaban jelent meg és igen érdekes megallapitasokat tartalmaz az olasz
félsziget, Szicilia és Eszak-Afrika nagyszerkezeti viszonyairdl. 23 Laplace-

ontra kiszamitotta az izosztatikus anomalidk alapjan a fiiggévonalelhaj-
asokat és azokat egybevetette az asztrogeodéziai Gton mert értékekkel.
A meridionalis 0sszetev6kben egyiranyu eltérés mutatkozott, amit a tanul-
many szerz6je annak tulajdonit, hogy az alapul vett Hayford-féle ellip-
szoid a Foldkozi-tenger vidékére keveshé alkalmazhato.

Az el6bbiekben vazolt meggondolasok alapjan tanulményoztam a
fugg6vonalelhajlasok regiondlis jellegének kérdését a magyarorszagi adatok
felhasznaldsaval. Az A. F. T. H. Intézetink rendelkezésére bocsatotta az
asztrogeodéziai mérések adatait, amiért koszonetiinket fejezziuk ki. Ezek
kozott 17 olyan Laplace-pont van, amelyeknek ellipszoidikus koordinatéi
is meg vannak hatarozva, tehat a 17 pont viszonylagos flgg6vonalelhaj-
lasa kiszamithaté. A csillagaszati meréseken minden korszerl javitast
végrehajtottak, beleértve az id6jeljavitasokat is. A geodéziai koordinatadk
még a Hayford-féle ellipszoidra vonatkoznak és ideigleneseknek tekinten-
dék. Az egyes Laplace-pontok viszonylagos fliggévonalelhajlasat a tovabbi
kovetkeztetések erdekében meg kellett javitani a topografikus hatassal; ez
kilonodsen a hegyvidéki pontokon szamottevé. A topografikus hatdsokat
rétegvonalas térképek alapjan szamitottam ki a Magyar Tudomanyos
Akadémia Mi(szaki Tudomanyok Osztalya Kézleményének 1952. évfolya-
méban megjelent tanulméanyomban kozolt kozelitd szamitasi eljarassal.
E szamitasban a teljes szget 12 egyenld részre osztva korgy(irls cikkeket
vettem figyelembe ; a s(r(iséget a helyi viszonyok mérlegelésével allapitot-
tam meg.

Tarczy-Hornoch Antal akadémikus hivta fel a figyelmet arra, hogy a
topografikus hatds szamitdsaban a kérdéses Laplace-pont kozvetlen kor-
nyezetét is tekintetbe kell venni s ennek a hatasnak a kiszdmitdsdhoz a
topografikus térképek rétegvonalai a legtobb esetben nem elegenddk.
Ugyanis olyan részletes adatokra van sziikség, amelyeket csak a Laplace-
pont kdzvetlen kornyezetében elvégzett szintezés szolgéaltathat. llyen
célra eddig még nem tortént szintezés a Laplace-pontok kérnyezetében s
igy a kozvetlen koérnyezet hatasanak kiszamitasaban a rétegvonalas tér-
képekre voltam utalva. A szamitasnak ez a része ezért kozelitd jellegd, és
kivanatos a kozel jov6ben a szintezések elvégzése a Laplace-pontok koz-
vetlen kdrnyezetében, ami a topografikus hatas szdmitasanak helyesbitését
teszi lehet6vé.

Az eredményeket a mellékelt harom térképvazlat tartalmazza. Az elsé
vézlat a Faye-anomaliakat, a masodik a Bouguer-anomaéliakat, a harmadik
pedig az izosztatikus anomalidkat tinteti fel. Az anomaéliak az orszagos
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graviméteres alaphaldzat ideiglenes feldolgozéséanak eredményei és azono-
sak azzal, amit Facsinay Laszl0 és Szilard Jozsef ,,A magyar orszagos gravi-
tacios alaphélézat" cimen a Geofizikai Kdzlemények 1956. évfolyaméban
megjelent értekezésikben kozoltek. A térképvazlatokon 17 Laplace-pont-
ban fel vannak tlintetve azok a vizszintes er§0sszetevék, amelyek a topogra-
fikus hatassal redukalt relativ fugg6évonalelhajldsokkal ardnyosak. Az er§-
OsszetevOk mérete: 1 mm megfelel 10-3 CGS egységnek. Az asztrogeodéziai
uton meért és szogmasodpercekben kifejezett fugg6vonalelhajlasok kovet-
kez6képpen szadmithatok &t vizszintes eré0sszetevokre : | és»¥a szogmasod-
percben Kkifejezett flgg6vonalelhajlas 6sszetevdi északi, illet6leg keleti
iranyban, akkor a megfelel§ vizszintes er66sszetevék

X = 4,848.981.10"d
Y = 4,848.981.10«»? (cos <)

D a foldrajzi szélesség.

A térképvazlatokbdl vildgosan Kitlinik a nehézségi er6 vizszintes er6-
osszetevlinek regionalis jellege. A kilénb6zd anomaliakat feltlintetd tér-
képvazlatokon a jellegzetes regionalis gravitacios maximumok és minimu-
mok korulbelul ugyanott helyezkednek el, eltérések f6ként az anomaliak
viszonylagos értékeiben mutatkoznak. A filiggévonalelhajlasok vektorai
tilnyomdan a maximumteriletek felé iranyulnak. Ebbdl arra is lehet
kovetkeztetni, hogy azok a gravitaciés maximumok, amelyeknek a létezé-
sét a fligg6vonalelhajlasok is megerdsitik, valésziniileg mélyebben fekvé és
nagyobb Kiterjedes(i hatoktol erednek. Igen jo az egybehangzas a gravi-
tacios anomaliak és a fliggévonalelhajlasok kdzott az orszag nyugati, észak-
nyugati és északi teriiletein levé Laplace-pontokon, tovabb4d a Duna—
Tisza kozen fekvG ket ponton, elég jo a keleti és a deli részeken levo ponto-
kon. Minddssze a Nagykanizsatol keletre levé Laplace-pont figg6vonal-
elhajlasa, tovabba az orszdg északkeleti sarkdn fekvd két Laplace-pont
fliggd6vonalelhajlasa iranyul minimumteriiletek felé. Ez utobbi fligg6-
vonalelhajlasok viszonylag kisebb értékiiek, mint a maximumteriiletek felé
iranyulok. A filigg6vonalelhajlasok és a gravitaciés anomaliak Kielégitd
egyezése arra vall, hogy az alapul vett ellipszoid tajékozasaban jelentés
hiba nem lehet. A fiigg6vonalelhajlasok regiondlis jellegének vizsgalata
ravilagit a geodéziai és a nehézségi mérések szoros kapcsolatéara.
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