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VARIATIONS OF
THE GEOMAGNETIC FIELD IN THE CARPATHIAN BASIN

On the basis of the magnetic surveys made in Hungary the author determined
lor each period between the surveys the position of the magnetic isopors and com-
pared them with isoporic world maps. He suggests to compute — by means of
national secular stations — the normal values valid for vast territories and to exa-
mine with their help the characteristics of the secular variation and its eventual
local anomalies.

A FOLDMAGNESES TER VALTOZASA A KARPAT-MEDENCEBEN
BARTA GYORGY

Tanulméanyom targya bizonyos szempontbdl torténeti jellegd, ugyanis
a véltozasok vizsgéalata mindig feltételez bizonyos id6beliséget. Ezért nem
keriilhettem el a magyarorszagi obszervatériumi vizsgalatok és orszagos
méresek eredményeinek rovid ismertetését, habar tanulmanyom céljanem a
mérések torténetének Osszefoglaldsa, hanem a magneses évszazados valtozas
térbeli eloszlasanak lehet6leg pontos rogzitése a Karpat-medencében.

A foldmégneses tér évszazados valtozasat magneses obszervatériumok-
ban mérik. Magyarorszdgon — a Karpat-medence kodzéppontjaban —
foldmégneses megfigyelések méar régota folynak. Els6 mégneses elhajlés-
adataink 1696-bdl szarmaznak [1].

Az els6 obszervatériumi jellegl magneses elhajlas-megfigyeléseket a
budai egyetem varhegyi csillagvizsgaléjaban a XV1Il. szazad utolsd év-
tizedeiben végezték. Sajnos az észlelési adatok — nem tekintve néhany
szdrvanyt — csak egy 11 éves szakaszrdl maradtak fenn. Ezek az adatok
mégis igen fontosak, mert ezekbdl tudjuk, hogy Budan a nyugati elhajlés
legnagyobb értéke 16°06r volt 1795-ben. Ebb6l az id6szakbol az utolso
szorvanyadatunk 1802-bdl szarmazik [5]. Kés6bb is folytak megfigyelések,
az eredményeket azonban nyomtatasban nem kdzolték, a kézirati feljegy-
zések pedig 1849-ben Buda ostroméanal elvesztek [6]. Mindezek a meg-
figyelések csak a méagneses elhajlasra terjedtek ki, térer6sségméréseket
nem végeztek, ezért az adatok nem alkalmasak a teljes vektorvéltozés
megismerésére.
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Az els6 obszervatoriumi jellegl, mindharom méagneses elemre Kiterjedd
megfigyelési sorozat 1871-ben kezdddott Budan. 1889-ben a fejl6d6 nagy-
varos a magneses megfigyeléseket mér annyira zavarta, hogy az obszer-
vatoriumot at kellett helyezni Ogyallara, Konkoly-Thege Miklés csillag-
dajdba. Ennek az intézménynek a keretében folytak tovadbb a méagneses
megfigyelések. 1918-ban az obszervatorium Csehszlovakiahoz kertlt, a viz-
szintes 0sszetevd és inklinacié megfigyeléseket megsziintették és csak a
deklinacié megfigyeléseket folytattak 1924-t6l. Az 1939-es allamvaltozas
utan megint megkezdddott mindharom maégneses osszetevé mérése. Az
1945-6s Ujabb allamvaltozas utdn Ogyallan a magneses méréseket 1949-ben
kezdték meg Gjra, Magyarorszagon pedig 1948 végén sikeriilt Budakeszin
berendezni egy ideiglenes regisztrdlo alloméast. A végleges elhelyezési
tihanyi obszervatorium 1954-ben kezdte meg miikodését.

A Karpat-medencei obszervatériumok kalandos torténete természete-
sen szlikségesse tette a szakadozott sorozatok figyelmes vizsgalatat és gon-
dos dsszedolgozésat. Ilyen vizsgalatok sordn vettik észre 1951-ben, hogy
az északi félteke obszervatoriumainak méagneses adatsorozataiban egy igen
szabalyos, 40—50 év periodusl luktetés észlelhet6. A véltozas mindharom
mégneses elemben jelentkezik, amplituddja 100—200 gamma nagysag-
rendd. Ha térben szemléljik a jelenséget, megallapithatjuk, hogy a mag-
neses térvektor végpontja altal leirt gorbe csavarvonalszer(. Ennek a csa-
varvonalnak a tulajdonsagai jelentkeznek a fent emlitett periddusban.
A vizsgalatot tovabb folytattuk és ennek nyoman az évszazados valtozas
okéara vonatkozban bizonyos elképzelés alakult ki. A végeredményeket az
ankéten ismertettem, de ezen a helyen az ismertetést elhagyom, mert a
Geofizikai Kozlemények ugyanebben a szaméban az eredményeket a
kutatdsra alkalmazott matematikai eljarassal egyutt kdzlom.

Természetes, hogy ha az évszazados valtozas vizsgéalata mér bizonyos
eredményekre vezetett, akkor az id6beli valtozast — minden nehézség
ellenére — a Karpat-medencében is részletesen és pontosan kivanjuk
ismerni. A sok szakadozott sorozatb6l minden észlelési ponton 6ssze akar-
juk allitani a legmegbizhatébb magneses adatsorokat. A szakadasi id6pon-
tokban a magneses adatsorok egyszer parhuzamos eltoldsa nem kielégit6
megoldas, mert az egyes megfigyelési helyek (Buda, Ogyalla, Budakeszi és
Tihany) egymastol kb. 100 km tavolsagra fekszenek és ekkora tavolsag-
ban mar az évszazados valtozas helyi kulonbségei észlelhet6k, ha hosszabb
id6koz interpolalasara van sziikség. Hasonlé nehézség meril fel akkor is, ha
egy nagy teruletre Kiterjed6 méres adatrendszerét méas epochéra kivanjuk
atszdmitani. Ezért az évszazados valtozas pontosabb megismerése céljabol
az egyes orszdgos magneses mérések eredményeib6l kiszamitottuk a véalto-
zas teruleti fuggését.

Az orszagos mérések adataibdl matematikai ton hatarozzak meg a fel-
mért terlilet magneses normalképét. Az orszagos mérések kodzotti id6re
pedig a norméalképek kilonbsége jelenti az évszazados véltozast. Az igy
meghatarozott valtozads mar az évszazados valtozas terlleti kilonbségeit is
tartalmazza. Segitségével tehat megallapithatd, hogy a szobanforgd id6-
kozben mekkora az évszazados valtozas kulonbsége az egyes méresi pontok
kozott. Kisebb id6kdzre vonatkozédan, vagy kozelfekvo észlelési pontok
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esetén a valtozas tekintetbe vétele az egyszer( lineéris interpolacidhoz,
illetve parhuzamos eltolashoz képest termeszetesen nem okoz jelentds val-
tozast. Nagyobb id6- és térkozok athidaldsa esetén azonban az évszéazados
valtozas terlleti kuldnbségeinek elhanyagolasa méar jol mérhetd hibakat
okozhat.

Magyarorszagon, illetve az osztrak—magyar monarchia terlletén or-
szagos magneses mérést 1850-ben, 1875-ben, 1890-ben és 1950-ben végez-
tek. Az 1875-0s Schenzl-féle mérésbdl a normalteret képviseld fliggvénye-
ket nem szamitottdk ki. Ezt az elmaradést poétoltuk és jelenleg mar az
1875-6s normalteret is ismerjuk.

74855 = — 11°01,05' + 0,084914/1¢p 0,607062/17 - 0,0004680/I¢»2—
> — 0,00005428z! <2 + 0,00025121/172

A 1855= 21590,51—7,834478/19+ 1,718157/17 + 0,00217487/ly=2—
* — 0,00074986/19-/17 — 0,00078345/172

/1865= 61°23,93'+0,813032/19- — 0,154088/17 — 0,00009749/ly2 ;
-f 0,00018024/19-/17 -f 0,00005124/172,

ahol Aep= 9—45°30' és /17 = 7— 16W.

Az egyes orszagos mérések normalis méagneses térbeli eloszlasabol
megszerkesztettiik a kilonbdz6 orszagos mérések kozotti idékre a Karpat-
medence kdzéppontjanak izopor térképeit (E, 2., 3. 4bra). Az &brakbdl l1at-
hatéan az izoporok lefutdsa az id6 folyamén erésen véltozott. A H ésZ
OsszetevBknek 1900 korll széls6 értéke volt, a vizsgalt id6szakon belil
tehat a valtozasok jellege megvaltozott. Lehet, hogy az izopor térképek
szeszélyességének ez az egyik oka.

Izopor térképek vizsgalatakor tgyelnink kell arra, hogy mennyiség-
tani 0sszefliggést ne tekintslink fizikai valdsadgos 0sszefuggésnek. Viszonyit-
suk ezért izopor térképeink egyes sajatsagait az egész Foldre vonatkozo
izopor térképekhez [7].

A D izoporok 1850—1875 koz06tt nyeregalakot mutatnak. A nyereg-
felllet kdzéppontjatdl szdmitva észak-deli irdnyban a valtozas sebessége
nétt, keletre és nyugatra csokkent. 1875—1890 k6z06tt a nyeregalak ellen-
kez§ értelemben jelentkezik. Ezért a jelenség megitélésekor dvatosnak
kell lenni. Az 1850 és 1890-es mérés az egész monarchiara, az 1875-0s mérés
azonban csak az akkori Magyarorszag teruletére terjedt ki. Feltételezhetd
tehat, hogy ebbdl a teriileti kiilldnbdz6ségbhbl szarmazd szamolastechnikai
jelenségrél van csak sz8. Bizonyos hasonlésagot mutat azonban a jelenség
a vilagtérképek ¥ izoporjaival. Ha ugyanis 1912-t6l 1942-ig Nyugat-
Eurdpa és Afrika teriiletén levd izoporfokusz kdzéppontja 1850 és 1875
kézott Magyarorszagtél keletre fekiidt, akkor nyilvan a valtozas sebessége
kelet felé nott. 1875 korul az izoporfokusz athaladt az orszdgon és 1875—
1890 kozott a valtozas sebessége kelet fele mar csokkent és ezt az irdnyzatéat
azéta is megtartotta [7].

A H izoporok 1850—1875 kozott eléggé egyenletes, szabalyos lefu-
tdstak, a vizszintes 0Osszetevdé novekedett, a novekedés sebessége keleti
iranyban csokkent. Az 1875—1890-es izoporok nyeregalaktiak. A vizszin-
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tes Osszetevl az egész terlileten tovabbra is ndvekedett, a nyeregfelilet
kozéppontjatdl szdmitva észak-déli irdnyban a véaltozas sebessége csok-
kent, kelet—nyugati iranyban nétt. Az 1890—1950 kozotti id6szakban
a vizszintes Osszetevl az egész orszag terlletén csOkkent. A csok-
kenés sebesseége eszakkelet fele ndvekedett. A O izopor az 1922-re érve-

U
1ZOPOROK
- /6504675,5 1675.5-/690 /690-/950.0
7 I6 B D pa 2

1. abra. A méagneses elhajlds izoporjai Magyarorszagon

nyes izopor vilagtérképnek megfeleléen valahol Jugoszlavian keresztil
haladt [7]. Ez érthetd, hiszen a mi izopor térképink a két orszdgos méres
kozotti id6 kozepére, tehat 1920-ra vonatkozik. A régebbi idék H izopor-
jaira vonatkozéan feltételezhetjuk, hogy a jelenleg Gibraltar kozelében
lev6 pozitiv fokusz Magyarorszag térségeben lehetett.

1850— 1875 kozotti id6ben a Karpat-medencében a fuggéleges dssze-
tevé csokkent. A csokkenés sebessége dél felé ndvekedett, ami arra mutat,
hogy jelenleg az Atlanti-6ceén térségeben fekvé negativ centrum akkor a
Foldkozi-tenger koérnyékén helyezkedett el. Az 1875—1890-es izoporok
szerint a Karpat-medence teriletének legnagyobb részén a Z méar ndveke-
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dett, a O izopor a Drava kozelében, a Dravaval parhuzamosan hizo6dott.
Vilagos, hogy a jelenleg Gibraltar kézelében hizédo Oizopor akkor Magyar-
orszag kozelében volt. A legutolsé Z izopor adatokbdl kitlinik, hogy a
fligg6leges dsszetevl évszazados valtozasanak sebessége a vilag-izopor tér-
képekbol nyert képnek megfeleléen nyugatrol kelet felé né.

H
/ZOPOROK
................ 1850-1675,5 /6755-/890 /690-/950.0
i IS" IS" 20' 2 2

2. abra. A magneses térer6sség vizszintes dsszetevéjének izoporjai Magyarorszagon

A lokalis anomalidk miatt az egyes pontok kozott mért kuldnbségek
a szamitott kilonbségektdl eltérnek. Ha feltételezziik, hogy a normalishoz
képest az anomaliak az id6 folyaman nem véltoznak és egy bizonyos id6-
pontban ismerjik a kulonbséget és a véaltozas fliggését a helyt6l, akkor
egyszerlien kiszamithatjuk a kulénbséget egy tetszéleges més id6pontra
is. Természetesen még ilyen interpolacio esetén is vannak kilénbozé el-
hanyagolasok. igy az egyes felhasznélt orszagos mérések kiilénb6z6 nagy-
sagu teruletre terjedtek ki. A mérések pontsirlsege is kulonbozd volt,
és igy a lokalis anomalidk kulonb6z6képpen befolyasoltdk a szamitott
normalteret. A valtozas linearitdsanak feltételezése is ©nkényes. A
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kiillonboz6 id6pontokban végzett mérések eredményeinek egyeztetése
mégis arra mutatott, hogy az id6beli valtozas helyi fuggésének
tekintetbe vetele az eredményeket lényegesen kozelebb hozza egymashoz.
Hogy megbecsulhessik az évszazados valtozas helyi fuggésének hatésat,
megemlitem, hogy a javitas elhanyagoldsa Ogyalla és Budakeszi kozott az
1890-t6l 1950-ig terjed6 id6kozben a magneses elhajlasban 5', a vertikalis

z
/ZOPORO/6

/650-/575.5 16755 - /690 /690 -/950

3. abra. A magneses térerdsség fligg6leges 6sszetev6jének izoporjaij Magyarorszagon

dsszetevOben pedig 90 gamma eltérést okoz. Mar ez is mutatja, hogy a jelen-
ség e':hanyagolésa a mérési pontossagnal lényegesen nagyobb hibakra
vezethet.

A vizsgélatra felhasznélt orszagos mérések kiloénbozé teriiletekre ter-
jedtek ki. A mérési eredményekbdl szamitott fliggvények a felmért terilet
szélén torzitanak, ezért dsszehasonlitadsukat 6vatosan kell végezni. A hiba-
forrdsok csokkentése céljabol ugyanazokon a mérési pontokon nyert ada-
tokbdl lehet6leg egységes, nagy teriiletre Kkiterjed6 norméltereket kell Ki-
szamitani. A multra vonatkozoan persze nem tudunk valtoztatni a torté-
nelmileg kialakult és a mindenkori politikai hatarok Aaltal szabalyozott
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helyzeten. A jelenben azonban mar arra kell torekedni, hogy az egyes
orszagok a teruletikon allandé szekularis pontokat allitsanak fel. Ezeken
a pontokon a magneses tér valtozasat azonos korulmények kdzott, lehetbleg
gyakran (2—3 évenként) hatarozzak meg, és haldzataikat id6nként dssze-
hasonlit6 méréssel kapcsoljak egymashoz. Ilyen szekuléris pontok egész
kontinensekre kiterjed6 adatrendszereibél kiszamitott, nagy feluletre érvé-
nyes normalisok alapjan igen nagy pontossadggal meg lehet allapitani az
évszdzados valtozas sajatsdgait és esetleges rendellenességeit. Ezeknek
ismerete pedig felvilagositast adhat a Fold belsG felépitésének és folya-
matainak nagyfontossagl részleteir6l.
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