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GENERAL EXPERIENCES OF THE APPLICATION OF GEOPHYSICAL
METHODS IN LIUNGARY

The main factors, which limit, or make impossibile the geophysical exploration,
are systematized. These are: 1. the weathered layer, 2. lenticular sedimentation,
3. eroded surface of the basement, 4. horizontal anisotropy, 5. screen effects, 6. tec-
hnical disturbances, 7. reverberations (multiple reflections).

These phenomena are treated chiefly from the point of view of seismic and
gravity measurements.

ALTALANOS TAPASZTALATOK A GEOFIZIKAI MODSZEREK
MAGYARORSZAGI ALKALMAZASAROL

SZENAS GYORGY

Gyakorlati célu, tehat foldtani feladat megoldasara iranyuld geofizi-
kai kutatasok alkalmaval részben természetes, részben mesterségesen létre-
hozott fizikai hatasok megfigyelésére, illet6leg mennyiségi meghataroza-
sara torekszunk és méréseink eredményét a foldtan fogalmait véve kdolcson,
értelmezzik. Ahhoz, hogy egy-egy féldtani feladatot geofizikai modszerek-
kel eredményesen megoldhassunk, bizonyos fizikai feltételeknek kell tel-
jesulnidk :

1 fizikailag is kimutathatd kézettani kilénbség (inhomogenitas),

2. ennek az inhomogenitasnak kell6 mértékd viszonylagos Kiterje-
dése és

3. alkalmas térbeli elhelyezkedése.

E harom feltételnek a kuldnb6z6 modszereknél sajatos egyuttesben kell
teljestilni ahhoz, hogy a geofizikai kutatds eredményes legyen.

Vannak olyan féldtani viszonyok is, amelyek, jollehet kielégitik a fel-
sorolt feltételeket, oly sokféle értelmezési lehetfséget nydjtanak, hogy az
eredményes kutatas illuzériussa vahk.

Vannak végul a fenti kévetelményeket ugyancsak Kkielégit§, de olyan
asvanyi nyersanyaggal kapcsolatos foldtani kéralmények, amelyeknek
gazdasagi jelentd8sége az adott gazdasagi viszonyok kozott csekély. A geo-
fizikai mddszerek egyike-masika meglehet8sen koltséges, s ezért az alkal-
mazas aranyossagat is vizsgalnunk kell.

A kézirat 1955. oktdber 1-én érkezett be.
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Abbdl a szempontbdél, hogy az emlitett feltételek milyen mértékben
és milyen egyuttesben teljestlnek, a geofizikai modszerek alkalmazasaban
korlatokkal talalkozhatunk. Ezek a korlatok részben az alkalmazott geo-
fizikai modszer természetétdl, részben a kutatasi terilet foldtani korul-
meényeitdl fuggenek, tehat mddszertani és foldtani korlatok.

A geofizikai mobdszerek fejl6édésével a modszertani korlatok egyre
szlikebb térre szorulnak. A féldtani korlatok azonban mindig tébb-keve-
sebb problémat fognak jelenteni. Legjellemz8bb példa erre a tobbértelm-
ség, amelyet aligha lehet valaha is a geofizikai kutatas szukségképpeni kor-
latai kozul kirekeszteni. .

Hazai tapasztalataink szerint a geofizikai médszerek foldtani jellegl
korlatait az aldbbiak szerint foglalhatjuk Ossze:

1 a felszinkdzeli laza képz6dmények,

a vastag Uledékdsszletek lencsés telepulése,

az alapkdzet egyenetlen felszine,

a koézetfizikai allandék valtozasa vizszintes iranyban,
az arnyékolas,

a tulsagosan zavart tektonika és

tobbszorods visszaverddeés.

Hangsulyozzuk, hogy a tanulmany célja ezeknek a korlatoknak rend-
szerbe foglalasa.

A tovabbiakban a kérdéseket ebbdl a szempontbdl vilagitjuk meg, és
a szukséges geofizikai alapismereteket feltételezzik.1l

Noo,rwON

1. A felszinkdzeli laza képzédmények

A k&zeteknek a felszinen lev6 része a mallas hatasara fellazul, hézag-
térfogatukat leveg6 tolti ki. Ha a kézet kézettanilag egyébként egynemd,
e zona talpa altalaban egybeesik a talajviztikorrel. Ez a zéna szeizmikus
energiakozlésre a nagy elnyelés miatt kedvezétlen. Az Osszetett hullam-
nak féleg a nagyobb frekvencias komponensei nyel6dnek el, mert az el-
nyelés altalaban aranyos a frekvenciaval.

A rengéshullam terjedési sebessége laza kozegben Kicsi.

A térfogatsuly a likacsossag novekedésével kdzel linearisan csokken.
A térfogatsuly ndvekedése (tapasztalati statisztika szerint) a rugalmassagi
tényez6k nagymérvld novekedését vonja maga utan. A rugalmassag nove-
kedése noveli a terjedési sebességet.

Ez az 0Osszefliggés csak bizonyos értékhataron belil — 1,3 és 3,1
g/cm3térfogatsuly kozott — all fenn, a kézetek térfogatsulyanak érték-
tartomanya azonban éppen ide esik (1).

A terjedési sebesség ezen kiviul a mélységgel, illet6leg a mélységgel
novekvé hidrosztatikus nyomassal is N6 (azonos kézetdsszleten belll is).
Ezt a jelenséget a novekvé tomoraltség (kompakcio) hozza létre (2, 3).

llyen koéralmények kozt érthetd, hogy a rengéshullam terjedési sebes-
sége a felszinkozeli laza képz6dményben kicsi. Ez azért Iényeges, mert ha
ez a képzédmény, illetéleg zéna elég vastag és valtozé vastagsagu, akkor
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a hullam terjedési, illetve beérkezési idejét jelentékenyen moédosithatja.
Ezért ezt a z6nat altaldban korrekcidba veszik.

A robbantépontnal e z6na kedvezdétlen hatasat kikiiszobolhetjuk azzal,
hogy a robbantdlyukat talpa ala farjuk. Ezaltal tobb el6nyt érink el.
Kedvez6bbé tesszik az energiaatadast és kiklszobolink egy energia-
visszaverd fellletet. Az energiabehatolds azonban a kedvez6tlen akusz-
tikus illesztés miatt hatranyos is lehet.

llyen laza képz6dmény mindenutt eléfordul. Vannak ezenkivil olyan
teriletek is, ahol kuldnleges Uledékképzddés kovetkeztében a felszin alatt
tobbszaz méter vastag, laza homokk6képzédmények vannak. llyen teri-
let van hazankban ott, ahol a pannon medence sullyedékét levante! és
pleisztocén hordalékok toltik ki (pl. Hortobagy).

Valamennyi megallapitas, amelyet az el6z6kban a felszinko6zeli kis-
sebességli zonaval kapcsolatban tettiink, érvényes az ilyen teruletekre is.
Az ilyen teriletek a méréseket gyakran teljesen lehetetlenné tehetik. Ezek
kaptak a kézelmult gyakorlatdban az un. <néma z6na» elnevezést. A <néma
z6na» fogalom azéta Kiterjeszt6dott s olyan teruletekre is alkalmazzak,
amelyek gyengén reflektalnak, vagy nem reflektalnak, de mas okok, pl.
lencsés telepllés miatt.

Az ilyenfajta néma zénakat kedvezébb frekvencia-spekti uma robban-
tassal ma mar akadalytalanul kutatjuk (Poulter-maodszer). Ennél a robban-
tasi moédszernél ugyanis a keletkezd sik rengéshullamok frekvenciatarto-
manya keskeny, nem tébb. mint 50 Hz, és az energia csucsértéke a lazabb
talaj altal jol atengedett frekvencidkon van (4).

A pannoniai dombvidéken, az er6ziés volgyekben végzett szeizmikus
mérés altaldban eredményesebb, mint a dombon végzett mérés. Ennek
magyarazatat mas alkalommal ismertettik a Geofizikai Kdzlemények-
ben (5).

A szeizmikus kutatast a rosszul reflektalé teruleteken az ismeretes,
un. faziskorrelaciés, vagy kombinalt refrakcids-reflexidés eljaras teszi
lehet6vé vagy gazdasagossa. Ez az eljaras egyben a szeizmikus modszer
egyik tovabbfejlesztési lehet8sége.

Meg kell emliteni a felszinkozeli kissebességl réteggel kapcsolatban,
hogy a kodzelmult kutatasi gyakorlata arra a felfogasra vezetett, hogy a
korrekci6 elvégzésének koltsége és nehézkessége, hasznaval gyakran nincs
aranyban, s6t a korrekcié néha félrevezet6. A legujabb hazai szeizmikus
refrakciés kutatasoknal (k8szén-, bauxit-, rézérckutaté mérések) a korrek-
Ci6s eljarast altalaban mell6zték, vagy igen sz(k hatarok kozé szoritottak,
szintre redukalast egyaltalan nem alkalmaztak, vonatkozasi szintnek a
felszint tekintették.

A felszinkozeli laza képz6dményeknek — mint jellegzetes fogalom-
nak — féleg a szeizmikus méréseknél van szerepuk. Az elektromos mérések-
nél ez a réteg minddssze nagyobb feszultségek alkalmazasat teszi szUk-
ségesse.

A felszinkézeli laza képzédmények (kissebességli zona) hatdsa a
szeizmikus mérésekre hatranyos.
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A hatranyos hatasok kikluszobolésének modja: légrobbantas alkal-
mazasa, a méréseknek lehetéleg volgyekben torténé végzése, lyukrobban-
tasnal a farasnak a talajviztukor szintje ala mélyitése. A megoldas egy
lehetséges mddja a faziskorrelacids refrakciés modszer is.

Ha a Kissebességl z6na &allanddé vastagsagu, vagy vastagsaga egye-
netlendl valtozik, mélyebb szerkezetek kutatdsanal mérlegelni kell azt,
hogy a Kkissebességli zonat egyaltalan figyelembe, illetve, korrelacioba
kell-e venni.

2. Lencsés telepiilés

A rétegek hatarfelUletét altalaban uUledékképz6dési valtozasok jeldl-
ték ki. E valtozasok fizikai kulonbségeket is eredményeztek.

Foldtani korhatar nem feltétlentl esik egybe szeizmikus hatarfelt-
lettel, mert Uledékfolytonossaggal képz8dott dsszletben a hatart gyakran
csak 6slénytani alapon lehet megvonni; a szeizmikus hatarfeltlet ellen-
ben minden esetben vagy facies-, vagy k&zettani hatér.

Legbiztosabb szeizmikus és egyben féldtani hatarfelilet — vagyis
vezérszint a nagy uUledékhézag, diszkordancia (pl. tridszra miocén).

Legritkabb, szinte elképzelhetetlen olyan telepilés, ahol nagy tledék-
hézag utan az alapk&zettel azonos kézettel kezdédnék az U Uledékciklus.

A reflexiés és refrakcios jelenségek nagymértékben hasonlatosak a
hasonlé nevl fénytani jelenségekhez. Természetesen a rétegeknél sok
egyszerUsitésre és kozelitésre van sziukség.

A refrakciéos mérés méreteit jelentékenyen befolyasolja a kimutatni
kivant réteg mélysége és terjedési sebességértékének viszonya a felette
telepllt rétegéhez, ill. rétegekéhez. A refrakcio lényegéb6l kovetkezik,
hogy refrakciés mérés csak ott alkalmazhat6, ahol a terjedési sebesség a
felszintdl lefelé ugrasszerlien noévekszik.

A reflexiés mérések nincsenek ilyen korlatozasnak alavetve. Ott csak
az fontos, hogy a keresett rétegfellilet és a felette lev6 réteg kozott meg-
felel6 és kell6 nagysagu hullamellenallasktlonbség legyen.

A visszaver6dés a kulonbdz6 hullamellenallasu rétegek hatéarfeltletén
jon létre a hullame]lenallaskulénbség nagysaga szerint. A hullamellenallas

R= QeV,

ahol g a slrlség, V pedig a terjedési sebesség. A hatarfelileten athalado
0° alatt bees6 hullam amplitadéjat a hullamellenallassal kifejezve, a kévet-
kez6 képlet adja:

2
A2= A R2+ R1
ahol Aj jelenti a belép6 hullam amplitadéjat, Rxés R2az els6 és masodik
kdzeg hullamellenélldsat. Nyilvanvald, hogy ha az és R2 kuldénbsége

nagy, az athaladd energia csekély leszl (6).
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Ha egy-két jellegzetes hatarfeltletiink (vezérszint) van, akkor kénnyd
az értelmezés. Ha azonban szamos apro homoklencsén halad at a hullam,
energetikailag rendkivul kedvez6tlen helyzet (sz6rédéas) all el6. A reflexidk-
ban interferencia Iéphet fel.

A lencsés telepulés, kilondsen hazai medencelledékeinkben gyakori
jelenség. Oka az, hogy a szarmata és pannoniai «tenger» sok apré belten-
gerbdl allt, amelyek kulon-kulon osztalyoztak uUledékeiket, a parttol valo
tavolsag szerint. E mellett az alapkézet is undulaciés mozgast végzett,
aminek kovetkeztében a kis beltengerek is gyakran valtoztattak helytket.

A pannoniai emelet fels§ részében a beltengerek egyre sekélyebbek
lettek. Ezt az is mutatja, hogy a fels6 pannoniai rétegek durvabb szem-
cséjliek, mint az alsé pannoniai rétegek. A kett6 kozti iacieshatart (marga-
nyak) az elektromos lyukszelvényezés jol meg tudja hatarozni. Ez a hatar
rugalmassagi hatarfeltlet is, ezért néha szeizmikus reflexios méréssel
(Iégrobbantassal) meghatarozhaté.

A lencsés telepulés tehat zavardlag hat a szeizmikus reflexiés méré-
sekre, mert a lencsés 6sszletben nincs egységes vezérszint. A reflexios mérés
feltletelemei korrelalhatatlanok. Nem megoldas e tekintetben a reflexios
mérések felUletelemeinek id6korrelacidja sem, mert igy nem ugyanazon
felilet elemei keriilhetnek egymas mellé — véletlendl.

Ha viszont a korrelalhatatlan feliletelemeket a szelvényekrdl kihagy-
juk, értékes statisztikus adathalmaztél fosztjuk meg az értelmezést.

Egy lehetséges megoldas — ha mar folytonos reflexios szelvényezés-
sel mérink — az Un. fantomhorizontok hasznalata. Ezek a horizontok a
feluletelemek statisztikus eloszldsat s igy valdszinlileg a képz6dmények
atlagos délését jelzik.

A lencsés telepulésnél alkalmazhat6 eljards a légrobbantas és folyto-
nos szelvényezés helyett az un. d6élés- (dip) 16vés.

Ha légrobbantassal dolgozunk, akkor kisebb frekvenciaju, tehat hosz-
szabb hullamokat kapunk, mint a lyukrobbantasnal. llyenkor a vékony
rétegek nem reflektalnak, csak a vastagabbak. A lencsés Osszlet z(irzavaros
szelvénye helyett a szeizmogrammokon csak egy-két jellegzetes hatar-
feltlet jelentkezik. Itt természetesen a hasznalhaté eredmény kedvéért a
pontossagi kovetelménybdl engedni kell.

Akar légrobbantassal, akar mas robbantéasi eljarassal dolgozunk, cél-
szerlinek latszik a dip-moddszer alkalmazasa. Mig a folytonos szelvényezés-
sel egyetlen szelvény mentén kapunk felUletelemeket, addig a dip-mad-
szerrel esetleg ugyanolyan koéltséggel és ugyanannyi id6 alatt rendkivil
nagy teridletet tudunk behaldozni kereszt alaku teritésekkel, amelyekkel
egyben a térbeli dblést is meg tudjuk hatarozni. Folytonos szelvényezés-
nél erre rendszerint nincs moéd — legfeljebb kilon keresztteritések alkal-
mazasaval — és egy valtozatos délésl lencsés telepulést osszlet felett
egyaltalan nincs biztositék arra, hogy a gravitacios térkép alapjan terve-
zett szeizmikus szelvény délésiranyban fut-e.

Lencsés szerkezetek folott mindenutt dip-lévéssel dolgoznak, folyto-
nos szelvényezést csak nyugodt teleptlésl tablas vidéken, jél kovethetd
vezérszintek esetében alkalmaznak.
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Osszefoglalva : a lencsés telepiilés idldmagneses, geoelektromos, gravi-
tacios, szeizmikus refrakciés mérésekre kevésbé hatranyos, mint szeiz-
mikus reflexiés mérésekre.

A megoldas utja: a légrobbantas és a faziskorrelaciés refrakcios elja-
ras alkalmazasa. A légrobbantasos reflexios méréseknél folytonos szelvé-
nyezés helyett célszer(ibb a dblés- (dip) mddszer hasznéalata és kell6 kriti-
kéaval alkalmazni lehet az &tlagold szintet (fantomhorizontot).

3. Az alapkézet problémaja

A geofizikusban 6nként felmeril a gondolat, hogy ha ké&olajtarolé
rétegek fedb6kézetei nehezen kutathatok, meg kell prébalkozni az alap-
kézettel, amennyiben ennek a felette levé k&olajtarolé szerkezettel bizo-
nyos Osszefliggése van. Magyarorszagon legtobbszér jogos ez a feltevés,
mert a pannodniai szerkezetek és az alaphegység emelt régei altalaban
genetikailag Osszefuggenek. Egyik jelenlétéb6l nagy valészinlséggel lehet
kovetkeztetni a masikra.l

Kedvezd helyzetet teremt ez a gravitacios mérések szamara ott, ahol
az alaphegységet fed6 uledékek slriség2 szempontjabol horizontalisan
egynemek. llyen helyen a gravitacios térkép tobbé-kevésbé a nagy sUrd-
ségl alaphegység domborzatat tukrézi. Ez a koéridlmény azonban csak
egész szlik, helyi vonatkozasokban allhat fenn és semmi sem all tavolabb
a valosagtol, mint az a feltevés, illetve allitds, hogy a gravitacios mérés
«lefényképezi» az alaphegységet.

Ezzel kapcsolatban utalunk Magyarorszag egyesitett izogammatér-
képére, amely a Maort és a Geofizikai Intézet gravitaciéos méréseinek ossze-
sitésébdl szarmazik. Jéllehet ma még nem latott napvilagot, meglehetésen
kodzismert, Ggy gondoljuk, hivatkozhatunk rad. Ez a gravitaciés térkép a
kovetkezé meglepd tényeket tarja elénk.

A Sopron koérnyéki kristalyos pala kibuvasa felett joval kisebb gravi-
tacios anomadlia mutatkozik, mint pl. az Alfold déli részén, Madaras és
Tompa kérnyékén, ahol mezozoés alapkézet van helyenként néhany széaz,
mas helyeken pedig esetleg néhany ezer méter laza OsszetételiG fed6réteg
alatt.

Az Alfold déli részén az anomaliak nagyobbak még a matraiaknal is.
Biharnagybajom kérnyékén 1400— 1600 m mélységben levé kristalyos pala
alaphegység folott ugyanolyan — illetve helyenként nagyobb — anomaélia
mutatkozik, mint a K&szeg— Rohonci-felszinen lev6 — kristalyos pala
hegységben. Lovaszinal 3000—4000 m vastag szarmata és panndniai
Uledéksor felett (az alaphegység val6szinlileg mezozods) ugyanolyan gravi-
taciés anomalia van, mint a Balaton déli partjan, parhuzamosan a Bala-
tonnal hdzéd6é anomaliasavban, ahol az alaphegység paleozods és nem lehet
mélyebben 200— 300 m-nél.

1Az alapkdzet foldtorténetileg' és kézettanilag heterogén. Fizikailag — az egy-
ségesité nagy nyomas koévetkeztében — val6szinlleg kevésbé heterogen.

2SUriségen térfogatsulyt értink. A helytelen szohasznalatot az irodalomban
meggyokeresedett volta indokolja.
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E néhany innen-onnan kiragadott adat mutatja azt, hogy az anomalia
és az alaphegység mélységének 0Osszefliggése nem egyszerli. Nem lehet sz6
tehat alaphegység «fényképezés»-rél, még kevésbé arrol, hogy «tipus-
maximum»-nak tekintsik az egyes olyan maximumokat, amelyek értékre
és alakra hasonlitanak produktiv teruletek felett jelentkezett anomalia-
képhez.

Az anomalidknak e fentiekben vazolt <anomélidja» mai ismereteink
szerint pontosan nem magyarazhatdé. A lehetséges magyarazatok kozul
megemlitjuUk a valdszinilbbeket.

1 Az anomdlidk nem annyira a szerkezetet, mint inkabb a kavics-
takarék vastagsagat mutatjak.

2. A mérések kiértékelésénél hibas volt a normalérték szamités.

3. Az anomadliaknak izosztatikus okuk van, ill. a mélyebb 6vék
(Conrad, Mohorovicic) domborzati egyenetlenségét mutatjak.

Val6szindleg valamennyi komponens szerepel az anomalia kialakita-
séban.

A gravitaciés maximumok értelmezésénél azt is tekintetbe kell venni,
hogy az alaphegység — mint a mélyfarasok bizonyitjak — sok helyitt
3—4000 m mélyen van és nagyobb anomaliaindikaciot ad egy felszinkézeli
kis slrlségkulonbség, mint egy mélyben levé nagy kulénbség.

A helyzet tehat gravitacios mérések szamara nem egyszerd. A fény-
képezési elméletnél — féleg geoldgusok kdzt — elterjedt egy még primi-
tivebb is, amely szerint a gravitaciés maximumok, vagy legaldbbis a mara-
dék anomalidk (masodik derivaltak) minden esetben gylrédve megemelt
(alapk6zet vonulat szegélyén levd) pannon boltozatokat jelentenek.

A hahoti mez6 volt az els6 megismert kéolajtelep, ahol a k6éolaj nem
pannodniai rétegben tarolédott, jéllehet gravitaciés maximum van, hanem
likacsos tortonai litothamniumos mészkében, amely emelt tridszkord sas-
bércen fekszik.

Azéta — kuléndésen Nagylengyelben — nyilvanvalé lett, hogy a
litothamniumos mészk6ben nemcsak magaslaton, hanem szarnyakon, sét
szinklinalisban — terraszszerli, vagy zsakszerl csapdakban — is lehet
kéolaj.

Igaz, hogy itt a gravitacios indikacié sem szabalyos maximum volt,
hanem egy un. «orr».

Gravitaciés maximumot okozhat egy felszinkozeli kavicslencse is.
Residual anomaliat kevésbé.

A litothamniumos mészkd, bar likacsos, mégis elég rugalmas és rugal-
massag szempontjabdél élesebben elktlonul a fed6 Uledékektdl, mint fek-
v@jétdl, a triasz mészkdtdl. Térfogatsulya a likacsossdag kovetkeztében
nem nagy, a kézetanyag slrlsége azonban meglehet6sen nagy.

A geofizikai foldtan szempontjabo6l — slrdségi, rugalmassagi és hul-
lamellenallasi alapon — ez a k&zet atveszi az alapk&zet szerepét, jollehet
alatta van az Uledékhézag és nem felette.

Terjedési sebessége 4000 m/s folott van, a triaszmészkéé es a dolo-
mité 5000 m/s koril, a fed6 szarmata és pannoniai Uledékeké pedig 3000
m/s alatt. (Itt jegyezzik meg, hogy délnyugati kéolajtertletink egyes



44 Szénas Gyorgy

részein, Kilimannal, Pusztaedericsnél, Csomodér-Pakanal, az alaphegység
folott egy vékony, andezitfaeiesi eruptivum van, mely szintén nagy
slirtiségd és igen rugalmas. Ha megfelel§ vastagsigu, szeizmikus méré-
seinknél ez is az alaphegységhez hasonléan jelentkezik.)

Szinte 6nként adodik, hogy ha a szarmata és pannoniai medence-
Uledékosszletben egységes vezérszint nem talalhaté, a nagy hullamellen-
allaskulonbség folytan az alaphegység szintjét kell vezérszintnek valasz-
tani.

Ahol a kutatott asvanyi nyersanyag kozvetlenul az alapkézet felsziné-
hez kapcsolddik, a valasztas nem is lehet vitas. llyen asvanyi nyersanya-
gok a bauxit, az eocénkord barnakdszéntelepek, a rudabanyai ankerit (7).

Ha az alapkézet kis mélységben van, mint pl. a bauxit esetében, leg-
célszerlbb szeizmikus refrakciés moddszerrel dolgozni, mert ezzel a mod-
szerrel az alapkézet felszinének tagoltsagat jol ki lehet mutatni és ilyen
kis mélységben — kulénésen vetékkel tagolt tertleten — reflexios mérés
rendszerint nem alkalmazhaté.

Ha az alapk6zet mélyebben van, domborzatabdl csak kézvetve tudunk
kovetkeztetni a kutatas elsédleges céljara, a felette lev6 fiatalabb szerke-
zetre. A mélyebb alapkézet felszinét célszerlibb reflexiés mddszerrel meg-
hatarozni. E modszer ugyanis joval olcsobb a refrakciosnal.

Sajatsagos korulmény, hogy az eddigi tapasztalatok szerint hazank-
ban a mélyen lev6 alapkézet felszinének kimutatasara is a refrakcios maéd-
szer latszik alkalmasabbnak. Igazolja ezt az allitast néhany olyan sikerrel
végzett refrakcidos mérés, amelynek teruletén reflexiés mérések sikertelenek
maradtak.

Annak, hogy a szokasos robbantasi eljarassal dolgozé reflexiés méd-
szernek miért nem sikerllt az alapk&zet felszinét j6I meghatarozni, a
kovetkez6 oka lehet: a szeizmikus hullam geometriai szérodas, és kulono-
sen a lazabb k&zetekben fellép6 elnyel6dés miatt a felszinen kis energiaval
jelentkezik.

Az alaphegység reflexios «némasagat» okozé korulmények azonban
részben magaval az alaphegységgel kapcsolatosak. Az alaphegység felszine
egyenetlen, toredezett. A szeizmikus hullam ezen az «érdes» feltleten diffaz
visszaverddést szenved, mint a fény a maratott Gveglapon.

Kulonoésen olyan robbantasi eljarasnal szembeszékdé ez, ahol az
energiamaximum azokon a nagyobb frekvencidkon van, amelyek mar a
fiatalabb rétegeken vald athaladas kézben elnyelédnek. llyenkor a hasz-
nos hullam kis energiaval éri el az alaphegység felszinét és ez a kis impulzus
még tovabb gyengul a difflz visszaver6dés miatt.

A robbantasi eljarasok kozul, elnyel6 és egyenetlen felszinl rétegek
felett, csak az latszik alkalmasnak, amely az energiamaximumot a hasznos
kisebb frekvenciak savjara (30— 80 Hz) koncentralja.

A légrobbantas 4ltal keltett nagyobb hulldmhosszi rengés azonban
csak meghatarozott vastagsagu szintekrdl verddik vissza, és ennek alkal-
mazasaval a vékonyabb rétegek meghatarozasarol le kell mondani. A 1ég-
robbantasnal mért reflexios szelvények egy-két jellegzetes visszaver6 szin-
tet tukroznek. Ez hazankban rendszerint az alaphegység, vagy ritkabban
az als6-fels6pannon hatara (L 1. abra).
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LEGROBBANTASOS REFLEXIOS SZELVENY
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Osszefoglalva : az alapkézet felszinének egyenetlensége foldmagneses
és geoelektromos kutatasoknal k&zémbos, gravitaciés kutatasnal (ha a
fed6 homogén) az apré egyenetlenségek k6z6mbdsek, a nagyok kedvezbek,
szeizmikus refrakcios kutatasnal k6zombds, vagy (kis mélységl szerkezet-
nél) kedvezdtlen, szeizmikus reflexios kutatasnal kedvezétlen.

A szeizmikus probléma megoldasanak atja: a légrobbantas alkalma-
zasa.

4. A koOzetfizikai allandé valtozasa vizszintes irdnyban

A foldmagneses, geoelektromos, radidaktiv méréseknél fligg6leges
képz6dményhatarok esetén a horizontalis anizotrépia a méréshez sziksé-
ges kovetelmény. Részben ugyanilyen a helyzet a gravitaciés méréseknél,
ahol fugg6leges képz6dményhatar kimutatasara éppen a vizszintes sUrdség-
valtozas alapjan alkalmazhat6 a mddszer. Itt azonban mar értelmezési
bizonytalansagot is okoz. Ha pl. egy jellegzetes, meglehetésen homogén és
izotréop alapkézet domborzatat akarjuk gravitacios mérésekkel, a gravi-
tacios anomaélidk segitségével meghatarozni, akkor a fedd réteg vizszintes
slriségvaltozasa zavard koérdlménnyé valik, mint Magyarorszag gravita-
Ciés térképe is mutatja.

A horizontélis anizotrépia a szeizmikus méréseknél mar nemcsak
zavar@, hanem gyakran lehetetlenité koértlmény. Gondoljuk meg azt, hogy
a terjedési sebesség megvaltozasat kell szerkezeti, foldtani kifejezésekben
értelmezni. Ha a terjedési sebesség foldtanilag homogén Osszletben hori-
zontalisan megvaltozik, ezt tévesen szerkezeti indikaciénak tekinthetjuk.

A kéolajkutatas teruletein — hazai viszonylatban — e jelenséggel alig
talalkozhatunk. Erthetd, mert ezeken a terlileteken az alapkézet olyan
mélyen van, hogy az amugyis meglehet6sen homogén kézetet a hatalmas
nyomas uniformizalta. F6éleg a gravitaciés mérések szempontjabol jogos
ez az allitds, de szeizmikus szempontbdl is megall. Ezt szemlélteti az a
koralmény, hogy a fels6tridsz dolomit a medence fenekén Iényegileg
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mindenutt 6000 m/s terjedési sebességet mutatott, mig ugyanezen k&zet
terjedési sebessége kis mélységben (Oskii, Nyirad stb.) 3700 és 5200 mv/s
kodzott valtozott.

A horizontalis anizotropia a fed6 medenceuledékekben oly sirin és
kis mértékben taladlhat6 (lencsés telepiilés), hogy ilyen rétegek a szeizmikus
hullamhosszlsag szempontjabél gyakorlatilag szinte izotépnak tekint-
het6k.

Hogy azonban horizontalisan lassan mégis valtozik a terjedési sebes-
ség, ezt a Stegena Lajos altal szerkesztett sebességmenet diagrammok
mutatjak. A Dunantulon pl. délrdl észak felé haladva a fedd dsszlet atlagos
terjedési sebessége lassan noévekszik.

Vannak élesebb helyi kilonbségek is, mint pl. Balatonhidvégnél
(Adam Oszkar), ahol a fedéosszlet nagyobb helyi sirlisége a reflexiés méré-
sek alkalmaval nagyobb terjedési sebességgel jelentkezett. A szeizmikus
értelmezés valOszinlvé tette azt, hogy a gravitaciéos anomaéliat (maximu-
mot) ez a horizontalis sUriségndvekedés okozta.

Az elmondottak ellenére ismét hangsulyozzuk, hogy a kéolajkutatas
teruletein j6 kozelitésnek tekinthetjuk, ha horizontélisan izotrépiat téte-
lezink fel.

Nem igy van ez azonban a hegyvidéki méréseknél, mint pl. a készén,
bauxit és az ércek kutatdsanak teriletein. Ezek az asvanyi nyersanyag-
telepek, képz6désik és telepulésiik jellegénél fogva, valtozatosabb féldtani
korilmények kozott talalhatok, mint a kéolaj. Az ilyen tertleteken mind
a tektonikai mozgasok, mind az ezzel kapcsolatos uUledékképz6dési viszo-
nyok véaltozatosabbak, mozgalmasabbak voltak.

A felszinkdzeli Kkissebességli zéna terjedési sebességének (VQ vizszin-
tes megvaltozasat nem elemezzuk, mert ez megszokott és kdnnyen magya-
razhaté jelenség (ktlonb6zé mallottsagi fok, fekvd réteg kézettani kulénb-
sége). Emellett, ha ilyen képz6dmény vastagsagat akarjuk meghatarozni,
a robbantépontokat rendszerint oly slriln telepitjik, hogy a sebesség
megvaltozasanak hatara kénnyen lokalizalhato.

A terjedési sebesség vizszintes megvaltozdsa a kézet rugalmassaga-
nak, tehat kézettani tényez6knek horizontalis megvaltozasara utal.

Vizszintesen (pl. egy mérési vonal mentén) a rugalmassag megvalto-
zasanak kétféle oka lehet:

1 tektonikai,
2. Uledékképzb6dési.

1 A tektonikai ok a tektonizmus jellege szerint szintén kétféle:

a) gylrédéssel kapcsolatos,
b) vet6déssel (toréssel) kapcsolatos.

a) A meggydrt red6 nyerge lepusztulhat és szarnyaiban a képz6dmé-
nyek ellentett déléssel ismétlédhetnek. A kilonb6z6 képz6dmények mas-
mas faciest, mas-mas rugalmassagot is jelentenek (L 2. abra).

A gyakorlatban az abran szemléltetett kérulmény el6fordulasa valé-
szinGtlen, elvi szempontbdl elemeztik ezt a lehet6séget.
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Hasonlé a helyzet a monoklinalisok rétegfejkiblvasain is, mindossze
az abran lathaté szimmetria nem all fenn (pl. rhati homokkd, greschteni
homokkd, fedémarga rétegfejek Pécsbanyatelepnél).

b Vetd mentén a kutatott réteg mellé emelkedhetett vagy sullyed-
hetett mas, téle eltérd terjedési sebességl réteg (3. abra). A vet6k egyéb
vonatkozasban is gyakran zavarjak a szeizmikus méréseket (lazultsag).

Ide tartozik a palassag is. A megfigyelések szerint rétegzett és palas
kézetben a terjedési sebességnek a rétegzettség, illetve palassag sikjaban
meért értéke, az erre mer6leges iranyban meért értéket 50%-kal is meg-
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haladhatja. Palassagon a magyar nevezéktan mindig az uUn. masodlagos
palassagot érti (az els6dleges palassdg a vékony rétegezettség), amely
nyomas hatasara jon létre a nyomas iranyara merdleges sikokban.

Nagy méretekben ennek a jelenségnek latszdlag forditottja figyelhet§
meg. A vetddéses tektonika teriletén a nyomott zénadkban a nyomas
irAnyaban (d6lés mentén) mért terjedési sebesség rendszerint nagyobb,

mint erre mer6leges iranyban (csapas mentén). HuOzott zénakat kisebb
sebesség jellemez.
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2. Az uledékképzddés kovetkeztében létrejott horizontalis terjedési
sebességvaltozasnak magyarazata a kovetkez6. A tenger (Uledékgydijté)
parttdl valo tavolsaga szerint osztalyozza Uledékeit, mind szemcsenagy-
sdg, mind &svanyos Osszetétel (pl. mésztartalom) szerint.

4. abra.

A tenger mozgasa, partjanak vandorlasa azt eredményezi, hogy kilén-
b6z6 faciesi Uledékes k6zetek egymas folott és egymas mellett helyezked-
nek el. igy jonnek létre pl. a k6olaj k6zettani csapdai is.

Minden képz6dmény el6bb-utdébb atadja helyét egy fizikai paraméte-
rekben (féldtani faciesben) téle eltérd Uledékes, vagy nem Uledékes kézet-
nek. A terjedési sebesség horizontalis megvaltozasanak egyik oka lehet
az Uledékfaciesek tengerparti elhelyezkedése. llyenkor az egyik réteg
kiékelédve kovetkezik a masikra (4. abra).

J1  Geofizikai kézlemények — 4/10 S
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Ha (a targy megvilagitdsa kedvéért) idealizdlva feltételezzuk, hogy
ilyen helyeken a kissebességli zonanak mind vastagsaga, mind terjedési
sebessége allando, akkor a kisrefrakcids (korrekcios) terjedési id6gorbék
az 5. dbran bemutatott alakot veszik fel. A gyakorlatban ez nem kdovet-
kezik be, mert a kissebességl zéna fizikai paramétereit az alul lev6é kézetek
— amelyekbdl mallas révén keletkeztek — er8sen befolyasoljak.

Az Uledékképz6dési faciesvaltozasnak, azaz sebességvaltozasnak masik
jellegzetes mdédja az, mikor nagy Kkiterjedésd, homogén képzddménybe
az er6zid6 bevag, s az erodalt mélyedést kés6bbi Uledékképz6dés mas
facies képzddménnyel tolti ki (6. abra).

A hirtelen vagy fokozatos vizszintes sebességvaltozdsnak az értelme-
zésre gyakorolt zavaré hatasat ugy rckcszthetjuk ki, illetve uagy szorit-

hatjuk legkisebbre, ha a szeizmikus refrakciés szelvényben ugy telepitiink
robbantépontokat, hogy a kivant, vagy valamennyi mélybeli hatarfelulet
(ellentett sebességagakkal) végig kovethetd legyen.

A kozelmult gyakorlatdban néha folytonos refrakcios szelvényezés-
nek nevezték a fenti alapelv mechanikus alkalmazasat. Ez az alkalmazas
abbol allott, hogy a refrakcios szelvényben minden szeizmikus és féldtani
meggondolas nélkil, mértani szabalyszer(iséggel el6re elosztottak szamos
robbandépontot és mindegyikt6l a szelvény végéig mértek.

A méréseknek ez a modszere koltséges, értelmetlen, éppen ezért
altaldban mellézhet6. A szelvényvégi robbantépontok kézé Gjabb robbanté-
pontok telepitését esetr6l esetre, a kiértékelés és a terulet foldtani viszo-
nyainak figyelembevételével kell elddnteni. Olyan tertleten pl., ahol a
mélyben egy-két uralkodd képz6dmény van, és a szerkezeti valtozatossag
sem tulsadgosan nagy, rendszerint megfelel6 az egyszerl «lovés-ellenlévés»
élj arés.

A gyakorlatban egy-két jol telepitett korrekcios szelvénydarab kel-
I6en informal a értékek horizontélis véaltozasarol.
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Osszefoglalva: a horizontalis inhomogenitas, illetve anizotrépia fold-
magneses és geoelektromos kutatasra kedvez6, felszinkoézeli gravitacios
kutatdsra kedvez8, gravitacios mélyszerkezet kutatasra (a fed6 inhomo-
genitasa esetén) és szeizmikus kutatasra kedvez6tlen.

A megoldds moddja gravitdciés méréseknél: ko ultekint6 értelmezés
(mélybeli és felszini foldtani adatok segitségével), a magasabb derivaltak
alkalmazésa. Szeizmikus méréseknél: a mérési terulet feltarasainak és fold-

tani térképének gondos tanulmanyozasa és a robbantdépontok fentebb
emlitett ésszerd elhelyezési maddja.

5. Az arnyékolas

Reirakci6é csak akkor johet létre, ha az egyes képz6dményekben a
terjedési sebesség lefelé novekszik. Szerencsére ez az altalanos eset.

Gyakran el6fordul azonban, hogy a kutatott rétegsorban a felszinhez
kozel van egy igen nagy terjedési sebességli vastag képz6dmény. Ez
reflexios méréseknél, nagy hullamellenallaskilonbsége miatt, a behatolt
energia talnyomo részét visszaveri, s e réteg ala mar csak kevés energia
jut. llyen esetekben az energia novelésével lehet valami eredményt elérni.

Az ilyen réteg az alatta levd tdbbi réteget «arnyékolja». Ez a korul-
mény a refrakciés kutatast néha teljesen lehetetlenné teszi. Példaképpen
megemlitjuk az urkuti refrakciés méréseket, ahol a felszin kézelében levé,
nagy terjedési sebességli eocén- vagy krétamészkd az alul lev6é rétegeket
arnyékolta és megakadalyozta, hogy azokrdl informéaciot nyerjink.
4* - 4/15 S
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Ha az ilyen arnyékol6 réteg vastagsaga a hullamhossz nagysagrend-
jébe esik, és egy vastagabb, homogén uUledékdsszlet kozott telepil, akkor
az alatta lev6 rétegeket altalaban nem arnyékolja.

Ha a vékony arnyékol6 réteg a felszinhez kézel van, akkor az alatta
lev6 rétegr6l els6 beérkezéseket nem kaphatunk.

Itt emlitjuUk meg azt a jelenséget, hogy ha egy nagy terjedési sebes-
ségl alapkézet felett vékony, olyan kézet fekszik, melynek terjedési sebes-
sége a felette lev6ét6l kevéssé tér el, akkor ennek a rétegnek a felszinérol
(ha ez a réteg elég vékony) els6 beérkezést sohasem kapunk, csak maso-
dikat. (Hazankban ilyen a lithothamniumos mészkd.) Ezt a jelenséget
atlovésnek nevezzik. Aszimmetrikusan jelentkezik olyankor, amikor Ki-
ékeld6d6 telepulésnél csak az ék élének kozelében vékonyodik el annyira
a réteg, hogy az atlovés létrejohessen. Ilyenkor értelmezési zavart
okozhat.

Mivel ezekben az esetekben késBbbi beérkezések analizisérél van szo,,
mérési modszerként legcélszerlibb a korrelaciés modszert alkalmazni (9).

Osszefoglalva: Az arnyékolas a foldmagneses kutatasra hatranyos,
ha nagy szuszceptibilitasi tomeg alatt kisebb szuszceptibilitasut kell
kimutatni. Ugyanez a helyzet gravitaciés méréseknél, ha nagy surUségu
tomeg alatt kisebb s(riségli tomeget kell meghatarozni. llyen probléma
azonban ritkan van. A gyakorlatban mélybeli tomeget, vagy felszinkozeli
tomeg hatérait, vastagsagvaltozasait kell nyomozni.

A geoelektromos kutatasnal a probléma ilyen formaban nem me-
rul fel.

Az arnyékolasnak ebben a fejezetben targyalt jelensége szeizmikus
méréseknél ismeretes. A reflexiés kutatasnal csaknem kdzombos, refrak-
ciés kutatads azonban gyakran kizaré koérdlmény.

A megoldas Utja ma még ismeretlen.

Az atl6tt réteg felszinérél szarmazo fej hullamokat — kés6bbi beérke-
zésben — a faziskorrelacids refrakcios modszerrel észlelhetjuk.

(» Tektonikai zavartsag

A nagyméretl tektonikai alakulatok, ktlondsen ha kézelallnak ideali-
zalt modeiljukh6z, kedvez6ek a geofizikai kutatas szempontjabél. Ha
azonban egy teruletet nagy és egymast kovetd korokban valtozo6 iranyd
tektonikai er6hatas ért, akkor ott némelyik geofizikai modszer nehézség-
gel kizd.

A gravitacios és foldmagneses méréseknél mérési nehézség nem lehet,
mert gravitacidos és magneses térer6ssége mindenditt van a Féldnek. Faj-
lagos elektromos vezet6képessége is van minden k&zetnek, akarmilyen
tektonikai er6hatas érte is. Ezeknél a mérési eljarasoknal agyszélvan csak
értelmezési nehézséget vet fel a tdlsagosan zavart tektonika. E nehézségek
azonban lehetnek olyan déntéek, hogy a mérés céltalanna valik.

Mas a helyzet a szeizmikus méréseknél, ahol nem a Foéld valamely
természetes erGterének valtozasat figyeljuk meg, hanem egy mestersége-
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sen létrehozott hatast. llyen mérésnél el6fordulhat az is, hogy nem tudjuk
lefolytatni, mert nem tudunk észlelhet§ hatast kelteni.

llyen kérulménytlattunk «A felszinkozeli laza képz6dmények» c. feje-
zetben. Hasonl6 korulményeket teremt a szeizmikus mérések szamara a
tulsdgosan zavart tektonika is. Az er6sen zavart tektonika a kézetek nagy-
mérvd roncsolodasaval, fellazulasaval jar. Ez a kérilmény a szeizmikus
energiara éppoly kedvez6tlen, mint barmely mas eredet( lazasag.

A gydrédéses tektonika a szeizmikus mérésekre altalaban nem ked-
vez6tlen, feltéve, hogy nem kaotikus gyuredezettséggel vagy pikkelyezett-
séggel van dolgunk. Kedvezd esetben azonban még atbuktatott redét is
ki lehet reflexiés szeizmikus mérésekkel mutatni (Boriszlav). A k&s6tdmzs
vonszolt szarnyai reflexios mérésekkel altalaban jol nyomozhatok. Enyhe
lejtésti antiklinalisok — egyébként megfelel6 kdzetviszonyok mellett —

idealis alkalmazasi teruletet nydjtanak a reflexiés méréseknek.

Torésekkel, vet6kkel szemben a reflexios mérések érzékenyek. Tek-
tonikai lazultsag esetében energetikai oka is van annak, hogy vet6k zéna-
jaban reflexiok altalaban nem nyerheték. A reflexiok kimaradasanak ilyen
helyeken azonban geometriai oka is lehet, ha a vet§ mint visszaver§
felulet — arnyékol. Reflexiés szelvényekben a vet6zonak jelenlétére éppen
a reflexiok kimaradasabdl szoktak kovetkeztetni.

A refrakciés mérések szamara a vet6kkel felszabdalt régok tektoni-
kdja kedvez6 alkalmazasi teruletet nyudjt. A tulsagos fellazultsag termeé-
szetesen itt sem kedvez@, részben energetikailag, részben pedig azért, mert
a sok aprd vetd élér6l olyan szort hullamokat kapunk, amelyek sirin
ismétlédve a kiértékelést rendkiviul nehézzé teszik.

Osszefoglalva : a leggyakrabban el6forduld kutatasi feladat tektonikai
alakzat kimutatasa.

Az «enyhe» tektonikai formaknal ez lehetséges is, ellenben az erdsen
zavart tektonika, a meredek dblés, a kaotikus gyuredezettség, a pikkelye-
zettség, a kézetek vet6k altali 6sszeszabdaltsaga stb. valamennyi geofizikai
modszer szamara hatranyos.

A megoldas dtja ma még ismeretlen.

7. Tobbszords visszaverédés (reverberécio)

El6fordul egyes teruleteken, hogy a szeizmikus hullamok tdébbszoro-
sen visszaver8dnek a kissebességli z6na talpa és valamely visszaverd szint,
vagy pedig két visszaver§ szint kozott, és ilyen tébbszords visszaverddeés
utan is felszinre juthatnak.

Ez a jelenség rendszerint olyan tertleteken Iép fel, ahol a rétegek tele-
pulése nyugodt és a felszin alatt kisebb-nagyobb mélységben j6 visszaverd
felilet van. A tbbbszorts visszaver6dés nagyon megnehezitheti a reflexios
méréseket, mert a fellletelemek mélységi és dblési adatai hamisak lesznek.

Kuléndsen gatoljak a reverberaciok az alaphegység felszinének kuta-
tasat (Fert6szentmiklos— Mihalyi), mert a nagyobb beérkezési id6kkel
jelentkez6 (de nem egyszer éppen az alaphegység és a felszin kozott fel-
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Iép6) reverberacié alapjan szerkesztett fellletelemek sokszor mélyebbre
kertlnek a szelvényrajzon, mint a valésagos hatarfeltlet, s utébbi nehezen,
vagy egyaltalan nem kulénithet6 el. D8It hatarok esetén a reverberaciok-
bdél szerkesztett fellleteknek eltérd délésszogei is zavardlag hatnak.

Kedvez6tlen koérdlmények kozott fokozhatja a reverberaciék zavaré
hatasat, ha ezek egymassal, vagy az egyszerl visszaverd8désekkel inter-
feralnak. Illyenkor a szeizmogrammok gyakorlatilag Kkiértékelhetet-
lenek.

A tobbszéros reflexiékat a valddi reflexiéoktol altalaban az atlagsebes-
ségek elemzésével kulonitjuk el. Interferencia esetén ez az eljaras nem
megfeleld.

A t8bbszords visszaverfdést mutatd tertleteken a szeizmikus reflexids
kutatas megnehezul, bizonytalann& vagy értelmetlenné valik. A megoldas-
hoz kdzelebb visz a kombinalt (faziskorrelaciés) refrakciés-reflexiéds eljarés.
Ezzel az eljarassal meg tudjuk kulonboztetni egymastol az egyszeri ref-
lexiokat és a reverberacidokat. A reverberaciokhoz ugyanis refrakciés be-
érkezések nem tartoznak (10).

Osszefoglalva: a tobbszéros visszaverédés jelensége csakis a reflexios
kutatasnal léphet fel mint zavardé tényezé.

A megoldas atja: a kombinalt reflexiés-faziskorrelacios refrakcids
mérési eljaras és a légrobbantas alkalmazéasa.

*

A geofizikai méréseknek az el6z6kban felsorolt korlatai hallatara fel-
merilhet az a gondolat, hogy alig van terilet, ahol geofizikai kutatast
hasznosan lehetne alkalmazni.

Valéban nagyon ritka a kedvez6 foldtani korulmények koézott folyo
kutatas. A geofizikai kutatdst éppen a bonyolult szerkezeti, telepulési
viszonyok felderitésére szoktak segitségul hivni. Nagyon indokoltnak lat-
szik tehat a geofizikai modszerek alkalmazasanak korlatait megismerni.

Hibas az a felfogas, amely a geofizikai kutatastol a fold mélyének
«szines, televizios» képét varja és ilyennek hianya esetén a geofizikaval
szemben szkeptikus allaspontot foglal el. A geofizika feladata — fejlett-
ségének mai fokdn — féleg quantitativ adatok, nagyvonall szerkezeti
képek nyujtasa.

Az asvanyi nyersanyagok kutatasanak jovend6 eszkoze a féldtan
ismerettaraval felszerelt geofizikai kutatas lesz.

A tanulmany az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet Szeizmikus Labora-
tériumaban készult.

Munkatars: Lendvay Karoly.
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KRONIKA

Edtvds Loérant! kiitatdiniinkajanak decenniuinai: 18B(i— 189(5— 190(5— 191(5

Erdekes moédon, Edtvés harom alapvet6en fontos értekezésének megjelenési,
ill. megirasi évszama: 1886, 1896, 1906.

Az els6: «A feluleti feszlltség Osszefuiggése a molekularis térfogattal», Math,
és Term. tud. Ert., 4, 1886, 34—41. («Uber den Zusammenhang der Oberflachen-
spannung mit dem Molekularvolumen», Ann. d. Phys. u. Chem., N. F., 27, 1886,
448-459.)

A masodik: «Vizsgalatok a gravitaciéo és foldméagnesség' korébbl», Math, és
Term. tud. Ert., 14, 1896. 221 —226. («<Untersuchungen Uber Gravitation und Erd-
magnetismus, Ann. d. Phys. u. Chem., N. F., 59, 1896, 354—400.)

A harmadik: «Bestimmung der Gradienten der Schwerkraft und ihrer Niveau-
flachen mit Hilfe der Drehwage», Verhandl. d. XV. alig. Konferenz der internat.
Erdmessung in Budapest, 1906. Bd. |., 337 —395.

Edtvos munkassagaban fontos évfordulonak tekinthetjik az 1916. évi Egbell
kornyéki Eotvos-ingamérést is, amely az els6 geofizikai kutatas volt egy olajmezd
teriletén. E munkat Bock Hugoé ismertette el6szor: «Nachweis von Brachyanti-
klinalen und Domen auf Grund der Angaben von Schweremessungen mit der Dreh-
wage», Banyaszati és Kohaszati Lapok, 1917.

Az Eurdépai Szeizmoldégiai Bizottsdg ulései Wienben

Ez év aprilis 4—7 kozott a Nemzetkdzi Geodéziai és Geofizikai Unioé szeizmo-
l6giai bizottsaga — melyben 19 orszag volt képviselve —, a kovetkez6 témakrol
targyalt: nagy robbantasok szervezése f6ként az Alpok vidékén, europai fold-
rengés katalégus és Eurdpa szeizmotektonikai térképének készitése, kozeli fold-
rengések jelzésére alkalmas szeizmografok szerkesztése és vizsgalata, mikro-rengések.

A nagy robbantasok célja a MohorovifiC-féle diszkontinuitas mélységének
kimutatasa az Alpok vidékén. Ilyen vizsgalatokat el6szér Franciaorszag teriletén
Briangon kdrnyékén készulnek végezni az 1956. év masodik felében. A robban-
tasokat Németorszag, Olaszorszag és esetleg Csehszlovakia teriletén is regisztralni
fogjak. Helyes lenne, ha hazank is bekapcsolédnék ezekbe.

A bizottsag a kozelg6 Nemzetkozi Geofizikai Ev folyaman nagyaranyd mikro-
szeizmikus észleléseket tervez.

25 esztend6s geofizikai egyesulet

A nyersanyagok, els6sorban szénhidrogének kutatasaval foglalkoz6 geofizi-
kusok el6szor az" Egyesult Allamokban tomoraltek egyesuletbe. Az egyesilet
neve: «Society of Exploration Geophysicistsy. Az egyesuletnek 1930—1934 kozott
197 tagja volt, 1940-ben mar 1000-nél tobb, 1947-ben 2000-en, 1955-ben pedig
6000-en felil. Az Egyesiletnek az USA-ban és Canadaban 24 helyi egyesulete van.
Az egyesuilet folyoirata a Geophysics, amely azonban csak 1936-ban indult meg.

Az alapit6 tagok kozoétt olvashatok: Donald C. Barton, J. Brian Eby, E. Helmer
Hedstrom, Hlauschek, F. Kaselitz, George Steiner, E. E. Rosaire, J. P. Schumacher,
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akik részben irodalmi mikddésuk, részben magyarorszagi kapcsolataik miatt ismer6-
sebbek nekink. Steiner hazankfia volt, § képviselte a huszas évek végétdl a har-
mincas években bekdvetkezett halalaig a Suss-gyarat az Egyesult Allamokban.
Sajat geofizikai meérévallalata volt. Korai halalat reptlészerencsétlenség okozta,
mikor egy erdei tisztason tartézkodd mérdcsoportjanak latogatasat befejezve gépé-
vel a felszallaskor belelitkozott a fak agaiba és halalra égett.

Barton és Schumacher a huszas évek elején az els6k kozétt tanulmanyoztak
Budapesten az Eo&tvos-ingat, megvasaroltak és igy indult meg geofizikai kutatoi
karrierjuk. Schumacher volt egyik gazdaja a koustoni Torsion Balance Exploration
(Torbalex) mér6cégnek, amelynek kotelekében éveken at mikodott Fekete Jené
és Vajk Kaul.

Kaselitz az Eurogasco, majd a kisebb maganvallalatot atvevé Standard Oil
Company, New Jersey eurdpai f6geofizikusa volt s tdobb izben tartézkodott
hazankban.

Az Egyesuletnek 1955 oktoberben a Colorado allambeli Denverben tartott
25. évi gyulésén az életben levd alapitd tagjai ezist oklevelet kaptak.

Ugyanakkor valasztottak meg az egyesilet 8., 9. és 10. tiszteleti tagjanak
Cecil H. Greent, James B. Macelwane-t és Paul Weaver-t. Mindharman 30 évnél
hosszabb kutat6i multra tekintettek vissza és kiilonésen Macelwane neve jol ismert,
minthogy kb. 100 értekezés és 6 konyv szerzdje, ill. tarsszerz6je. Ez év elején hdnyt
el, csaknem egyid6ében Ludger Mintroppal, aki Macelwanenel egyltt a gyakorlati
foldrengéskutatas uttéréje volt. Egy harmadik jeles szeizmolégus Krumbach, aki-
nek sajat szerkesztés(i mdszerei jol ismertek, a mult év végén halt meg.

Weaver életrajzaban olvashatd, hogy 6 is tanulmanyozta a huszas évek elején
Budapesten az EoOtvds-ingat s ezutan tett javaslatot az automatikusan mikodé
inga szerkesztésére. E javaslat eredményeképpen készlltek el az els6 Bamberg-
ingak és kertltek a terepmunkaba Mexico tertletén.

Doktori értekezés megvédése

Barta Gyorgy, a Geofizikai Intézet tihanyi obszervatériuméanak vezetGje,
junius 14-én vedte meg a Tudomanyos Mindsitd Bizottsag el6tt doktori értekezéseét,
melynek cime: «A foldmagneses tér évszazados valtozasanak periédusairoél.»

Barta a foldmagneses tér évszazados valtozasdban egy 40—50 éves periédust
mutatott ki. Eredményeit a MT Akadémia 1951. évi Unnepi el6adassorozataban
ismertette és 1952-ben nyomtatasban is kézolte. Ily médon megelézte a kérdéssel
foglalkozé kulfoldi szakembereket. E 40—50 éves per 6dus kapcsolatban van
D. Brouwer 1952-ben és E. H. Vestine 1953-ban k&zolt eredményeivel.

A féldmagnességnek ez az évszazados valtozasa keletr6l nyugat felé halad
és feltételezhet6, hogy ez a jelenség a Fold magjanak elmozdulasara vezethet6
vissza.

Az értekezés opponensei Egyed Laszlo, Rantas Karoly és Renner Janos voltak.



