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n. 6. XAA3:

O COBMECTHOM OMPEAENEHNN MPOCTPAHCTBEHHOIO MOJTOXEHWA
OTPAXAIOLLEN T/TOCKOCTUN N CKOPOCTW PACMPOCTPAHEHWA BOJH
MCKYCCTBEHHbIX 3EMJIETPACEHUN

ABTOp B nepsom Tome ,,M3BecTuii BeHrepckoro [eodmamyeckoro WMHCTUTYTA" 3aHK-
MaJICsi OnpefeneHieM NPOCTPaHCTBEHHOIO MOSIOKEHUA OTPaXKAIOLLEN MIOCKOCTM B TOM Cryuae,
KOrga CKOPOCTb PacnpoCTpPaHEeHWs BO/H WCKYCCTBEHHbIX 3eM/IETPACEHU W3BECTHa. Ha-
CTOsILLEI CTaTbe Mpo6/iema peLlaeTcs aBTOPOM UM B TOM Cfy4ae, KOrfa CKOpoCTb pacnpocTpa-
HeHUa He K3BecTHa. B 3TOM cnydae M CKOpPOCTb pacnpocTpaHeHus onpefensdeTca U3 JaHHbIX
C’eMKV. ABTOP MOKasblBAeT HE TO/IbKO TO, KaK BO3MOXHO BbIYMC/IWTL CKOPOCTb pacnpocTpa-
HEHUS U3 [aHHbIX HabMOLEHUIA OTPaXKEHHbIX BOMH, HO W TO, Kak BO3MOXHO OMNpefenuTb
MPOCTPaHCTBEHHOE MOJIOKEHNE OTPAKAIOLLEHA MIOCKOCTW HE3aBMCUMO OT CKOPOCTW pacrpocTpa-
HeHus. Takvm 06pa3oM onpefeneHue MPOCTPaHCTBEHHOMO MOJIOXKEHMA OTPaXKatoLWen NNOCKOCTM
M3 [aHHbIX HabMOAeHUI OTPaXKEHHbIX BOMH BO3MOXHO U 6€3 3HaHWs CKOpOCTU pacrnpocTpa-
HeHuA.

I. B. HAAZ:

DETERMINATION OF THE REFLECTING PLANE AND THE WAVE VELOCITY
IN THE REFLEXION SEISMIC PROSPECTING

In the first volume of these Publications the author treated the determination
of the reflecting plane in the case of a known velocity. The present paper treats the
determinations both of the reflecting plane and the velocity based on the reflexion
records. Remarkably this determination of the reflecting plane does not depend on
the velocity, i. e. the reflecting, plane may be computed even without knowing the velocity.

'MESTERSEGES RENGESHULLAMOKAT VISSZAVERO SIKFELULET
TERRELI HELYZETENEK ES A RENGESEK TERJEDESSERESSE GENEK
EGYUTTES MEGHATAROZASA

HAAZ ISTVAN BELA

A Kozlemények 1. kotetében a mesterséges rengéseket visszaverd
sikfelulet térbeli helyzetének meghatarozasaval foglalkoztam, abban az eset-
ben, ha a rengések (atlagos) terjedéssebessége ismeretes. (Geofizikai Kdz-
lemények, |. kotet, 6. szdm, 50—55. old.)

KILCZER Gyula kartarsam felhivta a figyelmemet arra, hogy a ren-
gések terjedéssebessége altaldban nem ismeretes, hanem azt is a felvétel
adataibdl kell meghatarozni. A jelen kdzleményben ennek az altalanosabb
esetnek a targyalasaval foglalkozom. ROvidség kedvéért, kilon magyarazat
nélkil, el6z6 kozleményem jel6léseit alkalmazom.

*

‘Ha a visszaver0 sikfeliilet csapasvonalanak iranya ismeretes, akkor e
csapasra meréleges irdnyban végzett felvétel adatai, "a rengések terjedésé-
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2 Haaz Istvan Béla

nek sebessége és a visszaverd sik meghatarozé adatai a kévetkez0 egyenlet-
rendszert elégitik Kki:

tf V2 sf 1 _
4 72 4 772 + s-d te=1.2,....1

Ez ¥2:n2 1:n2és 1:d meghatarozasara annyi egyenletb6l allo elso-
foku egyenletrendszer, ahény felvevGeszkozzel a rengések visszaver0dését
észlelték. Ennek az egyenletrendszernek a legkisebb négyzetek elve szerint
képezett normdlis egyenletrendszere a kovetkezd:

(A1 ri2s2 2 11 2
14 4an2- U 4~ + [4 Sﬂ'd P4
rs2f rs2S2 11
L4 4j L4 4j1 + P d— EJ%}

~. V2 1 2 :
s 1w # I HY

Ebbdl az egyenletrendszerb6l V2:n2 1:n2és 1:d legkisebb kdzép-
hibdju értéke meghatarozhato.

Eljarhatunk azonban ugy is, hogy valamennyi felvevéeszk6z adatdnak
felhasznalasa és a kiegyenlitd szdmitas alkalmazésa helyett csak harom fel-
vevOeszkdz adatat hasznéljuk fel. Nevezzik ezeket elsonek, méasodiknak és

harmadiknak; akkor k egyenletbdl &ll6 rendszeriink az i = 1, 2, 3-ra vonat-
koz6 els6 harom egyenletre redukalodik:

rn V2 i1 1

4 172 4 2% S

n V2 SS 1 1

4 772 4' 72

ti V2 3s3 1 1

4 n2 ~T 72+ ss d

Ennek az egyenletrendszernek a megoldéasa, V2:n2és 1:n2héanyadosa-
b6l mindjart V2et fejezve ki:

v2_ BB 32 s3  (S3  si) §~sxs2 (S0 sj)
-~ N\ (S3- s - ti (s3- sj)+ q (s2 - sj)
_i=4 ti (h - s9 - W3- sX + ti (s2- s¥
2 tfs2s3 (s3 - s 2) -t1s3S1 (S3-si) -MIsisa (s2— *I)
1 ff (s2+ S3 (3 -sY—ti (S3+ sj (S3—N + t\ (sx+ s (s2- sX¥
d t\ 5253 (s3 —s2) —il s3sx (s3 —Si) + i| sxs2 (s2 —9j)
Tehat a rengések terjedésének (atlagos) sebessége és a visszaverd sik

térbeli helyzete a felvétel s s3, s3 és tv /2 t3adataibol egyittesen is eléggé
egyszer(ien meghatarozhato.

*
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Mesterséges rengéshullamokat visszaverd sikfellilet 3

Ha sem a visszaver§ sikfeliilet csapasanak iranya, sem a terjedés sebes-
sége nem ismeretes, akkor a visszaver6 sikfeliilet térbeli helyzetét jellemz6
n, a, b szamadatokat és a sebesség V értékét is teljesen a felvétel eredményei-
b6l kell meghatarozni.

Ez esetben az x tengely mentén elhelyezett felvev6eszkézdkre vonatkozd

'ZIZZ Tl |_ ]. i=1,2,..., Kk

n2- 4m2 ' Xa
és az y tengely mentén elhelyezettekre vonatkozo

ALIL 01 | )
4 n2- 4n24 b~ (=12..., M

egyenletrendszerb6l négy ismeretlenes normalis egyenletrendszer képezhet6,
amelybdl ¥2:n2 1:n2 1:a és 1:b legkisebb kodzéphibaju értéke meg-
hatarozhato.

Ismét eljarhatunk azonban ugy is, hogy valamennyi felvevéeszkéz
adatdnak felhasznéldsa és a kiegyenlitd szamitds alkalmazésa helyett az
x tengelyen is és az y tengelyen is csak 3 felvevdeszkdz adatat hasznaljuk fel.
Ha ezeket ismét els6, masodik és harmadiknak nevezzik, akkor mindkét
egyenletrendszeriink az els6 harom egyenletre redukalédik. Ez kulénben
kettével tobb egyenletet jelent, mint amennyi sziikséges a négy ismeretlen
meghatarozéasara. igy Y2 és n2 mindkét egyenletrendszerbdl kiadddik;
a az els6, b pedig a méasodik egyenletrendszerbdl szamithat6 Kki:

Y2 = x2X3(X3— X2 — X3XTI (X3— X ] + Xrx2(x2— xj
Ti(X3— x3) — Tl (x3—xr) + T\ (x2— X,)

= Y23 (Y3 — ¥3) — ¥aSi (3 — yu + T Ys(Ir — 7h)
WE—y)— WE3—Y) + WEs3—Y)

J =4 T\ (xX3— x2 — T\ (x3— x1) + T'i (x2— xJ)
n2 T\X2X3(x3— x2 —T|x3 ™x3—x3J + T\ xrx2x2— x”
= 4 Wy (Os—Y9) — L (s— Y9 + W (Bs—Ya

W y2Ys(Ys— ¥3) — WL Y378 (Y3 —i7i) + L Y13(Y3— Yq

J = T\(x2+ X3 (x3— x2 — TUx3+ xn) (x3—x1) + Tj(x1+ x2 (x2— X,
a TAX2X3(r3— x2) — T| x3XX(X3— xn) + X2X2(x2— x3

1 W2+ B s—¥Y3)— W3+ T) (3—W) + W1+ ¥3) (Y3—
b Ui ¥2¥3(¥3 — ¥3) — WL Y3Y1(¥3— Y) + LW Y1Y3(¥Y3— )

Tehéat a visszaverd sik teljes térbeli helyzetének és a rengések terjedés-
sebességének egylttes meghatarozasa az x irdnyban végzett felvétel xv x2
x3; Tu T2 T3és azy iranyban vegzett felvétel yby2 y3; Ux U2 U3adataibol
ebben az &ltaldnosabb esetben is eléggé egyszerd.

*
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4 Hadz Istvan Béla

Figyelemreméltd, hogy eredményeink szerint a rengések terjedés-
sebessége és a visszaverd sikfeliilet helyzetét jellemzd szamadatok a felvétel
adataibdl egymastol fliggetlenil szamithatok ki. Tehat nemcsak azt mutattuk
meg, hogy miképpen lehet a rengések visszaverddésének megfigyelésébdl
a rengések terjedési sebességét meghatdrozni, hanem a visszaverd sikfelulet
térbeli helyzetének a sebessegtél fliggetlen meghatarozasahoz is eljutottunk.
Tehat a visszaverd sikfelulet térbeli helyzete a visszaverédések megfigye-
Iésébdl a terjedési sebesség ismerete (illetve kiszdmitasa) nélkil is meg-
hatarozhato.
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