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1L KILCZKIN:
COMPUTATION OF ANTICLINAL DATAS FROM REFRACTIONAL TRAVEL-
TIME CURVES

. This work gives a computation method for the determination of anticlinal datas
(dip, depth) appearing in the refractional travel-time curves with an exactitude per-
mitted by the precision of the observation datas.

antiklinalis adatainak kiszamitasa a refrakcios

TERJEDESI 1DO-GORREROL
KILCZER GYULA
Az olaj- és kdszénkutatas szolgélataban all6 alkalmazott szeizmoldgié-

nak fontos feladata boltozodasok, antiklinalisok kimutatasa és adatainak
meghatarozésa refrakcios vagy reflexios észlelés segitségével. Ez a dolgozat

1. abra

csak azzal a kérdéssel foglalkozik, hogy miképpen lehet valamely refrakcios
terjedési id6 diagrammban jelentkezd antiklinalis adatait: szarnyainak délé-
sét, gerincvonalanak mélységét kiszamitani.



2 Kilczer Gyula

Egyszer(sitsik a valosadgos viszonyokat azzal a feltevéssel, hogy az
antiklinalist két olyan geometriai sik alkotja, amelynek metsz6 éle — az
antiklinalis gerince — vizszintes, a refrakcios szelvény sikja, vagyis a két
robbantéasi ponton a&tmend fuigg6leges sik pedig erre az €lre mer6leges. A rob-
bantasi hulldmok tovaterjedésere az optika torvényeit alkalmazzuk.

Az ABC antiklinalis (1. &bra) felllete legyen az els6 diszkontinuitési
felllet; a robbantasi hullamok terjedési sebessége e fellilet folott 1évo réteg-

ben ¥), alatta v2 Az antiklinalisra az 1. abran R'-vel jel6lt robbantépontbdl
az R'D[ és R'D!2 sugarak ko6zott bees6 hullam D[D!2 fellileten megtorve,
a D[B és D'D", sugarak kozott halad tovabb; az antiklinalis masik szér-
nyan BD'> fellleten ismét megtorve, a BP' és DOR" sugaraktol hatarolva,
a P' és R" pontok kozott érkezik vissza a felszinre. Az R" pontbdl a teljes
visszaverddés hatarszogénél, i12-nél nagyobb szdggel beesé hullamok D[B-n
teljesen visszaverddnek; ezekkel a hullamokkal nem foglalkozunk. Az z12
szog alatt bees6 sugéar kelti D[B felulet mentén a «refraktalt» hulldmot.
Feltesszlik, hogy az R' és R" robbantdépontok elég messze vannak az anti-
kbnalis gerincétél, ugyhogy a refraktalt hullamok még a gerincvonal elérése
el6tt jelentkeznek a felszinen mint els6 beérkezések; masszdoval csak azzal
az esettel foglalkozunk, amidén megvan a diagrammban a V2és V' sebességag
(2, 3. abra). Arra a kérdésre, hogy ennek melyek a pontos feltételei, majd
egy szamitott példaval kapcsolatban felelink. BP' az «utolsé» refraktalt
sugar, BQ' az «elsé» kdzonségesen torott sugar (az ellenkezé iranyban halado
sugarak targyalasa az itt kovetkezd eljarassal egyezéen végezhetd). Ez a
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Antiklindlis adatainak kiszamitasa 3

sugar a masodik kozegben D[B iranyban 90° —2y beesési sz0g alatt érkezik
a BC tordfeluletre. A B, P' és Q' pontokkal definialt térrészben diffrakcios
interferencia Iép fel, mint egy prizma élén. Kdzbevetdleg megjegyezziik,
hogy optikai analégiat hasznalva, az antiklindlis qualitative ugy viselkedik,
mint pl. koronalveg-prizma (n = 1,51) szénkénegben (n = 1,63). Minthogy
a UbD6 sugér beesési szoge 90° —0", ezért a BQ' ésDIB””sugarak nem par-

huzamosak egymassal, hanem IZ,’l,-t6i és a beesési szogtdl fliggé szoget alkot-

nak egymaéssal (.BO'-vel parhuzamos a szaggatott vonallal huzott DL
egyenes). Ha ez a szog elég Kicsiny, akkor a hullamfeluletek metszésvonalat
a refrakcids szelvény sikjaval a BQ’ és D",R" egyenesek kozott j6 kozelitéssel
koriveknek (limesuk a gorbileti korék ive) lehet tekinteni. Valdsagban az
/?'-b6l Kiindulé gombhulldmok kétszeri torés utdn magasabbrend( gorbe
feluletekké alakulnak at, amelyeknek BQ' és D'OR" orthogonalis trajektoriai.
Az emlitett kozelitéssel a hullamfelilleteket Q' és R™ kodzott olyan gomb-
hulldamoknak tekinthetjik, amelyeknek centruma a BQ' és D",R" sugarak

metszéspontja.
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4 Kilczer Gyula

I. A szogek és a valodi sebesseg kiszdmitasa

a) Szimmetrikus antiklinalis

Az altalanos eset targyalédsa el6tt végezzik el az antiklinalist jellemz6
adatok meghatarozasat egy specialis esetben, éspedig szimmetrikus anti-
klinalisra. igy nevezzik az antiklinalist, ha a B ponton atmend szimmetria-
sikja fuggb6leges és ez a szimmetriasik a szelvény kozepére esik (2. abra).
A terjedesi id6-gorbébdl a 2. abra jeldlésével:

sin (i — ) = \(/g: sin@ (w = vD

R - = £| — .

sin (i sinf3 =
"+ v~ 0 (i =1

(V2 ==vD

: vi sinV_ ] "o

Sin ., - oy st v (r = n
y=6 6+ r’ =R 0" = 0)

(R = 90°)

A vx és V2 jelentése a szok&sos, <0 jelenti a Q'R" szelvényrészhez tartozo
sebességdg végpontjdhoz (az R" robbantopont folé es6 pontjahoz) tartozo
erinté iranyhatarozojanak reciprok ertékét. Minthogy a Q'R" szelvenyrész-
ben a hullamfellileteket j6 kozelitéssel gombfellleteknek tekinthetjik, ezért
a szobanlévé sebességag olyan hiperbola ive, amelynek valds tengelye a BQ'
és D'IR" sugarak metszéspontjan &atmend fligglleges, képzetes tengelye
a vizszintesnek vett felszinen a szelvény vonala. Ha ezt a sebességagat
(hiperbolaivet) gyengébb kozelitéssel egyenes vonalnak vehetjik, akkor
a > jelentése is a szokasos. A kovetkezOkben végzett szamitdsok kapcsan
majd megmutatjuk, hogy az észlelési adatokbol szerkesztett terjedési id6-
gorbét nehéz megkilonboztetni egy egyenestél. R

Az (I)-gyel jeldlt egyenletekben a,, vo, 2 adottak, i1? i", y, O, r', v2
ismeretlenek. A lehetséges kikiliszobolések utan

m—y = a i"+ Y=10R sini" = sin il2 cosy

Ebbd6l a hdrom fuggetlen egyenletbdl i12 i", y meghatarozhat6. Kiisz6™-
boljuk ki i12t és i"-t:

cos _sini®
y smil2
_ Sinliz — Sin! sin iz + sin i’
l—cosy = sin li 1+ cosy sin {12
2 cos 2+ 1" g W
2 sin2/ .
Sin 132
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Antiklinalis adatainak kiszamitasa 5

2 stn L+ 1" o

2 COS2Xr Sin 12
tg2n-= ctg'm+ L’ tg o —!
Azonban NT+ 17 E'L',:_B 6s 12 —i"_ fro_8+ y = y____E_'_ol(
tehat ctg x " -t C-vel jel6lve
Y= ctg 7 O 2

Ebbél az egyenletb6l a y exakt meghatarozédsa tg ~ -ben negyedfoku

egyenletre vezet. Ennek megoldasa elkerllhetd, ha y-t iteracidval hatarozzuk

meg. Kozvetlenul a (2) Gsszefliggest hasznalva fel erre a célra, az iteracio
divergens lesz, ezért a fuggvény inverzére térink at:

y_= B - *+ Jarctg [i tg» (1)]

Erre a kifejezeésre alkalmazott iteracio konvergens. A y els6 kozelit értékét
i'r

kovetkez6képpen kapjuk : minthogy 'p _ és 2 Kis szogek
y
2 Cy
Ebb6l:
y=2C —f2C2C-(p —a\=2C( - 1 PZ'C«

A gyok + jellel hasznalhatatlan nagy értéket ad.
Példa (a szamolasndl E. S. Allen: Six-place tables c. kdnyvét hasz-

naltam) :
sin(il2- y) = |3§(%

s +yY= B = sinl g = 51°14'38"

sina  *= 32°0001"

C= ctg—jp = ctg 41°37'20" = 1,125447

2C = 2,250894 R - a = 19°14'37" = 0,335864 rad.

y = 2,250894 - Y 2,250894 (2,250894 - 0,335864)
= 0,174712 rad = 10°00'37"
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6 Kilczer Gyula

Ez lesz y elsO kozelito ertéke. A (2) egyenletben szereplé B —aés C mar
Kiszdmitott ertékét felhasznalva:

J = 4°48'39" + j arctg 1.125447
Az elsd kozelité értékb6l = 5°00'19". Az iteracié menete:
(i 1 5°00T9” 5°00'38" 5°00'40
f
5°00'38" 5°00'40" 5d00'40¢

ft)
Tehat y pontos értéke 10°0T20", ez egyduttal &' is. A mésodpercek
meghatarozasanak nincs gyakorlati jelent6sége; csak az iteracié menetének
megmutatasdra szamitottuk ki 6ket.
A tobbi ismeretlen értéke:
j _ 42°0121"
V2= 4r13T18" r' = 79°58'40" v2= 2540 m sec“l

b) Aszimmetrikus antiklinélis

Tekintsiik az &ltalanos esetet (3. dbra), amiddén az antiklinalis szimmetria-
sikja a fligg6legessel e szbget zar be és a szimmetriasik nem esik a szelvény
kdzepére. Az antiklindlis sikjainak ddlésszogei: y —s és y -f e; tudniillik
legyen most is 2y az antiklinalis lapsz6gének kiegészit szoge. A terjedési
id0-gorbébdl nyerjik a kovetkezd 0sszefuggéseket.

sin[iz- (y - ] =" = sin

sinlivz —(y + e)] = ”2: sina2
sin iV+ (y -e)] = %7: sin 31
2
Sin[i”+ (y+ €] = b sin 32 €)
sinl’IZ:Yir 2y = i' + b"
sinlT _ 4j v P
sinr' v2 v+ =R (R =907
sini" _ vy
sinr"  v2 R

Megjegyzend6, hogy a v2és ) latszélagos sebességekre most is vonat-
kozik az, amit a) esetben a Ts-re mondottunk. A lehetséges kikiiszobdlések

utdn kapunk 6 egyenletet 6 ismeretlennel:
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Antiklinalis adatainak kiszamitasa 7

+ . .
112 7«1 @ ity = Bi+ &L --1 i”7+ y=
sini = sin 2 cos O
sin i" —sin i1z cos 2y = 0'+ @"

Ezekbél az egyenletekbdl a 6 ismeretlen: 12 Vv, i", vy, i, 6" meghatarozhato.
Kiszoboljuk ki i12 i és i"-t az a) fejezetben koOvetett eljarassal, akkor:

tg'(~)=c.d%t"Y) 1s( v

2 =g 0T )W

egyenletekben i2—V =2y —(Bx— a2 és il— i"= 2y — (R2— xB)
helyettesitéseket elvégezve :

Bl —22
ts*(V) = *8(l 2 Q = ci @
R2 —»1 y
tg2(y 1= c*tg (Y & cs- ctgu = A ©)
és végll
: . b+ b "itg (: + g
tg y: tg“"z— (6)

L- Cltg vy -y

A y kiszamitdsa a (6) egyenletbdl igen korilményes lenne, azonban a (4)
és (5) egyenletekbdl Kkis atalakitas utan iteracioval meghatarozhatd. Ugyanis
a (4) egyenletbdl

éézarctg C.,tg|y-ii-=b) )

Figyelembe véve, hogy o - y —O, az (5) egyenletbdl

As — ZI
* arctg[ & tg!(r _ ir)] (8)
Tehat y els6 kozelitd értékével a (7) egyenlet segitsegével kiszamitjuk ° -t,

ezzel és y els6 kozelitd értekével a (8) egyenlet segitségével kapjuk y iteralt
értékét. Ezzel az eljarést folytatjuk.

Az iteracié meginditasdhoz a y els6 kozelité értékét kovetkez6képpen
kapjuk. Mivel

w2 I~ i és ~ Kis szogek,
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8 Kilczer Gyula

tangenseik helyett az iveket véve:

b* ) P A2 1 o _ R2 ™M
Y 2 ) 2
7= / / t P2
I VX
Legyen ft , 32— A 39 = A2 akkor
r- U, (y- nnp+ J/c2(y - a?
Ha C — gs A =171 , akkor kozelitéleg

y=2YC(y - A),
ebbdl

=2[C-f C(C-A)] =2¢c(l -[/"1-A)

Ezzel az értékkel inditjuk el az iteraciot.

Példa :
1700

sin [i2 - (y -fi)] 3040 = sin x1 Xj = 34°00'04"
- 1700 .

sin lij2 —(y + «)] = -p0Q =sin a2 ~ = 30°00'00"
sin [l + (y - fi)] = = sin ft 3 = 48°29'42"

sin\i* +yy+ £ = 490 = sin it ft = 53°4249"

P"2 92 = 9°14'51" = 0,161399 rad.
P20 = go51'22" = 0,172022 rad.
g, = ctg ai + Pl = ctg 41°14'53" = 1,140359

Ca- étg"+A

ctg 4i°5i'24" = 1,116216
A y els6 kozelitd értéke (9) szerint)

y = 2 [ 1,128287 - ,128287 (1,128287 -0,166711)]
= 0,173370 rad = 9°56'00".
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Antiklinalis adatainak kiszamitasa 9
Ezt felhasznalva, a mar kiszdmitott adatokat behelyettesitve

j= arctg] 1,140359 tg (y -9°14'51")

Az iterdcié menete:
/

ti

y = 9°59'58"
végul tehat y = 9°59'58"

Minthogy az iteracié lassan konvergéal, mar néhany iteracié utan végzett
interpolaci6 hamarabb célhoz vezet és a gyakorlati kivansagnak megfelel6
j6 kozelitd értéket ad.ligy 9°57'23" és 10°00'53" interpolélasa 9°59'15"-et ad.

A masodpercek kiszamitasa csak az iterdcid menetének illusztralasara
szolgal. A tobbi ismeretlen értéke:

112 = 42°00'00" M= 40°29'46" i" = 41°42'49"
5" = 13°57'00" t" = 6°02'56" e = 2°00'02"
r = 76°03'00" r* = 83°57'04"

v2= 2541 msec-1

A (4) és (5) egyenletbél lathatd, hogy a szamitas csak abban az esetben
végezhetd el, ha a jobboldalon allé kifejezés nem negativ, vagyis ha

Az argumentumok jelentését nézve, ezt még ugy is mondhatjuk, hogy
iI'< iRési" <il2

Hogy ez fizikailag mit jelent, azt az 1. 4brén olvashatjuk le. Ha ugyanis az
R" pontot kdzelitjik az R' felé, akkor az i' sz6g, amely alatt bees6 sugar még
eljut az R"-be, folyton novekszik, a D6 pont kodzeledik a Hj-hez, a kdztuk
Iév6 sugarnyaldb Osszesz(kil. Amikori?" egybeesik Q' ponttal, akkor i' = i12
D'iD'l= 0, d=0. Ez a hatareset, R" pontnak a hatarhelyzete, amelyen
tulhaladva, a szdmitds mar nem végezheto el.

1 Dombai Tibor megjegyzése.
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10 Kilczer Gyula

Il. Rétegvastagsag (mélység) szamitésa
a) Szimmetrikus antiklinalis

A maésodik sebességag egyenlete t = a2x + bo ahol a2= ~

és Po = h—2 cos rl2 cos y (b: = &, h" =h)

ebbol h* = 2 cos ii2 cos 'y

Az antiklindlis gerincének (g, h) koordinatait a
h - (tgr)9 +
h=(tgy) O- X)+Nh'

egyenletrendszer szolgéaltatja, amelyben X = R'R™ a robbantdpontok tavol-
saga egymastdl. Innen

X1 11 X
9=2 esh=h ~ 2ty

Ez az eredmény egyébként a 2. 4brabdl kozvetlenll 1athatd. A szimmetrikus
antiklindlisra kidolgozott példa adataival —ha még X = 5000 m, bd = H6 =
= 0,450 sec —

h=h" = 5226 m h=2819m

b) Aszimmetrikus antiklinalis
A masodik sebességagak egyenletei:

és by = h—_2 cos i,, cos (y

t aéx+bé,aho|a()=E v e)
t dox + bg ahol a2= — é pl — 2 cosil2 cos(y—i)
vi
Ezekbdl
h' = Aemeeeee VI - bo

AN
2 cos f12cos (y —e)

= 27Cos i’]BICOS (y —e)
Az antiklinélis gerincének koordinatéi a
h= - tg(y —e g+ N
h= tg (y+e (g-X) +h"
egyenletrendszerbdl adoédnak:
jht—h") + Xtg (y + ¢
tg(y+ etg(y - o
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Antiklinalis adatainak kiszamitasa 11

h=ihRiz+9+h"Miz ~§ ~(yx_e)(y+ eMiz ~¢

tg(y + e+
Ha e= 0 és h' = N", akkor ezek a kifejezések redukalédnak az aj esetre.
Az aszimmetrikus antiklindlisra kidolgozott példa adataival — ha még

X = 5000 m, bJj= 0,400 sec, b2= 0,617 sec —
h' = 462,0'm h" = 12171 m N= 1424 m g = 2277 m.

. A teljes id6 kiszamitasa

Az R' robbantopontbdl kiindulé gémbhulldmok a rétegeket elvélasztd
felileteken magasabbrend(i feliiletekké alakulnak at. Ha azonban csak azt
akarjuk meghatarozni, hogy mennyi id6 alatt jutnak a rengéshullamok
bizonyos tavolsdgra — jelen esetben jR-b6l R"-be — akkor gémbhullamok
helyett az R' ponton athalad6, az R'D6, DIDI és DIR"™ sugarakra mer6-
leges sikhullamokkal sz&molhatunk (1. Foldméréstani Kozlemények 1950.
évf., 3—4. sz.: A menetid6 elméleti meghatarozasa). A 3. &bra ezt a sik-
hullamot tinteti fel (eredményvonallal kihlizva) tovahaladédsdnak egymaésra
kovetkezd Sj S2...Se helyzetében.

Annak az Utnak kiszamitdsahoz, amelyet ez a D2DI sugarra mer6leges
sikhullam a masodik kozegben az A és C pontok k6zott megtesz, szlksegink
van a 4. abrara. Latjuk ezen, hogy a masodik kdzegben az A és C pontok

4. abra

kozott megtett it a DIDI2\e 1 pdrhuzamos EC tavolsag, amely a vizszintessel
(y + e) —o6" vagy az ezzel egyenld o — (y —s) szbget zérja be. Mivel

7 =m (y + £ ~a" + eesd - (y- o - + g
tehat e két szdg egyenld (egyébirant valtoszogek). Kozos értékik legyen .
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12 Kilczer Gyula

Az EC az S2és Ss hullamfeliletek tavolsdga egymastél a masodik kbzegben.
Az AEC derékszdgl haromszégben EC = AC cos (@ —a), viszont az AFC

derékszdgl’j haromszoégben AC = , tehat EC = EC CS:---—--- —
cos y cos 4
Minthogy FC = X és tg ®= r-]'-f--l&h—l , tehat EC kifejezésében csupa ismert,

illetbleg a mérési adatokbdl kiszamithatd mennyiség szerepel:

EC = X (cosm + tg psina) =

= X lcosa&-f -—y ~ sinwj = X cos @+ (h"—h') sin o igy tehat

az az id6, amely alatt a hullamfelulet helyzetéb6l helyzetébe, vagyis
az R' robbantépontb6l a R" pontba jut (L a 9. abrat is).

T ——h'cos[f + (y —e)j + — X cOSc + (JT"—h") sin co
+ —N1"cos i" + (y + e)\
ui

Mivel —= ” sin i,lo, atrendezve
».

T = mrh' [cos (i' + y —@g) —sin i12sin o]
+ —h" cos (i" + y + e) + sin zZI2sin oo + EX sin i12cos v.
Vi

Hasonlitsuk 0Ossze ezt az id6t azzal az id6tartammal, amely alatt a teljes
visszaver6dés hatarszogével AB-re beesd hullam i?'-b6i i?"-be jutna, ha nem
lenne antiklinalis, hanem az AB sik tovabb folytatddnék G-ig (3. abra).

Ez az id6 TI, = jz h' cos il2cos (y —e) + IS\IX sin[z22 —(y —e)] vagy

egyszerlibben: T2= a2X + b2
Hasonloképpen az ellenkezd iranyban

Tl = th" cos ;2cos (y —e) + —X sin'i2 —(y + e)l,

vagy egyszerlibben: T\ = al X + b2

Akarmilyen helyzet(i és térésd is az antiklinalis (y és e minden szb6bajovd
értékeénél; 1 az 1. fejezet végén az ott kidolgozott példaval kapcsolatban
mondottakat) mindig fenndll:1

T>T é T> T,

Ezt az 1. 4brdn kovetkez6képpen mutathatjuk meg. A P' pontig a méasodik

1Dombai Tibor megallapitésa.
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Anliklindlis adatainak kiszamitasa 13

sebességégat szolgaltatd refraktalt sikhullam latszélagos sebessége vl.
A P'Q' intervallumban (a diffrakcids interferenciat mell6zve) a hullam-
fellletek metszésvonalai a szelvénnyel a BP'-re mer6leges, B k&zéppontu
korivek; ezek a ud-nél kisebb ésP'Q" iranyban cstkkend latsz6lagos sebességet
(az idetartozO sebessegag hiperbolaiv) adnak. A Q'R"™ kozben a hulldm-
feltletek tovabb fokozodo délése miatt a latszlagos sebesség is tovabb csok-
ken, ugyhogy ~2 < vb. Ezért a P'Q'R" szelvényrészhez tartozé terjedési
id6-gorbe a P’ ponttol kezdve a v2iranyatol felfelé hajlik, tehat az B" pon-
ton athaladé id6tengelyt magasabban metszi, mint a v2, Ggyhogy T > To.
Ugyanigy kovetkeztethetjik, hogy T > To.

Példa.
Az aszimmetrikus antiklindlisra kidolgozott példa adataival:

13°57'00" —6°09'56"
= 5

T= 462,0 [cos (40°29'46"+ 9°59'58" — 2°00'02")

U= + 2°00'02" = 5°57'04"
- sin 42°00'00" sin 5°57'04"]

+ - N 7217 [cos (41°42'49" + 9°59'58" + 2°00'02")
+ sin 42°00'00" sin 5°57'04"]

+ YYqqg 5000 sin 42°00'00" cos 5°57'04"

T= 462,0 (cos 48°29'42" — sin 42°00'00" sin 5b7'04”)
+ 721,7 (cos 53°42'49"+ sin 42°00'00" sin 5°57'04")
+ 5000 sin 42°00'00" cos 5°57'04"
T = 2,398 sec T = * 5000 + 0,400 = 2,045 sec
™ = *5000 + 0,617 = 2,088 sec

T- T = 0,353 sec T—T" = 0,310 sec.

A bevezetésben ramutattunk arra, hogy a hullamfelileteket Q' és R" kdzott
gombhullamoknak tekinthetjik. Hogy ennek a kozelitésnek a jogosultsagat
kimutathassuk, sziikségiink van meg az «elst» kdzOnségesen torott sugar
torési szogeére (L a 3. abrat):
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14 Kilczer Gyula

sin (90°  2y)
sinf = —-=-- -
> v cos 2y
Ebb6l i = 38°57'37". Mivel i" = 41°42'49", tehat a BQ’ és D,".R"sugarak
egymassal i" — i = 2°45'12"-es szOget zarnak be. Ennek a szognek kicsiny-
sége megengedi, hogy szarai kozo6tt a hulldmfelileteket gémbhullamoknak
tekintsik.

Ugyancsak ennek a szognek
kicsinysege miatt a Q'R" szelvény-
részhez tartozé sebességdgat nehéz
megkullénbdztetni egy egyenestdl.
Ha ugyanis a diagrammot a szo-
kdsos méretaranyban rajzoljuk meg
—az X tengelyen 1 mm = 10 m,
a t tengelyen 1 mm = 10 millisec —
akkor a terjedési id6-gorbén lévd
pontok koordinatai

U: a P' pontnal:
X =237,3 mm t— 1181 mm
a Q' pontnal:
X = 245, mm Il = 121,3 mm

W: az R" pontnél:
X =500,0mm t= 239,8 mm.

A g sebességag folytatdsa az id6-
tengelyt 4?"-né] 204,5 mm magas-
sagban metszi. Az UVW héromsz6g-
ben (5. 4bra) a flggbleges méretek
a vizszinteshez viszonyitva kétsze-
resen torzitottak, az U szdg 6°38'54",
a W szog 0°30'42". A V pont
koordinatdi X = 2569 mm, t= 1245 mm. Az UW egyenes a V fo-
16tt 2,7 mm tavolsagban halad. A terjedési id6-gorbe az UVW hérom-
szogben vonul, dgyhogy az U pontban az UV, a W pontban a VW az érintdje.
Latjuk, hogya UW gorbeszakasz nehezen lesz megkulonboztetheto egy egyenes
vonaltol az észlelési adatok szdrasa miatt.

IV. Harom és tobb réteg esete

Vizsgaljuk meg azt az esetet, amid6n az antiklinélis a 2. és 3. réteg el-
vélasztd felilete (6. &bra). A szdgek és sebességek kiszamitasara a kovetkez6
egyenleteink vannak:

sm (i2 —Viff —%

P ezekb6l adddik 12, yx és v2
sini(2+ yi) = E_h ||
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Antiklinrilis adatainak kiszamitasa

£

sin (i'ila - ri) |
f ezekbdl adodik ii- és ra

sin (iB+ Yl) =5

Sin [rr.?s — {y - £ — y.ﬁl: sin Ii(sf : sin X]

1j2

sin [iB- %y + £+ Y] = 3" 1 = sin %

112
sin (i; -y,) =4 !
N2 1 osekb6l adédik ia és ia
sin (i"+y) =4I
y2 |

sin[M + (y £ - yi)] o - sin B1

sin Fi* + (y + £+ Vj)] S?;”iﬁé = sin R2

. sin r i
sin 3= = - sin |
v3 sint' n3 sin r

r+ =R "+ b"=R 2y= S+ & (7= 90°).
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16 Kilczer Gyula

A lehetséges KikUlszoboléseket elvégezve és figyelembe véve, hogy

£1 —a?2

sin T = sin rBcos &'

- o . 2y = O+ a,
sin 1" = sin 1Z3cos O
Tehat most is van 6 egyenletiink 6 ismeretlennel, Ugy mint Ib) esetben.
El6szor y-t szamitjuk ki az ott ismertetett modon, azutan a tébbi ismeretlent.
A (g, h) koordinatak kiszamitasat is Ugy végezzik, mint a Ilb) fejezetben,
azzal a kuldnbseéggel, hogy h' és h" helyett a robbantépontok alatti LL, és
HI mélységeket vesszik szamitasba.

Latjuk, hogy az eljaras alkalmazhat6 tobb réteg esetében is a legel6szor
jelentkezd antiklinélis jellemz6 adatainak kiszdmitaséara.
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