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A . TAI® UN:

OTEYECTBEHHOE MNMPMMEHEHVME METOJA BO3AYLIHbLIX B3PbLIBOB

ABTOp CTaTbWl 3HAKOMMUT C OMbITaMU MPOBEAEHHbIMU [eodn3nUeckuM VIHCTUTYTOM MO
MPUMEHEHNIO METoAa BO3AYLUHbIX B3pPbIBOB B palioHe C XOpOLUMMK OTpakeHusimu. Bbina
onpefeneHa NPUroAHOCTb 3TOF0 METOAA W pe3y/ibTaTbl BOOGLLE COBMAJAOT C OMbITaMy MpoBe-
JEHHbIMX 3arpaHuULieil Mo MPUMEHEHWIO MeTOAA BO3AYLUHbIX B3PLIBOB B CelicMOpa3Befke.
OfiHaKo He MOATBEPAEHA 3aBMCUMMOCTb 4YacTOTbl BO3GYXXAEHHbIX CEACMUYECKMX BOSH OT pa-
CTOSIHWIA MeXAy 3apsifiaMu, O CyLLUeCTBOBAaHMM Takoli 3aBMCMMOCTM YKasblBa/loCb B HEKOTO-
pbIX 3arpaHUYHbIX CTaTbsAX. TerepeluHne pe3ynbTaTbl TPEBYIOT ellg HOBbIX AOMOSHUTENbHbIX
OMbITOB 0COGEHHO B paiioHax C MIOXWMMK CeliCMOreosIorMUYeCKUMU YC/IOBUSIMU.

J. GALFI:
HOME APPLICATION OF THE AIRSHOT-METHOD

Author is discussing the experiments made on a well reflecting field in order
to adapt in this country the method of airshooting. Evidence was made that
the process is applicable and the results agree in the whole with the experiences in air-
shooting made abroad. It did not show, however, that the frequency of the seismic
waves is depending on the distance of the charges, as described in several articles. There
is a necessity to complete the results already gained with further experiments, with
special regard to not-reflecting fields.

A LEVEGOBEN ROBBANTAS MODSZERENEK ALKALMAZASA A HAZAI
SZEIZMIKUS KUTATASBAN

GALFI JANOS

Azok a kilfoldi tapasztalatok, amelyek szerint a leveg6ben robbantéas
eljarasa sikerrel alkalmazhaté a reflexios szeizmikus kutatdsban egyes, addig
némanak bizonyult terliletek feldolgozasanal [1, 2], indokoltta tette a mddszer
hazai kikisérletezését.

Jelent6sége — figyelemmel a mérések gazdasagossagara is — nem csupan
abban all, hogy olyan teriileteken is végezhetlink reflexiés szeizmikus kuta-
tast, amelyeken eddig nem volt lehetséges, hanem abban is, hogy a flrési
koltseg, amely egy szeizmikus csoport koltsegének jelentGs részet kepezi,
igy megtakarithato. A leveg6ben robbantds mddszere tehat nem csak «rossz»,
hanem esetleg jol feldolgozhaté terlileten is elényds lehet.

Figyelemmel kell lenniink arra, hogy «6» teriileten leveg6ben robban-
tdsnél a szokasos lyukban valé robbantasnéal hasznalt robbanéanyag mennyi-
ségenek szaz — keétszazszorosara is szlkség lehet, és arra is, hogy Kartételi
korzete is nagyobb — 100—150 m —mint a lyukban robbantasnal, ahol ez
a korzet nem haladja tul az 50 m-t. A telepllések, lakott helyek nem tul

oy

s(ir volta és a mez6gazdasagi mlivelés szakaszossdga miatt elég sok olyan

11. s. 1 Geofizika 89



2 Galfi Janos

teriiletet taldlhatunk, ahol az emlitett kdrosodasi korzetre tekintettel is, a
leveg6ben loveést — legalabbis az év bizonyos szakédban — kartétel nélkdl
hasznalhatjuk.

Elénydsnek latszik a hasznélata azoknal a szeizmikus csoportoknal,
ahol gépi faroberendezést kell egyébkent hasznalni, ahol azonban kis mely-
ségl, kézzel fart lyukak is megfelel6k, megfontolandd, hogy a robbandanyag
mennyiségének nagymérvi novekedése miatt célszerli-e a lyukban rob-
bantas eljarasat elhagyni. Fel kell tételeznlink természetesen, hogy az eljaras
eredményes alkalmazasanak el6feltétele fenndll, azaz a megvizsgalandd
reflektdlo hatarfeltlet nincs tal mélyen, a mélysége nem haladja meg a
2000 métert.

A levegb6ben robbantds modszerének Iényeges vonasa, [3] hogy a robband
toltetet vagy tolteteket nem talajban, hanem levegdben lovik el. Ezzel az

eljarassal a talajon a toltetek alatt olyan kozelitéleg sik rengéshullam kelet-
kezik, amelynek frekvenciatartomanya aranylag keskeny — kb. 50 cps
hosszi — frekvenciasavba esik, olyan csucsértékkel, amely a talaj altal jol
atengedett frekvenciak kozott van. A toltetek megfeleld elrendezésével a
savszélesség és a sdv helyzete bizonyos mértékig véaltoztathaté az egyes
talajtipusoknak megfelel6en.

A szokasos gyakorlati megoldas az, hogy tobb toltetet helyeznek el
szabalyos alakzatban a felszin felett azonos magassagban, és a tolteteket
egyidejlleg ellovik. A szomszédos tdltetek mindig azonos — 8—30 m kozott
valtozd —tavolsagra vannak egymastol, és azonos a felszin feletti kb. 2,50 m
magassaguk is. A kialakul6 legnyomashullam a talajban rengéshullamot
kelt, amely reflektalodas, illetve refraktalodas utan a szok&sos maddon ész-
lelhet6.

A Kkisérleti eredmények ismertetése el6tt roviden 6sszehasonlitjuk a
leveg6ben lovéssel keltett (LL) rengéshulldmok tulajdonsagait a talajban
torténd lovessel keltett (TL) rengéshullamok tulajdonsagaival.

L Frekvenciatartomany. Robbanéanyagok explozidjat leveg6ben tébben
igen részletesen tanulményoztak 4] Ezek szerint leveg6ben robbantasnéal az
1. &bran lathat6 alaku nyomashullam keletkezik. Ez kelti a talajban a rengés-
hulldmot. A nyomashulldm erdsen aszimmetrikus ugyan, de egy nyomo és
egy szivo féazisbdl all, tehat a talajra is egy hullambdl all6 mozgést kény-
szerit. Ez a kényszer maris sz(ikiti az LL hulldm frekvenciatartomanyéat a TL
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A leveg6ben robbantas moédszerének alkalmazasa 3

hulliammal szemben. A frekvenciatartomany sz(ikilését tehat a leveg6ben
robbantas ténye mar létrehozza. A hatdst még fokozhatja az egyes rész-
hullamok (tkozése a talajban. Ugyancsak fokozhatjuk azzal is, hogy a szivd
fazis megszlnte pillanataban egy masik toltés-rendszert robbantunk el, és
igy két hullambdl &ll6 mozgast kényszeritink a talajra. Talajban I6vésnél
— mint ismeretes — hasonlo kényszer altaldban nincsen, igy a TL hullam
fiekvenciatartomanya igen széles és a maximalis energiaval rendelkez6
komponenseket (5000 cps korul) a talaj mint sdvszird [5] erésen vagja.

Egyes felszinhez kozeli rétegek sajat rezgése a keletkez6 TL hullam
bizonyos frekvenciait kiemelheti, masokat gydngithet. Ez szintén bizonyos
frekvenciakorlatozast jelent. Kérdéses azonban, hogy alkalmas eljarassal
az LL hulldméhoz hasonlé kedvezd frekvenciaeloszlas elérhet6-e az emlitett
teny felhasznéalasaval.

A felvételezés szempontjait tekintve, az a tény, hogy az LL hullam
frekvenciatartomanya keskeny sdvban van, azt jelenti, hogy a felvevOnek
nem kell valtozatos frekvencidk kézll egy savot kiszlirnie, mint a TL hul-
lamok esetén. Mell6zhet6 tehat az erdsité sz(ir6 fokozata, s6t annak érdeké-
ben, hogy a rengéshullam teljes energiajat kihasznaljuk, széles savu er@sit6
hasznélata kivanatos. A szeizmogramm igy sajatos jelleget kap: a magas
frekvenciak hianya az elsG refrakcidos beerkezeések elmosodottsagat és a
reflexios beérkezeések «legdmbolyitettségét» eredmenyezi. Elmarad tehat a
TL eljardsnél mutatkozé korrekciora jol hasznosithato éles els6 be-
erkezes és keves lehetdség nyilik a reflexiok alak szerint torténd korrelalasara.

2. Irnyitottsag. Leveg6ben robbantdsndl nem csupan a légnyomas-
hulldm, hanem a keltett rengéshullam is irdnyitott. Poulter szerint [3] lyukban
robbantasnal a teljes robbandsi energia 32%-a, mig LL hullamoknal 85—
100%-a jut egy olyan fligg6leges tengelyl 90°-os nyilasszdgl kupba, melynek
csucsa a robbantopontban, illetve LL-nél az alakzat centruméban van.
A fligg6legesen lefelé iranyitottsdg a zavarnivé csdkkenését eredményezi,
tehat e reflexiok jobban kiemelkednek. Egy irodalmi adat szerint [3] azavar—
hasznos jel viszony, amely lyukban lévésnél 0,8 volt, 1égrobbantasnal 2,0-ra

javult.

3. Energiaveszteség. A maradandd deformaciora forditott energia,
amely a kdzeg rugalmassagi hataran tal torténd igénybevétel miatt vész el,
levegdnél kisebb, mint a talajban. Kisebb az LL hulldm elnyelési és szoréasi
vesztesége is, tekintve, hogy frekvenciaja a talaj altal jol atengedett savba
jut. A geometriai szérédasbol szd&rmazo veszteség az irdnyitottsag miatt
kisebb LL-nél: ez u. i. kozelitbleg sik hullam lévén, amplitiddja a tavol-
saggal forditott ardnyban csokken, mig TL esetén gdmbhulldmunk van,
ahol az amplitudé-csokkenés a tavolsag négyzetével forditottan aranyos.

Altaldnossagban megallapithatjuk, hogy leveg6ben robbantasndl nem
hasznalunk fel kevesebb energiat — s6t esetleg joval tobbet — mint lyukban
robbantasnal. Az LL mddszer elénye abban all, hogy a behatolé hasznos
rengeshullam viszonylag — a regisztralasra kertlo egyeb hullamokhoz
viszonyitva — tobb energiat visz es kisebb az elnyelési és szorodasi vesz-
tesége, mint a TL maddszernél.

Az el6z6kbél kitlinik, hogy szdmos tényezd van, amely az LL mddszer
eredményességére kihat, és sok kb‘rUIménz gondos viszgalata szikséges.
Eppen ezért az els6 méréseket a Geofizikai Intézet szeizmikus Kkisérleti
csoportjanak keretei kozott végeztiik, hogy gondosan ellen6rzott meérési
feltételek mellett kapjuk adatainkat.
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4 Galfi Janos

l. A mérési teriillet szeizmikus 06sszehasonlitd teriletinkon fekszik,
a H Il. mélyfards 3 km-es korzetén belll. A terulet geoldgiailag és szeiz-
mikusan is ismert.

A mélybeli geoldgiat illet6leg utalunk a szakirodalomra [6,7]. Akdzel felszin
geologiajat — amelynek ismerete egyéb méréseink szempontjabol is fontos
volt szdamunkra — tébb 20—100 m mélységld furassal tanulmanyoztuk.
A flrasok geologiai szelvényét furémagok alapjan Simeghy Jézsef dr. oszt.
vez. geologus allitotta oOssze. Ezek a szelvények a szokasos alféldi képet
mutatjak: apro, lencseszer( telepulések, az egymastol 20 m-re lév6 farasok
szelvényei is alig korreldlhatok. Elégséges, ha egy furas szelvényét adjuk
jellemzesul :

0—0,8 m sotétbarna humuszos valyog
3 sarga agyagos l6sz

6 sarga, kisse homokos 16sz, mészcsomds

9 sarga finomszem( 6sszeall6 homok

15 zbldessarga humuszsavos homokos l6sz

18 sargassziirke agyag

21 sarga agyagos homok

24 szirke agyag mész és humusz csikokkal

27 sziirke, sargafoltos agyagos homok

30 szUrke 0Osszeallé iszapos homok meszes erekkel
33 z0ldesszlrke agyag

36 z0ldesszlirke iszapos homok

42 zbldesszurke 0sszealld homok mészcsomdkkal
45 zb6ldesszlirke osszedlld6 homokos iszap

51 sziurke élesszemd 0,3—0,4 mm-es folyami homok
57 z0ldesszlirke agyag

63 szurke, rozsdabarna csikos agyag

66 vilagossarga agyag

72 szurke agyag

75 szirke agyag, kissé homokos

78 szUrke agyag, barna csikokkal

81 szUrke agyag, szerves anyagos csikoltsagu

84 szirke agyag, fas lignit darabokkal

87 sotétszlirke szerves anyagos lignites agyag

90 sotétszlirke szerves anyagos agyag, toébb lignittel
93 szUrke agyag néhany szerves anyagos csikkal
96 sziirke agyag 10 cm-es fdldes lignittel
100 szurke agyag, helyenként kissé homokos.

Az Intézet reflexios és refrakcids szeizmikus mérései a teriiletet szeiz-
mikus szempontbol is felderitették. A 6. dbran «&» jelzéssel egy jellegzetes
szeizmogrammot mutatunk. Ezt a Geofizikai Intézetben épitett 24 csatornas
reflexibs mér6Bberendezéssel készitette a berendezést Kkiprobaldé munka-
csoport. A reflektalo hatarfellletek és a geoldgiai szintek korrelalasara az
emlitett berendezéssel Pethd Marton kat. geofizikus igen részletes méréseket
végzett a Il. mélyfurds kozelében. Eredményei alapjan megszerkesztette a
reflektald jellegzetes felllet-elemeket a H 11. fards mellett. Az igy készilt
egyesitett geologiai es szeizmikus képet a 2. &brdn mutatjuk.

A kozel felszini rétegekre vonatkozolag megjegyezzik, hogy 2—3 m
vastag kb. 500 m/sec-os mallott réteg alatt 1800 m/sec-os réteg kovetkezik.

1. Mér6berendezésnek egy csatornas, széles savu reflexiés felvevot
hasznaltunk. Annak érdekében, hogy a beérkez6 hullamok frekvencia- és
amplitudéviszonyait a szeizmogrammon kevésbbé torzitva kapjuk, illetve
a torzitast egyszerlen ellen6rizhessiik, nem hasznéltunk automatikus eré-
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A leveg6ben robbantas mddszerének alkalmazésa 7

sitésszabalyozast sem. A berendezés egyes elemeit a kdvetkez6kben jel-
lemezzik :

1 Szeizmométerek. Harom Kkulénb6z6 tipusu szeizmométert hasznal-
hattunk (torzidszalas, torzidlapos, kettés laprugds tipust), amelyek frekvencia-
karakterisztikdjat a 4. &brén adjuk. A torzids tipusok alacsony (kb. 6 cps)
sajatfrekvenciajuak, a laprugos tipus sajat frekvencidja magasabb (kb.

16 cps). A csillapitdas mindnél 0,7 crit. Méréseinkhez az 5,5 cps frekvenciaju

torzidszalas szeizmométert hasznaltuk.

2. Er6sit6. Ellenallasos csatolast, automatikus erésitésszabalyozas
nélkil dolgozd, bekapcsolhatd szlir6kkel rendelkezd er6sit6t hasznaltunk.
A kapcsolasi vazlatot a 3. abran adjuk. A berendezés teljes erzekenységét
ugy allitottuk be, hogy 1fiY fesziltség( 80 cps-os bemend jel 2 mm elmoz-
duldst okozzon a legérzékenyebb galvanométer fényfoltjanal a regisztra-
tumon. A teljes* érzékenységet kézi potenciométerrel Ggy csdkkentettik,
hogy a normalis talajnyugtalansag legfeljebb 1 mm amplitadét adjon a
legérzékenyebb galvanométernél. Az er@sit6 frekvenciaatvitelét az 5. abran
mutatjuk. A Kkarakterisztikdk 15 /zY bemenettel késziltek. A vizszintes
tengelyen a bemend jel frekvenciajat, a fligg6legesen pedig a legérzékenyebb
galvanomeéter fényfoltjanak elmozdulasat raktuk fel. A kes6bbiekben ismer-
tetésre keriill6 valamennyi mérésnél az er6sité bedllitdsa ugyanaz volt. Sz(irést
nem hasznaltunk, a felvételek széles savu atvitellel (0) késziiltek.
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8 GdIfi Janos

3. Galvanométerek. Az egy csatorna altal adott jelet egyidejlleg 6
galvanométer regisztralja. A galvanométerek érzékenységét ugy Aallitottuk
be, hogy a szomszédosaké 1: 3 legyen. E szerint a bedllitas szerint a leg-
érzékenyebb és a legérzéketlenebb galvanométernél az erdsitési viszony
243 : 1 lett. Figyelemmel arra, hogy a hasznalt regisztrdl6 berendezésnél
egy galvanométernyomon 2 mm elmozdulas mar jol leolvashatd és 10 mm
elmozdulds még nem zavarja a szomszédos nyomokat, a berendezés ezer-
szeres amplitudotartomanyt fog at. A galvanométerek sajatfrekvenciaja
kb. 300 cps és olajjal vannak 0,7 crit-ra csillapitva.

A berendezés er@sitése tehat frekvenciatol fuggé ugyan — kilondsen
az er@sit6 kimené transzforméatora miatt — azonban a megadott karak-
terisztikak alapjan a tényleges amplitid6 viszonyokra kovetkeztethetlink.
Méréseinknél, ahol ardnylag kicsik voltak a frekvenciakilonbségek, még
ilyen atszamitas sem volt sziikséges.

1. Mérés. A 6. &bran a mar emlitett «C» szeizmogrammon Kivil be-
mutatunk még két szeizmogrammot. Az «A» szeizmogramm leveg6ben rob-
bantassal, a «B» lyukban robbantéssal készilt. Mint latjuk, a terulet szeiz-
mikus jellemzé&je egy erés reflexié 1,2 sec koril, minden valdsziniiség szerint
a triasz mészk6 alaphegység felszinér6l és két gyengébb kb. 0,6 és 0,8 sec-
nal, amelyek az alsé és fels6 pannon hataranak kornyezetében levé reflektéalo
fellletekrél szdrmaznak.

Az «A» szeizmogramm készitésénél, hogy még az 1,2 sec-os reflexiot
se zavarja a robbands hanghullama, a legkozelebbi geofonéllast a robbanto-
hely kdzéppontjatdl 500 m-re tliztik ki. A tébbiek 40 m-rel tdvolabb vannak
egymastol egész 700 m-ig. Robbantashoz 13 darab 1 kg-os dinamit | patront
hasznaltunk. Ezeket 23 m-es oldalhossz(, egyenléoldali hdromszdgekbél a
7. &bra szerint felépitett szabalyos alakzat szogpontjaiban helyeztik el a
felszin felett 2,60 m magassagban és egyid6ben robbantottuk el. Teljes er6-
sitést hasznaltunk és széles savu atvitelt.

A «B» szeizmogramm robbantélyukbdl késziilt, amely a 7. abran muta-
tott alakzat belsejében volt. A legkozelebbi geofonallas 300 m-re, a leg-
tdvolabbi 500 m-re volt kitlizve a robbantolyuktdl. A robbantds a felszin
alatt 7 m-ben 0,1 kg dinamit | felhasznalasaval, tiszta vizfojtassal tortént.
Abbol a célbdl, hogy a teljes szeizmogramm olvashato legyen, csupan a
masodik felét (9-es er@sités) mutatjuk az «A» szeizmogrammal azonos er6-
sitéssel, azels6 felét pedig 1/9ardnyban kicsinyitve. Sz(irés és ersités ugyanaz,
mint «A»-nal.

Megjegyezzilk, hogy az «A» és «B» szeizmogrammok egyes sorai nem
egyidejlileg késziltek, hanem egymaéas utan tortént lovésekkel. A fontosabb
impulzusokat megjeloltik a szeizmogrammokon: E az els6 refrakcios be-
érkezés, R1a 0,6 sec, R2a 0,8 sec, R3az 1,2 sec kozelében 1év6 reflexios im-
pulzus.

Megallapithatjuk, hogy a leveg6ben robbantas ezen a teriileten —
és a hasonld szerkezetii teriileteken — eredménnyel hasznalhatdé. Minden
esetre feltind, hogy POULTER megéllapitdsaval ellentétben lényegesen
nagyobb (130-szoros!) toltetmennyiséget kellett haszndlni az LL eljarasnal,
mint TL-nél. Ezt mutatja a 6. abra is, ahol az «A» és «B» szeizmogrammokon
a reflexios beérkezések amplitidoi kb. azonos nagysaguak, pedig «A» 13 kg,
«B» pedig 0,1 kg dinamit | elrobbantasaval készult.

Kisérleteink annak megallapitadsara torténtek, hogy a téltetrendszer
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10 Gdifi Janos

egyes jellemzéinek valtoztatasa milyenképpen modositja a szeizmogrammot,
foként a reflexios beérkezések amplitudojat és frekvenciajat.

Minden esetben a 7. &bra szerinti elrendezést hasznaltuk. A toltetek
hengeres dinamit | patronok voltak, amelyeket megfelel6 hosszisagu fa-
rudakra szartunk fel vizszintes vagy fligg6leges tengellyel. A ldveés egy-

idejlleg tortént. A kovetkez&kben ismertetésre keruld
felvételeknél a felvevé szeizmométer a robbantési alak-
zat kodzéppontjatél 500 m tavol volt elhelyezve.

V. Mérési adatok. Méréseink a toltettavolsag,
toltetmagassag, toltetmennyiség szerepére és a regisz-
trdtumon mutatkozé energiaeloszlasra vonatkoztak.

1 A toltettavolsag befolyaséara az 1. tab
z0lt adatokat kaptuk. 13 x0,5 kg dinamit I-et hasz-
naltunk 2,50 m magassagban, d a toltettdvolsagot, E,

Rv R2 R3a megfeleld refrakcid, illetéleg reflexiok ma-
7. &ra ximalis amplitadojat jelenti. Megallapithatjuk, hogy a
toltetek tdvolsdga nem dont6 a reflexios energia szem-

pontjabdl, csak az a lényeges, hogy a 16—22 m kdzonbelil maradjon.

Megvizsgaltuk azt is, hogy a reflexios beerkezések frekvenciaja fiigg-e
a toltettavolsagtol. llyen fliggest ad = 8 mésad = 25m kdzben nem
tapasztaltunk. A reflexiés beérkezés frekvencidja mindenitt 31 cps volt.
Az eltérések nem haladtak meg a kiolvasasi hibat.

1. tablazat

d E R, R,

8 m 8 mm 3 mm 3 mm
12 6 3 3
16 7 3 3
19 6 5 3
20 4 4 4
22 4 4 5
23 4 4 4
24 5 4 4
5 2 2

25

2. A toltetmagassagot d = 23 m-nél valtoztattuk. Ugyanazt a toltet-
mennyiséget hasznaltuk, mint az el6z6 esetben. A 2. téblazat adatai szerint
(h toltetmagassag; E, Rv R2 R3 ampitudok) az LL eljards nem tal kényes
a toltetmagassdg megtartdsara. Nem tapasztaltuk, hogy a reflexiok frek-
venciaja fliggene a toltetmagassagtol.

3. A robbanotéltet mennyiségének valtoztatasa a reflexios amplitido
ardnyos novekedéseét jelenti a 3. tablazat szerint. Itt d = 22 m ésh = 2,50m
volt. g-\al az egyes toltetek mennyiséget, E, Rx,R2 fi3mal a megfelel6 ampli-
tuddkat, R-rel pedig a reflexiés amplitadék szamtani kozepét jeloljik.
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2. tablazat
h E i72 R,

2,40 m 7 mm 6 mm 5 mm 4 mm

2,50 5 4 4 4

2,50 6 7 5 5

2,60 4 6 6 6

3. tablazat
9 E n. R3 R

0,1 kg 0 mm 1 mm 0 mm 0 mm 0,3 mm
0,5 4 6 4 5 5,0
1,0 8 8 6 6 6,7
2,0 11 14 12 12 12,7

Megvizsgaltuk azt is, hogy a patronok orientdlasa jelent-e valamit
a reflexios energia szempontjabol. Ezért a patronokat egyes esetekben
fuggbleges, maskor — egyébként azonos korilmeények kozott — vizszintes
tengellyel helyeztiik el, a mérési szelvény irdanyaval parhuzamosan. Nem
észleltink kilénbséget.

4. Zavarnive. Az LL modszer igen lényeges elényének latszik, hogy a
zavar0 beérkezések szama és nagysadga kisebb, mint lyukban robbantasnal.
Ilyen szempontbdl analizaltuk a 6. abra «A» és «B» szeizmogrammjainak az
500 m-es geofondlldsban készult két sorat. Megnéztik, hogy az R2és R3
reflexios beérkezések 0,1 sec-os kornyezetében mekkora az &tlagos ampli-
tudé (Z) és viszonyitottuk a reflexiés beérkezések amplitid6jdhoz (R).
Eredményeinket a 4. tablazat mutatja.

4. tablazat
Kijaras Reflexio z R R :Z
LL r2 1,6 mm 5,3 mm 3,3
LL R3 16 5,8 3,6
TL r2 7,0 16,7 2,4
TL R3 6,4 14,8 2,3
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5. Energiaeloszlas. Kiserleti LL szelveénylnkkel azonos helyen ellenGrzes-
képpen TL modszerrel is 16ttink 17 és 21 m mélységben 0,1 és 0,5 kg
dinamit I-gyel. Az 5. tablazatban a TL eljarasra vonatkozdlag ertekeljuk ki
az els6 refrakcio amplitidojanak (E) és az R3reflexi6 amplitudéjanak (Rd
viszonyat kilonbdz6 melysegre (h) es toltésmennyiségre (Q). Ha ezt Ossze-
hasonlitjuk a 6. tdblazat adataival, ahol a kiértékelést egyes LL felvételekre
végeztuk, latjuk, hogy az iranyitottsag kovetkeztében a refraktalt energia
Iényegesen Kkisebb az LL mddszernél, mint a TL eljarésnal.

5. tablazat
h 0 E n, E :Ra
—17 m 0,1 kg 325 mm 11 mm 29,5
—21 on 430 15 28,7
—17 0,5 548 36 18,0
—21 0,5 1700 39 43,6
6. tablazat
d Q E n, E :Rs
8 m 6,5 kg 8 mm 3 mm 2,7
16 6,5 7 3 2,3
24 6,5 5 4 1,2

A IV. pontban ko6zOlt mérési eredmények, amelyek egy hosszabb
mérési sorozatnak els6é adatai, természetesen nem nyUjthatnak minden
tekintetben teljes felvilagositdst. Az eddigiek alapjan a kovetkezd 0Ossze-
foglalo megallapitasokat tehetjik:

1. Azonos reflexios amplitudé elérésehez -kb. 150-szer akkora tolteés-
mennyiség kell az LL eljarasnal, mint a TL-nél. Ez a nagy téltéskiilénbség
aggodalmat kelthet a mddszer hasznalhatdsagat illet6leg. Figyelembe kell
azonban venniink, hogy a mérést «o» terlleten végeztik, ahol lyukban
robbantashoz kis toltetek is elegendok. Meg kell vizsgdlnunk — ez egyik
kozeli programmunk —mhogy «rossz» teriileteken, ahol lyukban lévéshez is
nagyobb (2—10 kg dinamit) tdltetek szikségesek, hogyan alakul az arény.

2. Amint a 6. abran lathatjuk, a felvevének nem sziikséges sz(iréssel
rendelkeznie.

3. A refrakcios és reflexiés beérkezések amplituddinak viszonya az
irodalmi adatok alapjan vart médon valtozott az LL eljarasnal. Itt 1,2 <
< E/R3< 2,7, mig TL-nél 18 < E/R3 < 44.

4. A zavar-hasznos jel viszony kedvezGen alakult. A lyukban robbantés-
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nal az R/Z kiolvashatdsagi szamra a 2,3 értéket kapjuk, ami kétségkivil
jol kiértékelhet6 reflexiot jelent, de rosszabb, mint az LL eljarassal késziilt
szeizmogrammra megallapithatd 3,5 érték. Itt is hangsulyoznunk Kkell,
hogy «o» terlletr6l van szo.

5. A toltetmagassag és toltettdvolsadg véaltoztatidsa, a toltetek orien-
tadldsa igen kis valtozast okozott a reflexios beérkezések amplitiddjaban.
A toltet mennyiségének valtoztatasa a reflexios amplitido aranyos valtozésat
eredményezte.

6. Kulon fel kell emlitentink azt a tényt, hogy a toltéstavolsag valtoz-
tatdsa nem valtoztatta a reflexiok frekvencidjat, amely tavolsagtol fligget-
lenil 31 cps érték koriil mozgott. Ez figyelemremélté azért, mert POULTER
egy dolgozata szerint a keltett rengéshullam frekvenciaja erfsen fligg a
toltettdvolsagtol. Itt figKeIembe kell venniink, hogy POULTER az emlitett
Osszefliggést a robbantohely alatt 6 m mélységben mérte, mi pedig 800—
1500 m mélységhél reflektalt hullamra vonatkozélag allapitjuk meg ada-
tainkat, ahol tehéat jelentés szelektiv abszorpcioval is szamolnunk Kkell.
Mivel azonban az Rt, R 2és R 3reflexiok frekvencidja nem tér el a hibahatarnal
nagyobb értékkel, a szelektiv abszorpciét nem tekinthetjik lényegesnek —
amint a bevezetésben emlitettiik is — ebben az esetben. Az ellentmondas
kideritése tovabbi vizsgalatot kivan. Lehetségesnek tartjuk, hogy ugyan-
ugy, mint ahogy egyes terlleteken a TL eljarasnal szerepe lehet kozel felszini
rétegek sajat rezgésének a behatolo hullam kialakitasanal, ilyen hatas LL
eljarasnal 1s mutatkozik. Ebben a felfogasban az LL eljardsnal a légnyomas
hullam gerjeszti az 6nallé rezgésre képes réteget és a rengéshullamot a réteg
sajatrezgése alakitja ki. Kilondsen akkor adodhat ez eld, ha a légnyomas-
hullam és a felszini réteg frekvenciaja nem sokkal tér el.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a leveg6ben robbantas eljarasa
alkalmazhatonak és el6bnydsnek latszik, egyel6re legalabb is «jo» teriileteken.
Néhany kérdés tovabbi megvizsgalasara van szukség, kilondsen annak,
hogy a hazai rosszul reflektdl6 és néma terileteken milyen alkalmazasi
lehet6ségei lehetnek.

Ez a dolgozat a Geofizikai Intézet szeizmikus laboratériumaban készilt.
Elkészitésében és a mérések elvégzésében Stegena Lajos, Liptav Istvén,
Sédy Lérant és Jaranyi Istvan kutatok mikodtek kozre.
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