Valtéaramu ellenallasméré késziilék 5

Osszefoglalva a mérések eredményeit: az alacsonyfrekvencias valto-
aramu foldellenallasmérd berendezést kitlinéen alkalmazhatnak talaltuk
a 3, 5. és 6. sorszamok alatt folsorolt feladatok megoldaséara. Bizonyos kedvez6
korilmények fennforgasa esetén az 1. probléméahoz is szolgaltathat hasznal-
hat6 adatokat. A 2. és 4. problémakra valé alkalmazhatésadgat nem tudtuk

megvizsgalni.

Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
1. kotél, 10. szam

N. CUKOPA:
OMMETP MNMEPEMEHHOIO TOKA

B cTaThe M3/0XKeHbI 060CHOBaHWS, MO KOTOPbIM BblGpaH MepeMeHHbIi ToK B 15 mepu-
ogoB. Mocne KpPaTKOro WM3/I0XKEHWSI 0 FNaBHbIX COCTABHbIX YacTsX arnnapara, T.e. 0 KOMMeH-
caTope, Hy/IeBOM /IaMMOBOM BO/ITMETPE U TpaHC(OpMaTope, crefyeT 0GbsCHEHVE MPUHLMNA U
MPaKTUYECKOTO BbINOMHEHUS U3MEPEHWIA.

J. SZIKOK A:
WECHSELSTROM—WIDERSTANDSAPPARAT

Es werden Gesichtspunkte besprochen, nach welchen der 15Hz Wechelstrom
ausgewdhlt wurde. Nach der kurzen Erdrterung der Hauptbestandteile des Apparates,
und zwar Kompensators, des als Nullinstrument dienenden Réhrenvoltmeters und des
Transformators folgt die Besprechung des Prinzips und der praktischen Ausfiihrung
des Messverfahrens.

VALTOARAMU ELLENALLASAIE KO KESZULEK
SZIKORA JOZSEF

A hazai érckutatds az utolsé években nagy aldozatok aran igyekszik
feltdrni a magyar fold rejtett érckeészletét. Az Otéves terv nagyarényud épit-
kezései sok hidroldgiai probléma megoldasanal varjak geofizikusaink segit-
ségét. Szénbanyaszatunk fejlesztése szempontjabol tovabbra is az elsd helyet
foglaljak el a karszthidrologiai problémék. A hatalmas feladatok, népgazda-
sagunk rohamos fejlédése megkdvetelik t6link is, hogy minden erénkkel,
tudasunk legjavat adva dolgozzunk. Elhataroztuk, hogy megépitink egy
elektromos foldellenallasméré késziiléket, melynek elkészitésénél felhasznéltuk
az élenjar6 szovjet kutatok tapasztalatait.

A vaélasztdas 15 periddusélr valtéarammal mikodé készilékre esett,
ugyanis az altalaban hasznalatos egyendram( késziilék épitése nehézségbe
utkozott, mert nem rendelkeztiink olyan nagyérzékenységl galvanométerrel,
amely a terepen val6 hasznélatra megfelelt volna. A valtéaram hasznélata-
nak el6nye, hogy kompenzalashoz nullindikatorként megfelel egy keres-
kedelmi anyagokbdl felepithet6 csévoltmérd amellett, hogy az elektrodok
polarizcidja Is ki van kuszobolve. A taparamot és a kompenzécidhoz szik-
seges aramot ugyanaz a transzformator szolgaltatja, tehat a meres bizonyos
mertékig fuggetlen az aramforras fesziltségétdl es frekvencigjatol.

A készulék lényegében all: a taparamkorbdl, a kompenzatorbol, az
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6 Szikora Jozsef

ezeket 0Osszekapcsold transzformatorbdl, a nullindikatorként hasznalt cs6-
voltmérébdl.

A csévoltmérd felépitése a kovetkez6 (1. &bra) miniatdr telepes csdvek-
kel m(ikod6 kétfokozatu, kondenzétor-csatoldsu erdsitd, amelyhez egy hid
csatlakozik. Az er6sit6 egy — az aramforras frekvenciajara hangolt —
szirbvel és egy érzékenység-szabalyozé potenciométerrel van ellatva.
A masodik fokozat utan a valtofesziltséget az el6z6 fokozat diddaja egyen-
irdnyitja. A negativ egyenfesziltség — megfelel§ sziirés utdn — a hid egyik
agaba kapcsolt elektroncsd racsara kertil. A hid atléjaba egy forgdtekercses
mulszer van iktatva. Az érzékenység-szabalyoz6 potenciométert egy ragéd
allandoan az erdsitést nem
ado szélIs6 helyzetben tartja
és onmikodoen a miszert
is sontdli, hogy a ki- és
bekapcsolaskor fellépd
adramlokések a mdszert
tonkre ne tegyék.

Az ellenallasméré ké-
sz il ék fOalkatrésze a
transzformator, amelynek
egy primeér és két szekun-
dér tekercse van. Ezek kozll az egyik a tdparamot, a masik pedig a kom-
penzécio fesziultségét szolgéltatja.

A terepen rendelkezésre allo taparamforras teljesitménye a lehetd leg-
gazdasdgosabban hasznaland6 ki. A kihasznalas akkor nevezhet6 gazdasagos-
nak, ha az aramforras belsd ellenalldsa egyenlé a terhel6ellenallassal. Jelen
esetben azonban a kils6é ellenallds a két kilsé elektrédon mint terhe-
lésen — jelentkez6 atmeneti ellendllds, amely viszont helyrél-helyre val-
tozik. Ez flgg az elektrodok feluletének nagysagatol, felszini viszo-
nyaitdl, a talaj mindsegétél és nedvességétél. Tehat gazdasagos aramki-
hasznélast feltételezve a terhelést minden alkalommal illesztentink kell
az aramforrashoz. Ebb8l a célbdl a transzforméator 12 ledgazassal rendel-
kezik és egy kapcsolo segitsegével mindig megkereshet§ az a megcsapolas,
amely a terhelGellenéllast megkdzelitéleg optimalisan illeszti az aramforrés
belsé ellenallasdhoz. A sok megcsapolas arra is alkalmas, hogy mas bels6
ellenéllasu aramforrds hasznélata esetén szintén jo illesztést tudjunk elérni.

A terhel6ellendllas korébe, a taparamkorbe be van iktatva még egy
adramot jelz6 mi(szer és egy 10 ohmos hitelesit6 ellenallas is, amely az 1, 3
és 6 ohmoknal megcsapolassal van ellatva. Az els6 kisérleti példanyban
ebben a kdrben volt ezeken kivil egy valtoztathaté ellenéllds és egy meg-
csapolasokkal ellatott fojtdtekercs is. Az el6bbi az dram beadllitasara, az
utébbi pedig a két szekundérkdr arama kozotti, a kilénb6z6 szorasi reak-
tancidk altal okozott faziseltolds kikuszobdlésére vald. A rendelkezésre allo
teljesitmény jobb kihasznalasa érdekében az &ramkdrb6l mind az ellenéllést,
mind a fojtotekercset kihagytuk; az egyéb zavard korilmények mellett
ugyanis a transzformator faziseltoldsa az eddigi tapasztalatok szerint el-
hanyagolhat6.

A transzformator maéasik szekundértekercse kb. 2 volt fesziltséggel
taplalja a kompenzéatort, amely egy kapcsolén kérésziil csatlakozik a transz-
formatorhoz. A kompenzator 0. n. létratipusu fesziltségosztolanchol és egy
hozzacsatlakozd egyhuzalos potenciéméterb6l all. Ennek a potenciéméter-

1. abra
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Valtéaramu ellenallasméré keésziilék 7

nek a teljes kerilete ki van hasznalva, azaz a skalajan nincs holt ivhossz.
Az ellenallasméré készllékink mérési modszere azon alapul, hogy a
sorbakotott ellenallasokon es6 fesziiltségek ugy aranylanak, mint az ellen-

allasok. Ha az egyik ellenallds ismert, a méasik mar kiszdmithat6. Az ismert
ellendllds a készulékbe épitett 0. n. hitelesité ellenallas {fin. A fesziltség-
aranyok megmeéréséhez kozombos az atfolyd &ram. A fesziltségeséseket
kompenzéaciés maddszerrel mérjuk. Mivel fesziltségardnyokrél van szd,

3. abra
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8 Szikora Jozsef

k6zémbos a kompenzatort taplaléd fesziltség nagysaga is. A mérés pontos-
saga szempontjabdl egyedil a kompenzatort és a mérendd ellenallasokat
taplalé fesziltségek aranyanak és az ellendlldsoknak az &llandosdga fontos.
Azonban mind a tplalé aramot, mind a kompenzacios fesziltséget ugyanaz
a transzformétor szolgéltatja. Mérés kdzben pedig a menetszamattétel és
ezzel a kompenzator- és tapfesziiltség aranya alland6. Ez a feltétel pedig
elegend6 az ellenallasokon es§ fesziiltségek aranyanak megmérésére.

A mérési mlivelet tehat két részbdl all: a hitelesitd ellenallason esd
fesziiltség megmérésébél, azaz az U. n. hitelesitésh6l, és az elektrédokon es6
fesziiltség mérésébdl, a tulajdonképeni méréshél.

A mérést a kovetkez6képen végezzik: az aramforras és a cs6évoltmerd
bekapcsoldasa utdn a transzforméatornak azt a megcsapolasat allitjuk be,
amely a Iegnag?/obb aramot szolgaltatja (a beallithato legjobb illesztés).
Utadna bekapcsoljuk a megfelel6 hitelesitd ellenallast, és az atvalté kulcsot
hitelesit6 allasba hozzuk. A potenciométerrel kikompenzaljuk a hitelesité
ellenallason esd fesziiltséget. Ezutan az atvaltdé kulcsot mérballasba tessziik,
és ezéaltal a potenciométer az elektr6dokon jelentkezd fesziiltség kompenza-
lasdra van kapcsolva. Ha hitelesit6kapcsolasban a potenciométer allasat
jeloljuk Phval, mér6kapcsolasbhan Pmel, és a beiktatott hitelesitéellenallas
értéke Rs ohm, akkor

;jl—! ) ahonnan

A,=1Itm ohm.

Ilyenforméan a mérés két skalaleolvasassal jar, ami bar a leolvasési hibat
noveli, de a berendezést egyszer(ibbe teszi.

A régebbi kisérleti keszllékben a hitelesités elvégzésekor a tadparamot
ugy szabalyoztuk be, hogy a hitelesitd ellendllason esé fesziiltség egyenlé
legyen egy, a kompenzatorbdl vett (relativ) konstans fesziiltséggel. A hitele-
sit6 ellenallasok ugy voltak beéllitva, hogy — a hitelesités utan kikompen-
zadlva a mérGelektrodokon jelentkezd fesziiltséget —ea kompenzator potencio-
métere mar kdzvetlenil mutatta a keresett ellenallast, vagy annak egészszamu
tobbszorosét, aszerint, hogy milyen hitelesitd ellenallas volt beiktatva. Tehat
itt a bedllitott tdparam eés a kompenzatorfesziltség a hitelesitd ellenallas
altal megszabott viszonyban voltak egymassal, ellentétben az el6bb targyalt
és a Vvégleges készilékben alkalmazott modszerrel, amelyben ez aviszony
esetrél-esetre maés.

A késziilék jelenlegi formdjaig sok valtozdson ment at. F6szempontnak
az egyszer(iséget tartottam, ami egy terepen mkodé késziléknek mind a
kezelés, mind a hibalehetség szempontjabol fontos tulajdonsaga.
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