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. KOMAROM Y:
PROOF OF THE AZIMUTH EFFECT OF A HEILAND GRAVIMETER

The author proved that a Heiland gravimeter has a considerable azimuth effect,
probably due to the horizontal component of the terrestrial magnetism.

KULONBOZO AZIMUTOKBAN VEGZETT GBAVIMETERES ESZLELESEK
VIZSGALATA

KOMAROMY ISTVAN

A 40. sz. Heiland-graviméter 1951 marciusaban kezd6d6 terepen vald
alkalmazasanak mar a kezdetén bizonyos esetekben a mi(iszer pontossagat
tobbszorosen meghaladd értékeltérések mutatkoztak. Maga ez a tény nem
jelentett volna semmi kilondsebbet, mert hiszen a tapasztalat szerint a
laboratériumban minden kilsé hatastél mentesen megallapitott mdszer-
pontossag a gyakorlatban altaldban nem érhet§ el. Azonban a vonalak
mentén végzett meéréseknél Ugy az ismétlések altal visszatérd értékeknek,
mint a zarohibdknak a vizsgalatdnal sok esetben a megadott 2—3 szazad-
mgalos pontossagot elértiik, sok esetben nagyobb eltéréseket kaptunk.
Ezért a miszer kisérleti megfigyelése valt sziikségessé.

A Kkisérletek eredményeként kitlint, hogy az eltérések egy része abbol
szarmazik, hogy a md(szerrel ugyanazon helyen, de kiilénb6z6 irdnyokban
végzett észlelések kilonboz6 értékeket adnak. Ez a jelenség a foldi mag-
neses erdtér hatdsatol szarmazhatik.

Kezdett6l fogva tobbszor is elvégeztem a vizsgalatokat, gyakran csak
a mUlszernek 180°-os elforditasaval, annak eldéntésére, hogy nem véltozott-e
meg a hatds nagysagrendje, ami megtorténhet, ha a hatas csakugyan a
miszer magnesezettségének kovetkezménye. Részben kilénb6zd helyen
torténtek a kisérletek, bar nem latszott valoszinlinek, hogy a féldmagnesség
helyi véltozasai kimutathaté eltéréseket adjanak.

Az elsé megfigyelésem 1950 &prilis 17-én tortént, a Pécs—Szigetvar
terulet felmérése kdzben az 53-as és 254-es sz. allomésokon, amikoris mérés
utan_a gépkocsival megfordulva, azaz a miszernek 180°-os elforditasaval
megismeteltem a leolvasasokat. A kapott értékek skélaegységben, azaz
0,977-10-4 cgs-ben a kovetkezék:
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Kilénbodz6 azimutokban végzett graviméteres észlelések vizsgalata 35

254 IV. 17. I1h 40s 426,85 218°
45 427,80 38°
51 427,10 218°
12 52 427,75 38°

13 01 427,20 218° 0,74
53 12h 26s 337,25 120°
31 338,10 300°

13 34 337,60 120° 0,82

A miiszerjaréast, az ismétlések kozott eltelt id6 rovidsége miatt, az
eltelt idével aranyosnak tekintettem.

A felallasi irdnynak itt is és a kdvetkez6kben is a mlszer tdvcsovének
irdnyat vettem, az okulart6l az objektiv felé, mivel ez az irany, ugyanabban
a geépkocsiban végzett mérés esetén a gépkocsihoz viszonyitva allando.
A gépkocsi felallasa az Gttal mindig parhuzamos volt, tehat az észlelés iranya
térképrdl is meghatarozhatd, ha ismerjik a miszernek a gépkocsiban vald
helyzetét. Az el6bbi megfigyelésekben a miszer felallitasi iranya a gép-
kocsiban, azaz az Ut irdnydhoz viszonyitva 136° volt.

Egy kés6bbi, 1951 aprilis 14-én, Szigetvaron az iroda éplletében tortént
megfigyelés eredményei az 1. 4brdn vannak feltintetve. Itt a méréseket
ugy végeztik, hogy a miszert mindig 90°-kal forgattuk el. Az &bra
fels6 részén a luniszolaris hatads levonaséaval nyert észlelt-értékek szerepelnek,
amelyek skala-id6 koordinatdkban vannak megadva. Az id6tengelyen
jelezve vannak az egyes észlelési pontok alatt az észlelési azimutok is. A for-
gatds felvaltva E-t6l K felé, illetve E-tol Ny felé valtoz6 irdnyu volt. Az
azonos azimutokban végzett leolvasasokat abrazol6 pontokat egyenesekkel
kotottik ossze. A kozépsé abra a miszerjaras gorbéjét abrazolja, melyet
agy nyertiink, hogy az egyes azimutokban végzett leolvasdsokat &brazolo
pontokat a filigg6leges tengely mentén eltoldssal egymaésra csusztattuk.
A miszerjarast az észlelt értékekbdl levonva kapjuk az als6 abran feltiintetett
adatokat, azimutok szerint.

Mint az 1. &brén is lathatd, az észlelt értékek valtozasait a kovet-

kez6 fuggvény allitja el6:
— 0,5 sin (a-f 15°) skalaegység.

A mdszer feléllitasi irdnyara a mdszer leng6je kozel mer6leges. A nyert
értékek alapjan a leng6nek a felallasi irdnnyal alkotott sz6ge 105°. Ezért
nem kaptunk azonos értékeket a 0° és 180°-os iranyoknal.

A Kkovetkezd kisérletek 1952 februar 6, 13, illetve 21-én torténtek
Budapesten a Ferihegyen létesitett ideiglenes I. rend({ gravitacidés béazispont
betonoszlopan. Mérés kdzben a miszert satorban helyeztiuk el. Itt mér 45°,
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36 Komaromi) Istvan

illetve 30°-onként vald elforgatdsokkal végeztik a megfigyeléseket. (2.,

3, 4. &bra.)
A mérések lényegében a szigetvari eredményeket erdsitik meg. A februar

6. és 13-i észleléseknél fellépé nagyobb mérvi mlszerjards miatt akisérletet

Eszlelt értéhek
losztrész=0977/0~gat

M{iszerjaras

Mszerjaras levonasa utan kopott értékek
o szerkesztett kozépgdrbévet

1. abra. A 40. sz. Heiland graviméterrel kilonb6z6 iranya miszerallasokban végzett
észlelések vizsgalata. Szigetvar. 1951 1V. 14

februar 21-én megismételtem. Kisebb elforgatasi szoget nem alkalmaztam

mert azaltal a mérési id6 az ismételések kOzOtt igen megndvekedett volna
s ez nem eredményez nagyobb pontossagot.

Mint az 1—4. abrékon is lathatjuk, a kulénb6z6 megfigyelési soroza-
tokbdl a kovetkez6 hatdsokat nyertlk:

1951. IV. 14-én — 0,5 sin (a + 15°) osztalyrész

1952. 1. 6-an— 0,55 sin (a + 09 «
1952.  11.13-4n — 0,45 sin (a + 11°) «
1952.  11.21-én — 0,5  sin (a -f 15°) «

Vagyis kozépértékben a hatés:
— 0,5sin(a + 100.0,977.1CT4gal.
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Kiloénboz6 azimutokban végzett graviméteres észlelések vizsgalata 37

Ha o6sszehasonlitjuk az 1950 Aaprilis 17-én mért értékeket a kés6bbi
kisérletek alapjan megallapitott fenti képletb6l szamitott adatokkal, kapjuk:

A képlet alapjan A KEUirdny K6zotti A két irany kozotti

Allomas Felallasi irany szAmitott érték kmdnglsefgjéan képlet kuléngls;gjgnmérés
254 218° —0,37
g2° 0,37 074 0,74
53 120° 0,38
300° —0,38 0,76 0,82 0. rész

Vagyis a mért értékek kulonbsége a 254-es allomason megegyezik a
szamitott kulénbséggel, az 53-as allomasnal pedig csupan 6 ezredmilligal
eltérés mutatkozik. igy lathatjuk, hogy két év alatt a vizsgélt hatasban
nagysagrendi valtozds nem Aallott be. Feltehet6 tehat, hogy a miiszernek
ez a tulajdonsdga mar kezdetben is megvolt. Ezt megerdsiteni latszik az a
tény is, hogy ennek alapjdn a Heiland 66. sz. muszerrel végzett Kkisérlet
szintén hasonlo jelenséget mutatott ugyanilyen nagysagrend kortl. A Kulon-
b6z6 helyen, idében, gépkocsiban, illetve szabadban végzett kisérleti mérések
eredményeit 0sszehasonlitva lathatjuk, hogy ebben a hatdsban mutatkozé
eltérések, illetve az eltérés a miszerpontossagot nem haladja meg.

A kisérleti merések eredménye a miszer magnesezettségére, azaz a
foldi méagneses erdtér hatdsdra enged kovetkeztetni. E kérdes elddntése,
mint tudjuk, konnyen lehetséges, ha pl. Helmholtz-tekerccsel ismert mag-
neses teret allitunk el6 s igy végezzik észleléseinket. E Kkisérletet, tekintve,
hogy a lényegen nem véltoztat, mell6ztem. llyen kisérletet A. GRAF végzett
az Askania sztatikus rugoés graviméterével. GRAF is az azimut szinuszaval
ardnyos hatdst mutatott ki (Azimut-effekt), melyet a féldmagnesség hori-
zontalis komponensének tulajdonitott.

Maés gravimétereknél is taldlkozunk hasonld jelenséggel. igy E. D.
WYCKOFFnak a Gulf graviméterr6l sz6l6 kozleményében olvashatjuk,
hogy a leng6rendszer allandé kis magneses momentumot mutatott, ami
valami ismeretlen, a horizontélis mégneses mezékkel szemben megnyilvanulo6
érzékenység kovetkezménye. A Heiland graviméter leirdsa is tesz ilyen
emlitést, azonban azt allitja, hogy «a Fold magneses mezejének hatasa
kicsiny és elhanyagolhat6.»

A nyert képletb6l lathatd, hogy ha méréseinkben nagyobb pontossag
elérésére torekszlink, erre a hatasra tekintettel kell lenni, mert hiszen a
gyakorlatban a mdszer felallitdsi irdnyai az utaktdl fligg6en véltoznak.
Azon esetben, ha minden pontdn ugyanolyan iranyban allitandk be a md-
szert, az irdnyhatas kiesnék. Ez azonban a gyakorlatban nehezen valésithatd
meg. Ugyanugy nem szerepelne méréseinknél a korrekcid, ha oda-vissza
meérnénk ismétléssel, ugyanis az oda-vissza végzett mérésben az azimutok
180°-kal térnek el egymastol, tehat a két mérés kozépértékébdl a két ellen-
tétes iranyu hatas kiesik. Ez az eljaras viszont bizonyos megkotottséget
jelentene. A legegyszer(ibb a fenti képlet alapjan szamitott korrekcié alkal-
mazasa. Szamolasanal allomasonként csupan egy 6sszevonasi mdiveletet
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38 Koméaromy Istvan

kell elvégezni, a felallasi iranynak meghatarozasa pedig 1—2°-ra elegendd,
mert 1—2° a korrekcids gorbének csak a legmeredekebb részén ad 1 ezredmgal
hatast. Az irany bemérése szintezés kdzben tobbletmunkéanak alig nevezhetd,

IS2- oszt rész
Eszte/f érlé/ieh

loszt. rész=097710" pa/

M0 T2 330° 0°30B0" so'm'mtsoW oo’ 300 '330'0306080imlSo e/
ftf> ft» iBh, _azimutja
Lszlelesideje

2. abra. A 40. sz. Heiland-graviméterrel kiillonb6z6 iranya mdszerallasokban végzett
észlelések vizsgalata. Ferihegy. 1952 11. 6

s6t az irany a legtébb esetben a térképrdl kiolvashatdé. Pontosabb mérések-
nél, mint emlitettem, szamolnunk kell vele, mert ez a hatas széls§ értékben
2 &llomés kozotti g értéknél 2 tizedmgal eltérést is adhat.

Kilénos jelentseggel bir ennek alkalmazasa az orszagos gravitacios
alapalloméasok mérésében, ahol a lehetd legnagyobb pontossdg elérésére
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Kilénbodz6 azimutokban végzett graviméteres észlelések vizsgalata 39

torekszlnk, marpedig lattuk, hogy e korrekcio mértéke elérheti a megadott

mszerpontossag 10-szeresét is. y 5
Tehéat a kisérleti méreések igazoljak azt, hogy ha amdszerrel ugyanazon

Esz/e// értékek

& T N
480 6s)résy [ 6sz/rész=0"977. /0 ~~na/

479-

18°225270°35°0°  45° A 13B° 18725200315 0° 45° AN° 1BW2E270°E sz/e/és

/ca , azimu/ja

13h io Esz/e/ésideje

3. dbra. A 40. sz. Heiland-graviméterrel kilénbéz6 irdnyd mdszerallasokban végzett
észlelések vizsgalata. Ferihegy. 1952 II. 13

helyen kilénb6z6 iranyokban allunk fel, eltér6 mérési eredményeket kapunk.
Grafikus eljardssal meghataroztuk ennek a bizonydra mégneses hatasnak
a nagysagat és ezzel lehetévé tettik a kilonb6zd azimutban végzett ész-
lelések eltéréseinek a kikuszobolését.
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Felel6s kiadé: Solt Sandor Miszaki felelés: Rézsa Istvan
Megrendelve: 1952. VI1II. 12. Imprlmalva 1952. X11. 2. — Papir alakja: 70/100.
A konyv azonossagi szdma: 865 — |vek szama: 21/2 — Abrak szama: 16. — Példanyszam: 500.
Ez a kényv az MNOSZ 5601—50 A és MNOSZ 5602—50 A szabvanyok szerint készilt.
4884. Frankiin- nyomda Budapest, VIII., Szentkiralyi-utca 28.
Felel6s: etskés Janos.
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