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EGYED az itt A$s-sel jelolt anomaliadsszetevét A H-val jeloli. Nalunk OAH = 0$3
vetilete H iranyara = NOg* cos (H,s) = [Ad8cos a = [Ad, cos (ad— [5), ha a, az
alakulat csapasara merdleges iranynak a zavartalan magneses északra vonatkozo
a2|mutja 5 pedig a magneses deklinacionak az alakulat okozta anomaliaja.

- V. 0. (7) 1. és 2. képletével.

15 Y. 6. (7)-ben az x-re és i-ra kozdélt masodfoku egyenletekkel.

16. A jelen értekezésben (éppen ugy, mint EGYED) csak az s tengely menti
széloertékhelyekre szoritkozunk. A teljes zs-sikbeli széls6értekhelyekkel OSZLACZKY
Szilard foglalkozott kovetkez( értekezéseiben: A «két dimenzios» hasabnak Eotvos-
ingaval mérhet6 hatasa a fiigg6leges sikban. Banyaszati és Kohaszati Lapok, 1947. évi
8. sz. — Die mit einer Drehwage messbare Massenwirkung eines «weidimensionalen»
Parallelepipeden in der vertikalen Ebene. Geofisica pura e applicata, Vol. X., Fase.
5—6. Milano 1947. 174—180 old.

Magyar Allatni E6tvés L orand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
1. kotet, 6. szam

n. 6. XAA3:
OMPEAENEHME OTPAXAIOLIErO MOPVU3OHTA CEMCMUYECKUX BOJSH

OTpaXaroLmiA ropu3oHT OMNpefensieTcss aBTOPOM CTaTbW C PAacTOSIHVEM M FOPU30HTa OT
B3pbIBHOrO MyHKTa (Ha npoduse, NepreHAUKYNSPHOM HanpaB/feHUM NPoCTUPaHWst OTpakaro-
LLEro ropusoHTa) U C FOPU3OHTa/IbHLIM pacTosiHMEM d B3pPbIBHOFO MyHKTa OT MyHKTa Mepe-
CeYeHNA HanpaB/feHNs NepPecTaHoBKM C FOPM3OHTOM. OH YKasblBaeT Ha TO, YTO OTHOLLIEHUA
1:n2u 1:d yAoBNETBOPAIOT /IMHEAHYIO CUCTEMY YpaBHEHWIA, KOTOpas COCTOMT W3 uucia
YpaBHEHWIA, COOTBETCTBYIOLLErO YMC/y Ce/icMOrpaghoB nepecTaHoBKW. W3 3Tl cucTeMbl ypas.
HEHU/ MOXHO MO/lyH4MTL METOAOM CaMbiX MeHbLUMX KBaapaToB HOPMaslbHylo CcucTeMy ypas-'*
HEHUIA, M3 KOTOPOW MOXHO BbIYMCIISATH OTHOLEHUS 1:121 1:d U cpefHWe OLIMGKM 3TUX
OTHOLLEeHWiA. Ec/v Hanpas/ieHne MPOCTVPaHNS OTPaXatoLero ropusoHTa HeW3BECTHO, U3 asyx
nepneHaVKYNApHbIX APYr-Apyry npodmneii onpeaensetca 1:n2 u obpaTHble BeMunHbI 1:a
M 1:b pacTosiHWIA nyHkTos MEPECEUEHNUIA, MMEIOLMX HamnpaB/fieHVe, COBMafatoLlee C Hanpa.-
NeHvsiMK Npotnneid. M3 3TUX [aHHbIX MOXHO BbIUMC/STb a3MMyT MPOCTUPaHUSt U HaKJIOH
OTPAXAIOLLEr0 FOPU30HTA.

I. B. HAAZ:

DETERMINATION OF THE REFLECTING PLANE IN THE REFLECTION
SEISMIC PROSPECTING

When the shot-detector spread is perpendicular to the strike of the reflecting
plane, the vertical plane containing this spread is perpendicular to the reflecting plane
and contains the straight line of its maximum dip. The reflecting plane is determined
by this straight line, that is by its dip angle y, and its perpendicular distance n from
the shot point, or by n, and by the horizontal distance d from the shot point to the
point of intersection of the spread line and the dip line. The author shows that 1 :n2
and 1 :d satisfy a linear equation system containing as many equations as there are
detectors in the spread. This system gives for 1:n2 and 1:d a normal equation
system by the method of the least squares from which these quantities and also their
mean errors may be calculated.

When the direction of the maximum dip or the strike of the reflecting plane is
unknown, two reflection profiles are needed, usually at a right angle to each other.
Cutting the lines of these directions by the reflecting plane at a horizontal distance
a and b from the shot point, 1:n2 1:a and 1:n2 1: b may be determined in a
same way as before. We gettwo linear equation systems, containing as many equations
as there are detectors in the first, resp. in the second profile. Therefore the method
of the least squares may be applied again. Of course, n, a and b determine the
reflecting plane ; the dip angle y and the azimuth a of the direction of the maximum
dip are easily evaluable from them.
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MESTERSEGES RENGESHULLAMOKAT VISSZAVERO SIKFELULET
TERRELI HELYZETENEK MEGHATAROZASA

DR. HAAZ ISTVAN BELA

A geofizikai kutatdsokban alkalmazott reflexiés szeizmikus eljaras
feladata mesterségesen keltett és valamely réteg hatarfelliletér6l visszavert
rengéshulldmok beérkezésének megfigyelésébdl a visszaverd fellilet térbeli
helyzetének meghatarozasa.

A kovetkez6kben ennek a feladatnak elvileg is egyszer(li, a gyakorlat-
ban is konnyen alkalmaz-
hato és kiegyenlitd6 szami-
tasra is alkalmas megolda-
sat ismertetjuk abban az
esetben, amid6én a vissza-
ver( felllet sikfelulet (vagy
elegend6  megkozelitéssel
siknak tekinthetd) 1).

El6szor azt az esetet
targyaljuk, amidén a visz-
szaverd sikfelllet csapas-
vonaldnak irdnya ismere-
tes. Jeldljuk a csapéasra
mer6leges iranyt a fellilet
emelkedésének irdnyaban
s-sel, a fuggélegesen lefelé
mutaté iranyt z-vel. A z
feladat megoldasat nyilvan
elegend6 a zs-sikban tar-
gyalni, illetve elegend6 a
visszaverd sikfellletnek és a zs-siknak a metszésvonalat, az | egyenest
meghatarozni. Az | egyenest a z és s tengelyekbdl lemetszett OC = c és
OD = d tavolsadgokkal vagy pedig az egyenesnek a kezd6ponttdl val6 ON =
= n merbleges tavolsagaval és e merGlegesnek az egyik tengellyel, pl. z-vel
bezart szogevel, y-val hatdrozhatjuk meg, amely sz0g egydttal az | egyenes
emelkedésének szOgét is jelenti (1. &bra).

Arengés keltése torténjék az O pontban és a felvevd eszkdzoket helyezzik
el a csapdsra merGleges s egyenes mentén. Jeldljuk a rengés terjedésének
(atlagos) sebességét V-vel, a felvevl eszkdzok helyét SVS2 ..., Skval, a
felvevé eszkdzok tavolsagat O-tol s"Sg, ..., s”-val, a rengés keltését6l a
visszavert rengéshullam beérkezéséig eltelt id6tartamokat tvi2>eee>fcval.

A visszaver6dés torvényébdl kovetkezik, hogy a visszavert rengés-
hulldm Ggy érkezik S4be, mintha O-nak I-re vonatkozdé 0' tukdrképebdl
indult volna ki. Az OO'SjA-b8l Cantor tétele szerint 2):

(TSi = (OR. + 1U1)2= V2Af = f + 4n2— 4nssiny

Az ODN derékszogl [A-bdl siny = n :d, tehat:
Va2t = +4n2—4nz{:d = sf + 4n2(1 —s{: d)
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12 Dr. Haaz Istvan Béla

V4} —sf 1 _
Sl—rl—— 1
Legyen itt V2? — sl = 4pf
és tegylk i helyébe az 1, 2,..., i: értékeket:
RISz =1
1 1
Pl +—=1
Ph 727 + —1

Tehat az Zegyenest jellemzd 1:n2és 1:d meghatarozaséara k egyenlet-
bél allo els6foku egyenlet-rendszerhez jutottunk. Ennek az egyenletrendszer-
nek a legkisebb negyzetek elve szerint képezett normdlis egyenletrendszere:

PP~ + [p2]+ = [p]g
Upq AT + =M

Innen 1:n2és 1:d egyszerlien meghatarozhato.

Ebben a meghatarozasban valamennyi felvevé készillék adata egydt-
tesen szerepel és természetesen a tObbszérds meghatdrozdsnak a kozép-
hibaja is az ismert mddon kiszamithato.

A kiegyenlitd szamitas alkalmazasa helyett (az eddig kovetett gyakor-
latnak megfelel6en) Ugy is eljarhatunk, hogy a k szamu felvev6 keészilék
kozll csak kettének, pl. az egymastol legtavolabb 1évéknek az adatat hasz-
naljuk fel. Nevezziik ezeket elsének és masodiknak; akkor k egyenletbdl
allo rendszeriink az i = 1,2-re vonatkozd elsé két egyenletre redukélddik.
Ezek megoldasa:

1 s*— Si
Nz  whPi— siPl
1 Pi—— 2
d  sp1— «PI

Az 1:n2és 1:d szamadatok az | egyenest egyértelmlen meghatarozzak,
tehat bel6lik a tobbi meghataroz6 adatok is kiszamithatok.
Pl. a z tengelybdl lemetszett tavolsag reciproka:l

1 _ 'T1 1 _Jlaz—nz
c ‘nz d? nd
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Mesterséges rengéshullamokat visszaver6 sikfeliilet 13

és az | egyenes emelkedésének szdge:*

y = arc tg

ahol természetesen c:d értékét az el6bbi szamitds eredményeib6l 1:d és
1:c hényadosaként kapjuk.

* % *

Ha a visszaverd sikfelulet csapasanak iranya nem ismeretes, akkor azt
is a felvétel eredményeibll kell meghatarozni, illetve akkor a visszaver6
sikfelllet térbeli helyzetét
teljesen a felvétel eredmé-
nyeib6l kell meghatérozni.

Evégbél két irédnyban, pl.
az egymasra mer6leges X,
y tengelyek irdnyaban keli
a visszavert rengéshulla-
mok beérkezését észlelni.

Legyen a felvevd
eszkdzok tavolsédga a ren-
gés keltésének helyétdl,

O-t6l, az xtengely mentén
XVX2 ... Xft az y tengely
mentén y+y2 ,yh\az O
pontban keltett renges-
hullam érkezzék az x ten-
gely mentén elhelyezett
felvevd eszkdzokhodz TVT2
..., Ty, az y tengely men-
tén elhelyezettekhez Uv U2,

.., U, id6 alatt. A ren-
geshullam terjedésének (at-
lagos) sebessége legyen is-
mét V.

A visszaver6 sikfell-
let az x,y,z tengelyeket
messe rendre az A, B, C pontokban; az OA = a, OB = b, OC = c tavol-
sagok, vagy akéar e tdvolsdgok reciprok értékei ezt a sikot egyértelmiien
meghatarozzak.

Sikunk az xy vizszintes sikot az AB egyenesben metszi, ez az egyenes
tehat sikunk csapasvonala. Az O-b6l AB-re bocsatott meroleges azonos az
el6z targyalas s egyenesével, amely tehat AB-1 a d tavolsagban lévé D
pontban metszi. A zs fugg6leges sik természetesen meréleges a visszaverd
sikra, tehat az O-bdl az | metszésvonalra bocsatott merdleges a visszaverd
sikra is mer6leges. Legyen ismét ON = n; az n irdnynak a z tengellyel bezart
szoge, amely egydttal a visszaver6 sik emelkedésének szoge, legyen y és jeloljik
az s irany azimutfat a-val. A visszaver6 sikfelllet térbeli helyzetét nyilvan
az a, y, n szamadatok is egyértelmiien meghatarozzak (2. abra?

Az x tengely mentén elhelyezett felvevG eszkozokkel felvett rengés-
hullamok most nem az xz fligg6leges sikban, hanem a visszaver6 sikra mer6-
leges nx ferde sikban haladnak. Az n és d meghatirozéasara el6bb kovetett
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14 Dr. Haaz Istvan Béla

eljarasunk azonban ebben a sikban is alkalmazhaté s itt n és a meghataro-
zasara vezet. A

VZT? — x\ = 4P?
jeldles alkalmazasaval 1:n2eés 1:a meghatarozasara a kovetkez0 elsofoku
egyenletrendszer adddik :

Pasla b = 1

pi,—-ly+*:€7:l

Ugyanigy az y tengely mentén elhelyezett felvevo eszkozokkel torténd
felvétel az ny sikban n és b meghatarozasara vezet. A

Y*UL— Y? = 4 0?

jelolés alkalmazasaval 1:n2 és 1:b meghatarozasara a kovetkez0 els6foku
egyenletrendszer adodik :

1, U
Ql77A- + Y2y - 1

79 + —1 -

E két egyenletrendszerbdl 1:n2 1:a és 1:b meghatarozasara harom-
ismeretlenes normalis egyenletrendszer szerkeszthet6, abbol ezek a mennyi-
ségek meghatarozhaték és a meghatarozasuk kozéphibaja is kiszamithatd.

Természetesen itt is eljarhatunk ugy, hogy a kiegyenlit6 szamités
alkalmazéasa helyett az x tengelyen is és az y tengelyen is csak két felvevd
eszkéz adatat hasznaljuk fel. Ekkor mindkét egyenletrendszeriink az elsd
két egyenletre redukalodik és 1:n2mindegyikbél, 1:a az els6, 1: b a masodik
rendszerb6l a kovetkez6nek adodik:

1 X2 X y2— N
n2* xPf—x& ~ yQ I~y ol
1 Pl—PI

a  xP\—XjP|
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Mesterséges rengéshullamokat visszaverd sikfellilet 15

1 Qi-QlI
b Mo UQ

Az 1:n2 1:a és 1:b szdmadatok a visszaverd sikot egyértelm(en meg-
hatdrozzak, ezekbdl tehat a tdbbi meghatdrozé adatok is kiszamithatok.
1:a €s 1:4-bdl 1:d igy adodik:

L=3r-L | 1«2+ @
d Y a2 b2~~ ab

és mint el6bb is:
L= ja2- n2

c nd
A csapasirany azimutja:
90° f~@= —arc t%?

a visszaverd sik emelkedésiradnyanak azimutja:
a
a=arctgy
a visszaverd sik emelkedésének szoge pedig:
Y= arctg-j

Ezzel a visszaverd sikfelllet térbeli helyzetét akér az x, y, z tengelyekbdl
lemetszett tavolsadgok reciprokaival, 1:a, 1:b, 1:c-vel, akar pedig a sik csa-
pasat és dblését (illetve emelkedését) jellemzd szogekkel és a siknak a kezdd-
ponttdl valé tavolsdga négyzetének reciprokaval, tehéat az a, y, 1:n2szam-
adatokkal teljesen és egyértelmlen meghataroztuk.
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