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1997 8szén Gjra hivott Laci: szeretné, ha megirndm az Gj Nemzeti Szinhdz igazgatoi
palydzatinak gazdasdgi fejezetét, és ha nyeriink, legyek én a gazdasdgi igazgatdja.
Laci Balzac utcai lakdsdn lt 6ssze a stdb: Laci, felesége Vajda Agnes, Ascher Tamas,
Spir6é Gyorgy, Szabé Pista és én. A pélyazat ragyogd lett, de Ascher és Babarczy tal-
szervezte a vezetés feltételrendszerét és ezt Magyar Bélint miniszter mar nem tudta
elfogadni.

sekek
2017. janudr 12-én csiitortokon talilkoztunk utoljara. Az OSZMI" Szinhdzi szabad-
sagharc cimi beszélgetés-sorozatinak aznapi téméja a Marat/Sade 1981-es kaposvari
bemutatéja volt. Babarczy elérzékenyilt, amikor a darab BITEF-en elért mdmoros
sikerérél beszélt. Az este végén odamentem Lacihoz, idv6zolni akartam. De mire
szolhattam volna Laci megel6zott: ,Nézd, itt a Venczel Sanyi! Mit hallottam rélad?
Mi lett belsled?” — mondta a sajitos Babarczy mosollyal. Mire vélaszolni tudtam
volna, mar jottek érte az OSZMI munkatdrsai. Csak koszonni tudtunk egymasnak.
Nagyon sok kérdésem volt, amit akkor és a kovetkez6 években szerettem volna fel-
tenni. De valahogyan elkéstem.
Sajnos mdr 6rokre!

" Orszigos Szinhdztorténeti Muzeum és Intézet

ZSIGRAI Gyo6rgy - BOJTOR Csaba -
HORVATH Eva - KOVACS Tibor
Az id6szaki K-hianybdl szarmazd
stresszallapot lombtragyazassal
t6rténd mérséklési lehetdségének
vizsgalata sz461l6ultetvényekben

@

1. Bevezetés'

A fotoszintézis folyamatainak hatékonysidgit az adott fajta genetikai tulajdonsdgain
tilmenden szdmos tényezd befolydsolja a szabadféldon termesztett kertészeti kul-
turdkban, amelyek koziil a névények tipanyag- és vizellatottsiga bir kiemelked? je-
lent8séggel. A sz816 esetében az egyik legnagyobb jelentéségi tipelem a kdlium (K),
amelynek novényélettani szerepe rendkiviil szerteagazo. Tobbek kozott részt vesz a
fotoszintetikus rendszerek mikodésének szabalyozasiban, hidnydban a t6kék pro-
duktivitdsat mérsékld asszimilaciés zavarok 1épnek fel.

A Tokaji borvidék szdl8iltetvényeiben gyakorta taldlkozhatunk a K-hidny ti-
neteivel, amelynek oka részben a talaj gyenge K-ellatottsigiaban, masrészt pedig a
K*-ionok felvehet8ségének a kedvezétlen idGjarasi koriilmények miatt fellépé akada-
lyozottsigaban keresendd. A talaj gyenge K-szolgiltat6 képessége szakszer( talajtrd-
gydzassal javithat6. Az idGszaki K-hidny esetében azonban gyors beavatkozdsra van
sziikség a hidnyéllapot megel6zése, illetve a kialakul6 kdrok mértékének csokkentése
érdekében (Zsicrar, 2020). E probléma kezelésének eszkoze lehet a K-lombtrigya-
zds, amely varhaté hatékonysigdnak feltirdsa céljabol 2019-ben vizsgalatsorozatot
inditottunk el két, az 6koldgiai gazdilkodasban els6sorban minéségjavitisra engedé-
lyezett, K tartalmi névénykondiciondlé készitmény bevondsédval. A kutatdsi program
“Szerzék: Zsigrai Gyorgy PhD,Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem Karcagi Kutatéintézet (zsigrai.
gyorgy@uni-mate.hu); Bojtor Csaba, Debreceni Egyetem Mezégazdasig-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdilkodasi Kar (bojtor.csaba@agr.unideb.hu); Horvith Eva, Debreceni Egyetem Mez6-
gazdasig-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdilkoddsi Kar (horvath.eva@agr.unideb.hu); Kovécs
Tibor, Tokaji Kutatéintézet Szélészeti és Bordszati Kutaté Nonprofit Kft. (kovacsig@t-online.hu)
Osszefoglalds: A Tokaji borvidéken egy konvencionilis és egy 6koldgiai elvek szerint mivelt sz8l15il-
tetvényben vizsgéltuk két, az okologiai gazdilkoddsban engedélyezett K-lombtrigya alkalmazédsanak
az dtlagos fiirttomegre és a fontosabb mustmindségi paraméterckre gyakorolt hatdsit. Ezen talme-
néen nem invaziv klorofill fluoreszcencia és NDVI méréseket végeztink e médszereknek a tékékben
az elégtelen K-ellatds kovetkeztében felléps stresszillapot kimutatdsdra valé alkalmassiga, valamint a
tesztelt névénykondiciondlé szerek stresszmérsékls hatdsinak igazoldsa céljabdl. A vizsgilataink sordn
a firttémeg, valamint a must cukortartalmédnak novekedését és a sz616 érési folyamatainak felgyorsula-
sat tapasztaltuk K-tartalmu permetezd trigydk alkalmazdsa esetén, ami az id8szaki K-hidnybél eredd
szblészeti-boraszati hatrinyok K-lombtrigyazdssal torténd mérséklésének lehetSségét erdsitett meg.
Megillapitottuk tovabba, hogy az NDVI mérésekkel ellentétben a klorofill fluoreszcencia vizsgilatok
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keretében a firthozamra és a mustminéségre gyakorolt hatisok elemzésén tilmend-
en helyszini, nem invaziv klorofill fluoreszcencia, illetve NDVI méréseket végeztiink
e médszereknek a sz6l6t6kékben a K-hidny kovetkeztében fellépd, a fotoszintetikus
rendszer miikodését is érintd stresszdllapotok detektaldsira valé alkalmassidganak
teltardsa, valamint a tesztelt novénykondicional6 szerek stresszmérséklé hatdsianak
igazoldsa céljabol. Az elvégzett vizsgilatok f6bb eredményeirdl szeretnénk szdmot
adni e révid kozleményben.

2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A K novényélettani szerepe

A K a sz8l6t6kék anyagcesere folyamataiban az egyik legnagyobb jelentdséggel biré
tapelem. Fontos szerepet jitszik a sejtek fizikokémiai sajdtsigainak szabdlyozdsdban
(Dong et al., 2004), a szénhidritok, szin- és aromaanyagok bioszintézisben (Evans
és SORGER, 1966), jelentSsen befolydsolja a novények vizforgalmit, szarazsig- és
fagyttirs képességét (HumBLE és RascHKE, 1971), el8segiti a klorofill képzsdést,
nélkiilozhetetlen a fotoszintézis zavartalan lejatszéddsdhoz (Zao et al., 2001). A
K*-ionok részt vesznek a mustban talilhat6 szerves savak kozombositésében is. A
sztomak mikodésének szabilyozdsa és egyéb mechanizmusok révén befolyisolja a
netté asszimilicié mértékét (Lu et al., 2016). Hidnyiban csokken a tSkék szaraz-
anyag produkcidja, a kedvezétlen klimatikus hatdsokkal szembeni alkalmazkodé ké-
pessége és romlik a must mindsége (RoGIERs et al., 2017). A tdlzott K-ellatds néveli
a must pH-jdt, kdrosan befolydsolja a bormindséget és a szinanyagok stabilitasat.

alkalmasak lehetnek a sz8l6t6kék K-hiany altal kivaltott stresszdllapotinak detektaldsdra. E médszer 4l-
tal szolgdltatott adatok értékes, kiegészits jellegl informécidkat szolgiltathatnak a kilénboz6 K-lomb-
tragydk stresszmérsékls hatdsinak elemzéséhez, illetve igazoldsdhoz egyardnt.

Abstract: Effects of different ecological K foliar fertilizers on grapevine performance (yield, juice
quality) were tested in conventional and ecological vineyards in the Tokaj Wine Region. Furthermore,
chlorophyll fluorescence and NDVI measures were carried out in order to prove suitability of these
methods for detection of nutritional stress of vines caused by insufficient K-supply. Investigation of
stress mitigation effects of the tested foliar fertilizers was the other goal of application of these ra-
pid, non-invasive methods. Application of K foliar fertilizers resulted in moderated increase of cluster
weight, higher sugar contents in juice and acceleration of ripening processes in accordance with
unfertilized control vines. These results suggested that K foliar fertilization provided possibilities to
mitigation of unfavourable consequences originated from temporal K deficiency of grapevines. It was
concluded that chlorophyll fluorescence measures could be suitable for detection of K deficiency stress
of grapevines and they could provide additional information about stress mitigation effects of different
K foliar fertilizers.

Kulesszavak: okolégiai szdlétermesztés, K-hidny, abiotikus stressz, klorofill fluoreszcencia, NDVI
(ecological grape production, potassium deficiency, abiotic stress, chlorophyll fluorescence, NDVI)

A tanulmdnyban a természettudoményos kozleményeknél elfogadott szakirodalmi hivatkozdsi rend-
szert alkalmazzuk.

2.2. A K-lombtrdgydzds hatdsa a szélére

A K esetében a talajon keresztil térténd tragyazds a leginkdbb célravezets a sz616-
termesztés soran. Ha a kijuttatott hatéanyagok jelent8s vesztesége, rossz hasznosu-
lisa prognosztizilhato, illetve a tdpanyagfelvétel folyamata id6legesen akadélyozott
(példdul talsigosan szdraz, illetve nedves talajillapot, alacsony hémérséklet) a kiegé-
szitd jellegli K-lombtragydzds hatékony lehet (Kannan, 2010). ZLAMALOVA et al.
(2015) a levélen keresztiil torténé K-trdgydzas hatdsdra a fiirthozam novekedését és
a must cukortartalmédnak cs6kkenését tapasztaltik. A hozamok terén jelentSs pozi-
tiv, a firtszdm, a firttdmeg és a 100 bogyé tomeg névekedésének eredményeként
kialakulé hatdsrél szimoltak be EL-Boray et al. (1996). Ezen tilmenéen a must
cukortartalmdnak névekedését és Gsszes savtartalmanak csokkenésétfigyelték meg a
kisérletiikben.

2.3. A klorofill fluoreszcenia és ax NDVI vizsgdlatok alkalmazdsi lebetiségei,

kiilonos tekintettel a novényi stresszdllapotok jellemzésére

A fotoszintézis novényélettani folyamatai egyes kornyezeti stresszhatdsokra érzéke-
nyen reagélnak, ezért e stresszorokkal kapcsolatos paraméterek meghatirozdsara ird-
nyul6 eljardsok a névényi stresszkutatds fontos eszkozeivé valtak napjainkra (Kavaj
et al., 2012). Ezen eljirdsok kozé tartoznak a klorofill fluoreszcencia mérésekre ala-
pozott mddszerek, amelyek a fény altal befolyasolt fotoszintetikus reakcick gyors,
nem invaziv médon torténd elemzésére adnak lehetdséget (STIRBET és GOVINDJEE,
2012). A vizsgilati eredmények informdcidkat szolgaltatnak a PSII rendszer, vala-
mint a fotoszintetikus elektrontranszport linc dllapotirdl, a megyvildgitastdl figgd
fotokémiai és az attdl fiiggetlen biokémiai reakcidk kapcsolatardl, illetve a névények
stresszhatdsra kialakulé fiziolégiai stituszardl. GORBE és GALATAYUD (2012) sze-
rint e médszer kiviléan alkalmas a kiilonb6z6 tipelemek hidnydbdl eredé névényi
stresszallapotok gyors, helyszini detektdldsdra is.

WanNG et al. (2015) az alap fluoreszcencia (F) jelentSs novekedését és a maxi-
malis fluoreszcencia (F ), valamint a PSII maximalis kvantum hatésfokanak (F /F )
szignifikins csokkenését figyelték meg kedvezétlen K-ellitds esetén. RoGIERS et al.
(2020) a PSII rendszer K-hidny kovetkeztében felléps kirosodasat igazoltik a sz6l6
esetében. SCHREINER et al. (2013) vizsgdlataiban ugyanakkor a K-hidny csak tenden-
cia-szerd viltozdsokat idézett el6 a F /F_ értékében.

A tavérzékelési médszerek a névényillomdnyok mennyiségi és mindségi tulaj-
donsdgainak gyors és hatékony felmérésére adnak lehetSséget. A fotoszintetikusan
aktiv sugirzdssal arinyos indexek a novényzet fejlédési dinamikdjanak, a biomassza
mennyiségének és fajosszetételének jellemzésére szolgdlnak, amelyek koziil az egyik
legelterjedtebb a z6ld biomassza mennyiségével arinyos Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI). L1 et al. (2014) az aszélystressz kimutatdsara is alkalmas-
nak talaltdk az NDVI mérési eredményeket.
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3. Anyag és médszer

A kutatdsi célkitlizéseink teljesitése érdekében 2019-ben a tarcali Bakonyi-dilében,
2020-ban pedig a Terézia-dilében végeztiink K-lombtrigydzasi kisérleteket.

3.1. 4 2019. évi kisérlet ismertetése

2019. junius 18-4n véletlen blokk elrendezési kisérletet dllitottunk be 3 kezeléssel és
3 ismétlésben (brutté parcellaméret: 110,4 m?) egy 1992-ben telepitett Zéta tiltet-
vényben (1. dbra). A kisérlet talaja 16sz6n képz6dott, gyengén karbondtos, alacsony
humusztartalmdy, j6 P- és gyenge K-ellitottsigi Ramann-féle barna erdétalaj. Ke-
zelésként az okoldgiai gazdilkoddsban is engedélyezett Alga K Plus (30 % K,O),
illetve Myr Kalium (12 % K,O és 3 % N) lombtragyakat alkalmaztunk, amelyeket
2-2 sz8l6sor lombozatira héti permetezégéppel juttattunk ki a javasolt maximalis
koncentriciéban (Alga K Plus — 1 %; Myr Kélium — 0,4 %) az alibb felsorolt napok
reggeli éraiban: junius 18., julius 02., jalius 17., julius 31., augusztus 15.
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1. dbra: A Bakonyi-dilében 2019-ben végzett
K-lombtragyazasi kisérlet helyszinrajza

3.2. A 2020. évi K-lombtrdgydzdsi kisérlet ismertetése

A Terézia-dil6ben végzett kisérletet egy 2010-ben telepitett Harsleveld tltetvény-
ben, vulkanikus kézetmadlladékkal kevert 16sz6n kialakult agyagbemosédédsos barna
erddtalajon allitottuk be. A talaj kozepes K-elldtottsiga ellenére a t6kék id6sebb le-
velei az intenziv hajtisnévekedés idészakatol kezd6dGen rendszerint kifejezett K-hi-
anytineteket mutatnak. A kordbbi levélvizsgalatok alacsony abszolut (0,52 %) és re-
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lativ K-tartalmakrol tanuskodtak. A tesztelt lombtrigyikat egy kontroll sor melletti
sorokban taldlhaté t6kék lombozatdra juttattuk ki a mar bemutatott médon az aldbbi

idépontokban: 06.16.,07.01.,07.08.

3.3. 4 kisérletek sordn végrehajtott vizsgdlatok ismertetése

A tesztelt készitmények sz8l6re gyakorolt hatisinak felmérése céljabol a Bakonyi-
dilében taldlhaté kisérletben 2019. augusztus 27-én, a Terézia-dilében elhelyezke-
dében pedig 2020. szeptember 16-dn gyijtottink valamennyi parcellabdl a tékéken
megegyez8 poziciét elfoglalé firtokbdl 6 db fiirtbdl dllé mintikat. Azokat a min-
tavétel napjan feldolgozé helyiségbe szillitottuk, 0,1 g pontossiggal megmértik a
tomegiiket és meghatdroztuk a parcellinkénti dtlagos firttdmeget. A kézi médszerrel
kinyert must cukor- és titrdlhaté savtartalmat, valamint pH-jat a Tokaji Kutatéinté-
zet Nonprofit Kft. Bordszati Laboratériuméban hatiroztuk meg.

Az eltéréen lombtragyazott sz616t6kék stresszédllapotinak, illetve a fotoszintézisiik
hatékonysaginak elemzése céljabél 2020. julius 21-én klorofill fluoreszcencia induk-
ciés médszerrel végeztiink méréseket. A sététadaptélt levelekben az in vivo klorofill
fluoreszcenciat OS5p+ tipusa hordozhaté6 klorofill fluorométerrel hatiroztuk meg ke-
zelésenként 10 ismétlésben. A mérések el6tt a vizsgalandé levélfeliletet specidlis esz-
kozzel 20 percen dt torténd letakardssal s6tétadaptaltuk. A mérés sordn el6szor gyenge
méréfénnyel vilagitottuk meg a sététadaptalt mintit és meghatiroztuk az alap fluo-
reszcencia (F,) nagysagit, majd telitési fényimpulzus alkalmazasival mértikk meg a ma-
ximdlis fluoreszcencia (F ) értékét. E két paraméter kiilonbségét képezve szamitja ki a
miiszeren futé szoftver az igynevezett valtozé fluoreszcencidt (F ), valamint a viltozé
és a maximalis fluoreszcencia aranyit (F /F ). Ez utébbi a n6vényi PSII fotoszinteti-
kus rendszer maximdlis kvantumhatdsfokat kifejez8 mutaté. A szoftver a fotokémiai
folyamat maximalis hatékonysdgit jellemz6 F /F arinyt is szamitja, ami BuscHMANN
és LIcCHTENTHALER (1998) szerint egyben az abiotikus stresszédllapotok indikdcidjdra
is alkalmas paraméter. Ezen tdlmenden, ugyanezen idépontban a lombozat 6sszes klo-
rofill tartalméval szoros korrelaciéban 1évé NDVI méréseket végeztink GreenSeeker
Handheld Crop Sensor (Trimble AG) felhaszndldsaval, kezelésenként 30 ismétlésben.

A kapott mérési adatokat — a normalitdsvizsgdlatot kovetSen — SvAB (1973) ut-
mutatdsai alapjan varianciaanalizissel dolgoztuk fel a Microsoft Excel tdblazatkezel6
szoftver felhaszndldsdval.

4. Eredmények

4.1. A K-lombtrdgydzds hatdsa a mustminéségre és az dtlagos fiirttomegre

A 2019. évi kisérletben gyjtott furtmintikbdl kinyert must laborvizsgalati adatai-
nak, valamint az egyes parcellak firttomegének kezelésenkénti dtlagértékeit, keze-
lésparonkénti kiilonbségeit, és az alapadatok varianciaanalizisének eredményeit az 1.
tablazat tartalmazza.
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Megillapitottuk, hogy a K tartalmd lombtragyik némiképp elésegitették az érési
folyamatokat, amelynek eredményeként némiképp novekedett a must cukortartalma,
ugyanakkor a titrdlhaté savak mennyisége csokkent. A véltozds mértéke a Myr Kédlium
esetében szignifikdnsnak bizonyult. Ismert tény, hogy az érés sordn a savtartalom csok-
kenése, valamint a cukortartalom novekedése egyidejd, dm egymastol fiiggetlen élettani
folyamatok eredményeként kovetkezik be. A K ionok ugyanis a szénhidritszintézis
el8segitése mellett részt vesznek a mustban 1év6 szerves savak kozombositésében is.

@

1. tibldzat: A K-lombtrigydzds hatdsa a Zéta sz616fajta mustmindségére

és atlagos fiirttdmegére (Tarcal, Bakonyi-dils, 2019)

Lombtriagya Lombtriagya kezelés
kezelés Kezelés atlag Kontroll Alga K Plus Myr Kalium
Must cukortartalom (g/l)
Kontroll 195,3 -
Alga K Plus 204,3 9,0 -
Myr Kalium 207,7 12,4 3.4 -
SzDsy, nsz -
Must titralhaté savtartalom (g/1)
Kontroll 7,16 -
Alga K Plus 7,05 0,11 -
Myr Kilium 597 -1,19 -1,08 -
SzDso, 0,81* -
Must kémhatas (pH)
Kontroll 3,13 -
Alga K Plus 3,11 -0,02 -
Myr Kilium 3,15 0,02 0,04 -
SzDsv, nsz -
Atlagos fiirttdmeg (g/db)
Kontroll 161,7 -
Alga K Plus 210,6 48,9 -
Myr Kilium 201,1 39,4 95 -
SzDss, nsz -

Megjegyzés: nsz = nem szignifikins kezeléshatds; * = 5 %-os
tévedési valészinilségi szinten szignifikdns kezeléshatas
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A Terézia-dtl8ben 2020-ban végzett K-lombtragyazasi kisérletben a lombtrdgya ha-
tasok (2. tablazat) ettSl némiképp eltéréen alakultak.

Szignifikins kezeléshatist egyedil a must cukortartalma esetében figyeltiink A
meg. A Myr Kélium alkalmazdsinak eredményeként lényegesen nagyobb volt a min- =
tavétel id6pontjaban e fontos mustmindéségi paraméter értéke, mint a kontroll, illetve
az Alga K Plus kezelés esetében. Ez utobbi kezelésekben a must cukor- és titrilhaté
savtartalma, illetve pH-ja gyakorlatilag egyezé volt.

2. tablazat: A K-lombtrigya kezelések hatdsa a Harsleveld sz6l6fajta
mustmindségére és dtlagos flirttdmegére (Tarcal, Terézia-dils, 2020)
Lombtrigya Lombtragya kezelés
Kezelés atlag
kezelés Kontroll Alga K Plus Myr Kéilium
Must cukortartalom (g/l)
Kontroll 146,7 -
Alga K Plus 147,7 1 -
Myr Kilium 154,3 7,6 6,6
SzDse, 4,69* -
Must titralhaté savtartalom (g/1)
Kontroll 9,13 -
Alga K Plus 9.80 0,67 -
Myr Kalium 8,90 -0,23 -0,90
SZDs% nsz -
Must kémhatas (pH)
Kontroll 2,98 -
Alga K Plus 2,95 -0,03 -
Myr Kilium 2,96 -0,02 0,01
SZDS% nsz -
Atlagos fiirttomeg (g/db)
Kontroll 181,7 -
Alga K Plus 180,6 -1,1 -
Myr Kalium 178,9 2,8 -1,7
SZDs% nsz -
Megjegyzés: nsz = nem szignifikins kezeléshatis; * = 5 %-os
tévedési valészinlségi szinten szignifikdns kezeléshatds
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4.2. A K-lombtrdgydzds hatdsa a tékék K-hidnybol eredd stresszdllapotdra

A 3. tabldzatban mutatjuk be az elvégzett klorofill fluoreszcencia mérések sordn ka-
pott (F, F_), illetve szamitott (F, F /F_, F /F ) adatok kezelés dtlagit, azok pdron-
kénti kilonbségét, illetve az alapadatok variancia analizisének eredményét.

Amig a sététadaptdlt leveleken meghatirozott F terén csak tendenciaszert csok-
kenés volt megfigyelhets, addig a F_ és a F_ értékei a K-lombtragyazas hatdsdra sta-
tisztikailag igazolhaté mértékben (p<0,05) meghaladtik a kontroll kezelését. A mérési
eredményeink a relevins szakirodalmi forrdsokban a stresszhatis alatt dllé6 névények
esetében a sotétadaptdlt levelek klorofill fluoreszcencia mutatéiban bekévetkezs val-
tozdsokra vonatkozéan leirtakkal kozel teljes mértékben megegyeztek. A kiegészits
jellegi K-lombtrigyazas kimutathaté mértékben csokkentette a K-hidnyos éllapot és
az dltala kiviltott ndvényi stressz mértékét, amelyet az I tendenciaszerd csokkenése és
az F _,illetve az I kontrollhoz viszonyitott novekedése egyértelmien jelzett.

3. téblazat: A K-lombtrdgydzas hatdsa a klorofill fluoreszcencia vizsgilatok sordn mért,
illetve szdmitott paraméterek alakuldsira (Tarcal, Terézia-ddls, 2020)

Kezelés Kezelés atlag Kezelés
Kontroll | Alga K Plus | Myr Kilium
F, (F=1,70508"")
Kontroll 221,6 -
Alga K Plus 210,2 -11,4 -
Myr Kilium 211,3 -10,3 1,1 -
SzD5% -
F_(F=3,8304%)
Kontroll 828,0 -
Alga K Plus 914,6 86,6 -
Myr Kilium 977,5 149,5 62,9 -
SzD5% 113,9
F (F=5,0151%)
Kontroll 606,4 -
Alga K Plus 704,4 98,0 -
Myr Kilium 766,2 159,8 61,8 -
SzD5% 106,9
F /F_(F=8,68061")
Kontroll 0,7225 -
Alga K Plus 0,7698 0,0473 -
Myr Kilium 0,7834 0,0609 0,0136 -
SzD5% 0,0322
F /F, (F=9,72468"")
Kontroll 2,7279 -
Alga K Plus 3,3562 0,6283 -
Myr Kilium 3,6255 0,8976 0,2693 -
SzD5% 0,4307

Megjegyzés: nsz=nem szignifikdns; *= 5 %-on szignifikins (p<0,05) kezeléshatis;
=1 %-on szignifikins (p<0,01) kezeléshatds

E stresszmérsékl6 hatds fejez6dott ki a PSII fotoszintetikus rendszer maxi-
milis kvantumhatékonysigit jellemzé F/F _, valamint a fotokémiai folyama-
tok maximdlis hatékonysagit kifejezé F /F aranyszdmok variancia analizisének
eredményeibenamennyiben. Az e téren tapasztalt lombtrdgydzasi kezeléshatisok
alacsony tévedési valdszintségi szintje (p<0,01) egyértelmi K-hatdsrél tanaskodik
mindkét mutaté esetében. Fontos megjegyezniink, hogy a két vizsgélt névénykondi-
cional6 készitmény hatdsa k6zott nem volt Iényegi kiilonbség megfigyelhetd, az kiza-
rélag a kontroll parcella t6kéin meghatarozott értékekhez viszonyitva jutott érvényre.
Bir az F /F_ ariny jelent6s mértékben megnovekedett a K-lombtragyazas hatdsara,
annak alacsony értékei azt jelezték, hogy a t8kék K-hidnybdl eredé stresszillapota
tovédbbra is fennallt. A hdrom alkalommal elvégzett lombtrigya kezelésekkel csupan
a kifejezettebb stresszillapot fellépése volt megelézhetd.

A K-lombtragydzisi kisérletben az egyes parcellik névényzetének NDVI értéké-
ben nem tapasztaltunk lényegi eltéréseket, kezeléshatdsokat.

5. Kovetkeztetések

A vizsgilt K permetezd tragydk alkalmazdsa a firttdmeg kisebb mértékd noveke-
dését és a sz616 érésének felgyorsuldsit eredményezte, ami az id8szaki K-hidnybdl
ered6 hatranyok mértékének K-lombtrigydzassal torténd csokkentési lehetGségére
utalt. E hatdsban rejlé lehet8ségeket a sz6l8termesztési, illetve bordszati céloknak
megfelelden kell kihaszndlni. A kései sziiretelést borok, illetve a tokaji borkiilonle-
gességek elddllitdsa esetében a must cukortartalmanak névekedése elényos lehet, dm
a savtartalom tdlzott csokkenése mar magédban hordozza a bormindség nem kivint
véltozasat. Ha pezsgd, illetve szdraz bor alapanyag elééllitdsa a sz6l6termesztési cél,
szamitani kell arra, hogy a tesztelt K-lombtrigyik alkalmazisa esetében a célzott
cukor, illetve savtartalom néhdny nappal kordbban alakulhat ki a bogyékban, ami
egyben korabbi szireti idépontot jelenthet.

A dombvidéki sz8lsultetvények esetében gyakorta megfigyelhetd, hogy a lejtdalji
tablarészeken — az érési folyamatok elhizéddsabdl adédéan — aktudlisan a mustmi-
néség jelentSsen eltér az tltetvény magasabban fekvé teriiletein meghatdrozottol.
Mivel a vizsgalt K-lombtrigyik elésegitik az érési folyamatokat, azoknak az iltet-
vények alacsonyabban fekvé tertiletein valé hasznédlatival homogénebb mustmindség
elérésére nyilhat lehet6ség. Ez a hatds elényoket jelenthet a szireti id6pont megva-
lasztésa, illetve az egységes minéségil mustbdl eléallitott bor virhaté jellemzdinek
meghatdrozdsa (pl. virhaté alkohol tartalom) terén.

Az NDVI mérésekkel ellentétben a klorofill fluoreszcencia vizsgalatokat alkal-
masak tartjuk a sz6l6t6kék K-hidny dltal kivaltott stresszdllapotanak detektdldsdra
és nyomon kovetésére. E médszer dltal szolgéltatott adatok értékes kiegészits infor-
micidkat szolgiltathatnak a kilonb6z6 K-lombtragyik stresszcsokkentd hatdsinak
elemzéséhez, illetve igazolasihoz.
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