FOLYOIRATSZEMLE

TROPUSI BETEGSEGEK MIATT HALTAK
VOLNA KI A NEANDERVOLGYIEK?

A modern ember és a neandervolgyi ember Levante vi-
szonylag Kkis térségében tObb tizezer éven at egyiitt
élt, miel6tt a modern ember északra, Eurazsia felé
indult volna, s ehhez képest azutan igen rovid, par
ezer éves id6szak alatt felvaltotta a neandervolgyi
népességet. A neandervolgyiek ennél a levantei régi-
6nal délebbre eddigi tudasunk szerint sose mentek.
A két emberfaj mintegy 800-500 ezer éve valt szét, am
a levantei k6z0s tartézkodas alatt is bizonyara sok-
szor talalkoztak, s idénként keveredtek is egymas-
sal. Szamos vita 6vezi azt, hogy vajon mi vezetett a
neandervolgyiek kihalasahoz, illetve gyakorlatilag a
népességcseréhez. A kérdést tovabb bonyolitja, hogy
vajon miért nem mentek délebbre a neandervolgyi-
ek, és miért alltak meg hosszt id6re a modern embe-
rek Levante térségében? Egy amerikai kutatécsoport
ezzel kapcsolatban azt vizsgalta, hogy a két emberfaj
immunitasaban 1évé kiilonbségek miként alakul-
hattak. A kutatok modellezték a két emberfaj, a ma-
gukkal hordozott kérokozoék, s az ezekkel szembeni
immunitas kialakuldsanak dinamikajat a levantei
kontaktus idejére.

A kiillonbo6z6 él6helyek kiilonbdz6é koérokozokat
tartogatnak az adott helyszineken él6k szamara,
igy az illetd fajok az él6helyiikon el6fordul6 beteg-
ségekkel szemben alakitjak ki a védekezési stratégi-
aikat is. Hasonl6 lehetett a helyzet a tobb szazezer
év kiillonélés” soran a neandervolgyi és a modern
ember esetében is, mindkét fajnak megvoltak a sajat
korokozoi, s az ezek ellen felkésziilt immunitasuk.
A modern ember afrikai eredetti trépusi koéroko-
z6-csomaggal rendelkezett, a neandervolgyi pedig
mérsékelt Ovivel, igy a levantei taldlkozasi teriile-
ten megnyilt a lehet6ség arra, hogy atfert6zzék egy-
mast a masik faj szamara ismeretlen kérokozokkal.
Ez mindkét fajra jelentds terhet rohatott, fékezte a
szaporodasukat. Az Afrikan kiviili modern embe-
rekben ma 1-3% neandervélgyi gén van, igy biztosan
talalkoztunk, és ahogy szaporodni volt lehetéségiink
egymassal, igy a kérokozoinkat is at tudtuk adni. A ne-
andervolgyi eredetii génjeink kozt raadasul pozitiv
szelekcioé nyomait viselik az immunrendszer szaba-
lyozasaért felelds f6 hisztokompatibilitasi génkomp-
lex (MHC) génjei, s ez is arra utal, hogy a két faj kozti

korokozo-atadas evolticiés nyomast fejtett ki. Kii-
16nbség volt azonban abban, hogy a két faj mekkora
terhet rott a masikra kérokozok terén.

A koérokozék sokfélesége az Egyenlit6t6l a sarkok
iranyaba cstkken, igy a modern ember tobb betegsé-
get hozhatott magaval Afrikabol, mint amennyivel a
neandervolgyiek mérsékelt 6vi ,kérokozo-csomagija’
révén ¢ maga talalkozott a levantei teriileten. A kezdeti
talalkozasok soran mindkét faj egyedeit stijtotta a ma-
siktol atvett szamos betegség. Ekkor egy hossz1, egya-
rant alacsony egyedszammal és szaporodasi arannyal
jaré korszak kovetkezett. Mikozben a modern ember
mar immunissa valt a kisebb szamu neandervolgyi
kérokozoéra, a neandervolgyi még mindig sorra kiiz-
dott a tropusi afrikaiakkal. Ennek hatdsara a neander-
vOlgyi populacié nem tudott a betegségek miatti sza-
porodasi hatranybol kimaszni, a modern ember pedig
koénnyedén sokasodott és terjedt at a tobblet népessé-

gével a neandervolgyi régiékba. Raadasul, minél mé-
lyebbre hatolt az eurazsiai teriiletekre, annal nagyobb
nyomast fejtett ki a sajat betegségei révén az ott él6, s
ezekkel korabban nem talalkozott neandervolgyiekre,
ez pedig tovabb ndvelte az elényiiket.

A kutatok szerint egymagaban a betegségek aszimmet-
ridja képes megmagyarazni azt, hogy miért tartott tobb
tizezer évig a levantei kontaktus, majd ezt kévetéen mi-
ért valtotta fel a modern ember a neandervolgyi népes-
séget. A vizsgalatokban nem vettek figyelembe szamos
mas tényezot, mint pl. a két faj eltéré vadaszati stilusat,
vagy a kulturalis kiilénbségeket, a genetikai sokszin{iség
kiilonbségeit, egyediil a betegségek és az immunitas di-
namikaja alapjan modellezték a valtozasokat.

(Nature Communications, 2019. november)
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TULELHETTE EGY BOLYGO A CSILLAGA
VOROS ORIASSA VALASAT?

Amikor egy csillag az életttja végére ér, és vOros Orids-
sa valik, a felfivédasa soran a bolygokat, amelyek ,tal”
kozel keringenek hozza, felfalja. Ez a jovo var Foldiink-
re is néhany milliard év milva. Egy nemrégiben meg-
jelent tanulmany egy olyan exobolygb esetét tarta fel,
amelyrél meglehetdsen ellentmondasos modon Ggy
tlint, talélte az anyacsillaga voros érias korat, ugyanis
tl kozel kering a csillagahoz.

A TESS exobolygo6-vadasz {irszonda nemcsak bolygo-
kat képes keresgélni, hanem olyan meérések is végez-
het6ek a felvételei alapjan, amelyekbél egy-egy csillag
rezgései tarulnak fel. E rezgések a csillag belsé miiko-
désérdl arulkodoé jelek, amelyek a fényességvaltozas
formajaban valnak lathatéva, és az asztroszeizmologia
nevii tudomanyag foglalkozik veliik. A rezgések, oszcil-
laciok soran a csillag kissé 6sszehtizodik és kitagul, ez
pedig hémeérséklet-, és igy fényességvaltozassal is jar, s
bar ennek mértéke csekély, am a preciz megfigyelések
alapjan szamitasokat lehet végezni veliik, amelyek az
adott csillag szamos tulajdonsagat feltarjak

A portugdl Asztrofizikai és Urtudomanyi Intézet kuta-
t6i vezette csoport a TESS felvételei alapjan két voros ori-
ascsillag,a HD 212771 és a HD 203949 vizsgalatat végezte
el, ezek esetében ugyanis észlelhet6 volt az asztroszeiz-
moloégiai vizsgalatokhoz sziikséges oszcillacié, és mar
kordbban exobolygét is talaltak kériilottiik. igy ez azt is
lehet6vé tette, hogy a csillagfejlédés és a bolygorendsze-
riik fejlédése kozti kapcsolatot megvizsgaljak.

A keét vizsgalt csillag alapvet6 fizikai tulajdonsaga-
inak (mint pl. méret, életkor, tomeg) megallapitasat,
illetve pontositasat kdvetden e tulajdonsagok alapjan

a HD 203949 tovabbi, tiizetesebb vizsgalatara keriilt
sor. E csillag esetében kulcsfontossagtt kérdés volt,
hogy pontosan mely életszakaszat jarja, ugyanis
bolygéjanak jelenlegi palyaja jelen tudasuk szerint
beliil esett azon a régién, amekkorara a csillag ko-
rabban mar felfavodott, igy nem szabadott volna 1é-
teznie. Nyilvanval6 kérdés volt, hogy miként élhette
tal a bolyg6 a csillaga e fazisat?

A HD 203949 adatai alapjan szimulaciékat végeztek,
amelyekben a csillag korabbi életszakaszanak, felfavo-
dasai alapjan val6szintisithetd méretét is megbecsiilték,
és ez alapjan kideriilt, hogy valoszintileg mar ttalvan a
legnagyobb elérheté méretén. A csillagrol és a bolygoéja-
161 korabbi, a Kepler {irtavcso kissé eltérd tipusii adata-
ira épiilt vizsgalatok soran késziilt tomegbecsléseket is
pontositottak a TESS adatainak koszonhetden. A szimu-
laciokat a bolygéjara is kiterjesztve az is kideriilt, hogy
a szo6 klasszikus értelmében egyaltalan nem élte tal a
bekebelezést a bolyg6, hanem egy ,triikkét hasznalt”.
Ugyanis csak akkor keriilt a csillagahoz kozeli, jelenle-
gi palyajara, amikor az mar 6sszehtizéd6éban volt. Erre
a szamitasok alapjan a csillag és a bolygd kozti ara-
paly-kolcsonhatasok adtak lehetéséget, a mar csokkend
meéret(i csillag a bolygot ekkor hiizta kozelebb csak ma-
gahoz, korabbi, joval tavolabbi, ,biztonsagos” palyajarol.
Osszehasonlitisul: az exobolyg6 jelenleg 0,63 CSE (csilla-
gaszati egység) tavolsagban van a csillagatél, ez minden-
képp kozelebbi palya, mint ahol a felfavodas kiils6 hata-
ra volt; a korabbi, tavolabbi palya a szamitasok alapjan
3,1— 3,5 CSE tavolsagt lehetett, ez pedig kiviil esett a csil-
lag felfivédasakor elért maximalis méretén.

A kutatasnak nem az volt az els6dleges célja, hogy
kideritse, miként élte til a HD 203949 bolyg6ja a felft-
vodast, hanem az, hogy a TESS felvételei alapjan az aszt-
roszeizmologia nyajtotta lehetdségeket a csillag-exo-
bolygé rendszerek egyiittes vizsgalataban is felmeérje,
és ehhez kivalo alany volt a kérdéses rendszer.

(The Astrophysical Journal, 2019. oktober)





