FLUORESZKALO BIOSZFERAK?

Az exobolygok kutatasanak egyik nem titkolt célja, hogy e
tavoli vilagok életnyomait probalja meg felmérni. A klasz-
szikus jelek — pl. lakhatosagi z6na, viz, oxigén — jelenléte
utalhat a lehet6ségre, am szamos tényez6 korlatozhatja
is az életet.

Ilyen példaul az, ha az adott exobolygd anyacsillaga a
kivanatosnal hevesebb természet(i, s rendszeres kitoré-
seivel ers sugarzast teremt a bolygdjan. Az M szinképti-
pust csillagok, amelyekbdl meglehetésen sok van, pont
ebbe a kategériaba tartoznak, rendszeres ,napkitoréseik”
erds UV-sugarzassal jelentkeznek a bolygoikon. Raadasul
néhany kozeli, exobolygéval rendelkez6 csillag is ide taro-
zik. Ha az UV sugarzas jelent6sen korlatozza az élet meg-
jelenését, akkor elég sok, egyébként alkalmas exobolygot
Jelveszithetiink”.

Hazai példabél tudjuk, a foldi él6vilag kiilonb6z6é mod-
szerekkel védekezik az UV-sugarzas karos hatasai ellen.
Ezek egyike a tengerek egyes koralljainak fotoreceptiv
biofluoreszcencidja. A korall elnyeli az UV-tartomanyt
atalakitja azt, s fluoreszcenciaként, legtébbszor zoldes
fényként visszasugarozza. Persze nemcsak korallok ké-
pesek erre, szamtalan, rendkiviil sokféle helyen lako és
erds UV-nek kitett bioszféra valoszintileg olyan rejt6zko-
do életmodot folytat, amely miatt igen nehéz volna koz-
vetleniil észlelni, azonban az elnyelt UV utan visszasugar-
zott fluoreszcens fénylés arulkodo lehet.

Nagyon sok fiigg attél, hogy az adott bolygénak milyen
a légkore, mennyire stiri, milyen dsszetétel(i. Foldiinkon
példaul a légkor, benne az 6zon elnyeli az UV legkarosabb
tartomanyat, de a fiatal F6ld még nem rendelkezett a ma-
ihoz hasonl6 6zonréteggel. Ha a légkornek nincs olyan
alkot6eleme, amely védene a sugarzastoél, akkor a bioszfé-
ranak sajat maganak kell gondoskodnia az UV elleni
védekezésért, és erre igen hatékony modszer a biofluo-
reszcencia. Ha egy UV-sugarzassal bombazott, de egyéb
szempontokbdl az életre megfeleld bolygon keressiik az
életnyomokat, érdemes lehet e fluoreszcenciara koncent-
ralni. Azokon a bolygbkon, amelyek rendszeresen kap-
nak nagy mennyiség{i UV-sugarzast, feltehetéen a teljes
bioszféra rendelkezhet e védekezési modszerrel. Egy ilyen
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csillag kitoréseire a bolygéjan idérél idére felvilland”
fluoreszcens fényléssel valaszolhat a bioszféraja, e fénylés
pedig eltér att6l, amit a bolygén pusztan az anyacsillag fé-
nyének visszaver6dése miatt lathatnank.

A fluoreszcens fénylés erssége fiigg attol, hogy meny-
nyire erds az elnyelt UV-sugarzas. A normal fénnyel
érkezd UV is vilagitasra késztet egy korallt, azonban
egy-két nagysagrenddel gyengébb annal, mintha mi vi-
lagitanank ra egy Uv-lampaval és erre reagalna. A hatast
szamos kozeli M-tipust csillag bolygéira kiszamitottak,
kiilonféle légkori feltételeket alapul véve, igy van mar
konkrét elképzelés arrol, hogy milyen aranya jelet ér-
demes keresni e bolygok fényében. Mivel e fénylés az
aktiv UV-sugarzastol fiigg, az idétartamat is a csillag ki-
toréseivel érkezd UV id6tartama hatarozza meg, de fel-
tehetéen néhany o6ran at fennallhat a megfelel hely-
zet. Ezt pedig sorozatfelvételekkel ki lehet mar sz{irni.
vannak persze fluoreszcens asvanyok és kiilonféle ve-
gyiiletek is, amelyek adott esetben hamis pozitiv jelet ad-
hatnak, igy azt is megmérték, hogy néhany gyakori fluo-
reszcens asvany esetén miként lehet megkiilonboztetni
a biologiai eredetti fényléstol, és erre mar egészen gyenge
felbontasi spektroszkopia is megbizhaté modszert nyajt.

A szamitasok alapjan a kozeljovo foldi oriastavesovei-
vel, vagy tirteleszképokkal majd remélhetéen elkiilonit-
hetéek lesznek az esetlegesen fluoreszcens bioszférat
hordozé exobolygok, a tébb alkalommal késziil6 felvéte-

lek 6sszehasonlitasai segitségével.
(Monthly Notices of the Royal Astronomical Society,
2019. augusztus)
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A HURRIKANOK AGRESSZIVEBBE
TESZIK A POKOKAT

naoure

ecology & evolution

Egyre tObb kutat6 vizsgalja a trépusi ciklonok és hur-
rikanok 6kolégiai hatasait, illetve azt, hogy ezek a sok
esetben igencsak pusztité viharok milyen hatassal

Aviharok a természetes névénytakarotalaposan meg-
tépazzak, gydkeresen atalakitva az él6helyet igen rovid
id6 alatt. De miként reagalnak erre a pé6kok? Egy, a tor1-
pepo6kok kozé tartozo fajt vizsgaltak, az Anelosimus stu-
diosus aprocska termetii pok, az USA és Mexiko keleti
partvidékén honos, pont azokban a régiokban, ahova a

troépusi ciklonok, hurrikanok rendszeresen lecsapnak.
A DOk kétféle életmodot folytathat: vagy békés forma-
ban, vagy agressziv formaban tengeti napjait a vizpar-
tok kozelében sz6tt nagy tarsas koléniakban. A koloni-
adkat ndstények és utédaik alkotjak, s a kozos vadaszat,
az eleség megosztasa, kiils6é tamadoék visszatartasa, ill.
a himek vagy a peték felfaladsa a koloniaban é16 agresz-
sziv és szelid egyedek aranyatol fiigg. A nagyobb részt
agressziv egyedekbdél allo koloniak sikeresebbek, ha
kevés a taplalék, azonban naluk gyakrabban jelentkez-
nek ,belviszalyok” elhtiz6d6 élelemhiany, vagy forro
idéjaras soran. Az, hogy egy egyed szelid vagy agressziv
lesz-e, egyediil attdl fiigg, amit 6rokol, de a kolénidkon
beliili aranyokat a kornyezet befolyasolja azzal, hogy a

szelidebb vagy az agresszivebb egyedek szaporodasa,
talélése szamara kedvezébbek-e a koriilmények.

Ahhoz, hogy a viharok 6kol6giai-evoltcios hatasait
vizsgalni lehessen, nem elegend6 egy-egy alkalomsze-
i terepi vizsgalat a viharoknak kitett régiokban, ha-
nem a vihar eldtt és utan kézvetleniil ki kell menni és
elvégezni a sziikséges méréseket. A meteorologiai el6-
rejelzések ma mar lehet6séget adnak erre, igy a kuta-
técsoport arra a helyszinre utazhatott, ahova vartak a
ciklont, kozvetleniil annak érkezése el6tt, majd az at-
vonulta utan két nappal ismét visszatértek. 240 egyedi
telepét mérték fel a kérdéses pokfajnak 2018-ban, ha-
rom trépusi ciklon, ill. hurrikan idején. A vizsgalt ko-
l6niak a viharok ttvonalan beliili, illetve azon kiviili
teriiletekre estek, s ezekben mind a pokok viselkedé-
sét, mind a koloéniak méretét felmérték, majd a vihar
utan 48 oraval visszatértek ellen6rizni, hogy melyek
élték til a cudar iddjarasi eseményt, felmérték a pete-
csomok szamat, majd még két honap elteltével ismét
visszamentek, és a kikelt és a tél elejéig talélt fiatal
pokok szamat is feljegyezték.

Altalanossagban a kolénidk haromnegyede tal-
élte a viharokat, de kevesebb volt a viharokban
érintett kolénidkban a petecsomok szama, szin-
tén alacsonyabb volt a viharos kolénidkban a télig
talélé kispokok szama is. A koloniadk tipusait te-
kintve az agressziv tébbségiliekben tobb volt a pe-
tecsomo és a tulélé kispok is, ez mindegyik vizsgalt
ciklon kapcsan azonos hatas volt, holott a ciklonok
intenzitasa, id6tartamai eltértek. Gyakorlatilag te-
hat a ciklonok az agressziv tipusnak kedveztek.
Ezt visszamenoélegesen is ellendrizték. Az Osszes fel-
mért kolonia teriiletére az elmalt 100 év soran le-
csapott hurrikanok-ciklonok szamat és a koloniak
agressziv vagy szelid to6bbségét hasonlitottak Gssze.
Ebbdlisazlatszott,hogy ahol tobb vihar jart az elmult
évszazadban, ott azokkal egyenes aranyban tobb volt
az agressziv tObbségii kolonia is, igy az egyes teriiletek
kozt jelent6s killonbségek voltak az ott é16 koléniak
altalanos agresszivitasaban.

Bar nem vilagos, hogy miért alakulhatott ki ez a
valasz a viharokra, am feltehet6en a ciklonok utan
erdsen megfogyatkozoé élelem miatt elénydsebb hely-
zetliek voltak az agresszivebb koloniak. Az is val6szin{i,
hogy a viharok miatt rovidebb élettartamiiak a pokfaj
anyaallatai, igy kevesebb idén at tudnak az utédnem-
zedékrdl is gondoskodni, s az anyai gondoskodas hia-
nyat konnyebben atvészelik az agressziv tipusba tar-
toz6 kispokok, igy ez is novelheti a kolénidkon beliili
tObbségiiket.

(Nature Ecology & Evolution, 2019. augusztus)

526

TERMESZET VILAGA | 2019. NOVEMBER





