GONDATLANSAGBOL ELSZABADULO HODITOK

Invazios fajok a vizeinkben

A korulottunk talalhato eldvilagot szamos tenyezd veszeélyezteti vilagszerte. Ezek kozul az egyik legveszeé-
lyesebb tényezd maga az ember, aki akarva vagy akaratlanul, kdzvetve és kozvetlenul, de jelentdsen atfor-
malja kdrnyezetunket. A gondolkodd ember szamara ma mar nem kérdeés, hogy tajformalo tevekenysege-
nek hatasara olyan valtozasok indultak el bolygonkon, mint az éghajlatvaltozas vagy a legujabb kori kihalasi
hullam, amelyekre szamos cafolhatatlan bizonyitékunk van. Az ember kornyezetatalakito (ha ugy tetszik,
kornyezetpusztito) tevekenységének azonban sajnos van egy masik arnyoldala is: a biologiai invazio.

Biol6giai invazioérol akkor beszéliink, ha egy fajt szan-
dékosan vagy véletleniil, a természetes elterjedési te-
riiletén kiviil meghonositunk, és az Gj éléhelyén terjed-
ni kezd. Az idegenhonos fajok terjedése és térfoglalasa
a legtdbb esetben Gshonos fajok rovasara torténik, ez a
folyamat jelent6s karokat okoz a természetben, a gaz-
dasagban, illetve az emberi tarsadalom szamara fon-
tos, in. 0koszisztéma-szolgaltatdsokban (lasd keretes
irasunk). Meg kell jegyezziik, hogy a biologiai invazio
egyik része a terjedés (diszperzi6), amely alapvetéen
természetes folyamat, hiszen a fajok nagyobb tavolsa-
gokat is képesek megtenni természetes vektorok segit-
ségével (pl. madarak), ez a régmultban is megtortént.
Termeészetes koriilmények kozott is el6fordul, hogy egy
faj 4j teriilete(ke)t hodit meg, azonban ezek a folyama-
tok sokkal kisebb térléptékiiek, altalaban egymassal
szomszédos teriileteken torténik. Masrészt ezek a terjedési
folyamatok rendkiviil lassan mennek végbe, természetes
éléhelyeken a sikeres megtelepedés esélye rendkiviil ala-

csony. E folyamat mérete az elmilt 200 évben azonban
exponencialisan noévekedett és ezért a globalizacios
folyamatok, valamint az él6helyek leromlasa tehet6
felelGssé.

Az idegenhonos invaziés fajok okozta kar mérté-
ke ma mar sok esetben olyan nagy, hogy azt érdemes
pénzben is kifejezni és a politikai déntéshozok elé
tarni. Hazai 6sszevetés még nem késziilt, de az Egyesiilt
Allamokban példaul évente 100 milliard dollarra (nagy-
jabol 28 ezer milliard forint) becsiilik az invazioés fajok
okozta kar mértékét. (Osszevetésképpen, 2017-ben a ha-
zai GDP kb. 139 milliard dollar volt.) A Természetvédelmi
Vilagszovetség (IUCN) allasfoglalasa szerint a biologiai
invazié hatasa sokrétii, visszafordithatatlan negativ
hatassal van a tarsadalomra, ennek ellenére mégis las-
san tudatosul az emberekben.

A biologiai invazié minden foldrészt, biomot és é16-
helytipust kivétel nélkiil érint. Ezek koziil mi itt
most csak a vizeket, azon beliil is az édesvizeket ért
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invazioroél kivanunk szot ejteni, és néhany hazai pél-
dan keresztiil bemutatni a biol6giai invazié okat, me-
netét és hatasait.

Mit tekintunk idegenhonos fajnak?

A szakmai terminolégia egységesitése egy minden
tudomanyteriileten végbemend folyamat. Azonban
az invaziébiol6gia, mint tudomanyteriilet esetében
korabban nagy kavarodas volt a fogalmakat és defini-
ciokat illetéen. Ez részben készénhet6 annak is, hogy
az ,invazié’, mint fogalom, alapvetéen antropocentri-
kus tartalommal bir, jellemzéen valamilyen agressziv,
tamado, fenyeget6 cselekvést jelent. Ezért fontos tisz-
tazni azt is, hogy pusztan tudomanyos alapon, mit is
tekintiink idegenhonos fajnak. Megegyezés szerint az
adott teriiletre ember altal véletleniil, vagy szandéko-
san behurcolt fajokat tekintjiik idegenhonosnak, és
két tipusukat kiilonitjiik el. Azokat a
fajokat, melyek az 1j teriileten (még)
nem képesek énfenntarté6 populaci-
6t létrehozni, véletlenszeriien meg-
telepedett (casual alien) fajoknak
hivjuk. Ezek fennmaradéasahoz elen-
gedhetetlen a kiviilrél érkezd, folya-
matos utanpotlas. valéjaban csak az
onfenntarté populaciot létrehozni
képes fajokat nevezziik idegenho-
nosnak, a mar megtelepedett és ter-
jedni képeseket invaziosnak (invasi-
ve alien) hivjuk.

Hogyan zajlik az invazio?

A biologiai invazié menetét, a kuta-
tas, a jobb megértés és a félreértések
elkeriilése érdekében egy folyamat-
ként szokas targyalni, mely soran az
Gjonnan megjelend fajnak szamos
akadalyt kell lekiizdenie, hogy val6-
di invaziés fajja valjon. Ezek kozott
talalunk foldrajzi, kornyezeti, terje-
désbeli és szaporodasi akadalyokat.
Az invazié folyamatat alapvet6en
harom f6 szakaszra lehet bontani: (I)
megtelepedés, (II) alkalmazkodas, és
(I11) invazi6. A megtelepedési fazis-
hoz a terjedésbeli akadalyokat és a
nagyobb tavolsagokat kell lekiizde-
niiik. E fajok terjedéséért a legtobb
esetben az ember vagy a hozza kot-
hetd tevékenységek tehetok felelds-
sé. A globalis kereskedelem, azaz a

1-2. dbra. Kalmos
(Acorus calamus) virdgzata

vilagot atszovo vizi, szarazfoldi és 1égi titvonalak men-
tén szamos idegenhonos faj terjedése rajzolhat6 fel.
Altalaban tobb egymast koveté megtelepedés sziiksé-
ges ahhoz, hogy végiil egy kisebb, de 6nfenntart6 popu-
laci6 johessen létre.

A sikeres megtelepedést mindig egy alkalmazkodasi
fazis koveti, amelynek ideje fajonként nagyon eltérd.
Ennek soran a jovevény fajnak az tij él6helyen meg kell
szoknia a kornyezetet és képessé kell valnia a szaporo-
dasra is. Ha sikeriil alkalmazkodnia a helyi kornyezeti
viszonyokhoz és még szaporodni is képes, akkor nyit-
kalmazkodasnak az ideje fajonként nagyon eltérd.
A Kelet-Azsiabol szarmazoé kék rizsjacint (Monochoria
korsakowii) a rizstermesztésnek kodszonhetéen fo-
lyamatosan terjedt a viligban, mara mindenhol je-
len van, ahol rizst lehet termeszteni. Ez a faj 1990-es
megjelenését kovetden kozel tiz évig
volt az alkalmazkodasi fazisban.
Az els6 ecsegfalvi populacié6 meérete
kb. 300-400 t6 volt, de a kozeli vizes é16-
helyeken nem jelent meg, noha a csa-
tornakon keresztiil azokat konnyedén
elérhette volna. 1999 utan azonban va-
lami megvaltozott, a faj ,berobbant”.
Mara mar nemcsak a Karcag és Kistij-
szallas kornyéki rizsféldeken, de joval
tavolabb, a Hortobagy-Berettyo csator-
na mentén is megtalalhat6. Ugyan-
akkor akad példa rendkiviil gyors
alkalmazkodasra is. A Mexiké északi
részén és az Egyesiilt Allamok déli al-
lamaiban 6shonos vOrés mocsarrak
(Procambarus clarkii) igen kedvelt ak-
variumi diszrak, emellett a vilag egyik
legnagyobb tomegben, étkezési célok-
ra tenyészett és halaszott édesvizi rak-
faja. A faj természetes él6helyeken ter-
jedd allomanyait mara az Antarktisz
kivételével minden emberlakta fold-
részen kimutattdk és mindenhol je-
lentds gazdasagi és természetvédelmi
karokat okoz. A vOords mocsarrak elsé
hazai példanyai 2015-ben keriiltek el6
a budapesti varosligeti-t6bol, és még
ugyanebben az évben a Duna févarosi
szakaszarol is. Az elkdvetkez6 években
szamos Budapest-kornyéki termal- és
ipari melegviz kibocsatasi helyszinen,
a Duna-f6- és szamos mellékagaban,
valamint a Tisza vizgytijt6jén keriiltek




OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATAS

Az ENSZ dltal inditott, az egész Foldre kiterjed® kuta-
tas (Millenium Ecosystem Assessment) allasfoglalasa
szerint okoszisztéma-szolgaltatasoknak nevezik azt
a hasznot, melyet az emberek az okoszisztémabol
nyernek. A szervezet e kutatasa réveén kivanta a koz-
politikai dontéeshozok figyelmét felhivni arra az ossze-
fuggésre, hogy az emberi tarsadalom léte nagyban
fugg a természeti rendszerek ,egeszsegetol’, ezeért a
termeészet nagyaranyu pusztitasaval a tarsadalom,
vegsod soron pedig a gazdasag alapjait is alaassuk.
A definiciobol kovetkezik, hogy az 6koszisztéma-szol-
galtatas fogalma a termeszetet és a tarsadalmat kap-
csolja 6ssze, megyvilagitva, hogy mit nyJjt a termeészet
az ember, illetve kdzdssegei szamara.

el6 egyedei. Mara a Duna f6aganak kozel 130 folyamKki-
lométer hosszt szakaszan, a Budapesthez kozeli csator-
nakban és kisvizfolyasokban sajnos egyre tobbfelé meg-
talalhato és egyre komolyabb karokat okoz. A kutatasok
eredményei alapjan a faj mindezt megkozelitleg egy
évtized alatt hajtotta végre, amihez a felel6tlen akvaris-
tak, hobbi allattartok segitsége kel-
lett. Egy masik invazios tizlaba rak, a
marvanyrak (Procambarus virginalis)
Hévizi el6fordulasa és a Balaton nyu-
gati medencéjében torténd terjedé-
se is jelzi, hogy egy nagy szaporo-
dasi rataval bir6, adaptiv faj milyen
modon képes alkalmazkodni az 1j
él6helyhez és kolonizalni a kérnye-
z6 mesterséges és természetes é16-
helyeket.

Szerencsére azonban nem min-
den megtelepedés végzddik ilyen
mértékli invaziéval. A Héviz—Pa-
hoki-csatornat, ami a termaltd ter-
meészetes kifolyoja, a 80™-as években,
tobb ciklusban akvariumi diszno-
vény- és halszaporitasra is hasznal-
tak. Az itt tenyésztett fajok azonban
a csatornanak csak a kell6éen meleg
vizi fels§ szakaszan tudtak elsza-
porodni, a hidegebb vizii als6 szaka-
szon mar nem jelentek meg. A ter-
mészet védekezd mechanizmusait
a hideg telek ekkor nagymértékben
segitették. Hasonl6 példa lehet még
a kalmos (Acorus calamus) is, ami egy
nagy termeti, ével6 mocsari novény.

3-4. dbra. A tiszantuli rizsféldeken
egyre gyakrabban jelenik meg
a rizsjacint
(Monochoria korsakowii)

Ezt a fajt a kozépkorban szerzetesek honositottak meg
(étel- és italfestésre, valamint gyomorproblémak keze-
lésére), és valt a hazai flora szerves részévé. Vizes é16-
helyeken elvétve talalkozhatunk vele, de nem invazios,
sOt igazabol szérvanyos elterjedésii azota is.

Terjedési modok

Az 1j teriileten val6 els6é megjelenéshez, a rendkiviil
nagy foldrajzi tavolsagok lekiizdéséhez feltétleniil
sziikség van mas él6lényekre, mint terjesztd vektorok-
ra. Az alkalmazkodas utani invaziéhoz erre mar nem
feltétleniil van sziikség, de bizonyos esetekben (féleg
novényeknél) még ekkor is szerepiik lehet. A szamos
terjeszt6 agens kozott vannak természetes és emberi
tevékenységhez kothet6 vektorok. Természetes vektor
lehet a viz, a szél vagy mas allatok. J61 ismert példaul
a vizimadarak és halak szaporit6é képletek terjesztésé-
ben bet6ltott szerepe. A vizimadarak bélcsatornaikban
sok allat- és novényfajt szallithatnak, amelyek kozott
szép szammal akadnak idegenhonos fajok is, mint
példaul a lagvirag (Cotula coronopifolia), a kolumbiai
vizidara (Wolffia columbiana) vagy az amerikai sérak
(Artemia franciscana). Halak esetében kozismert a kinai
tavikagyl6, vagy mas néven amuri
kagylo (Synanodonta woodiana) ter-
jesztése. A kagylo larvaja a halak
borére tapadva ektoparazitaként je-
lent6s tavolsagokra juthat el, majd
bizonyos id6 utan a halakrol leval-
va elkezdi 6nallo életét. igy toértén-
het meg, hogy haltelepitések soran
egyes allatfajok zart vizrendszerek-
be is konnyen eljuthatnak.
Természetesen az embernek 6ria-
si szerepe van az idegenhonos fajok
terjedésében. A nemzetkozi keres-
kedelem, a mez6gazdasag és hob-
bi allattartas felelds a legtobb vizi
invaziés faj megjelenéséért és ter-
jedéséért. A mar fentebb is emlitett
vOrés mocsarrak Sulak-patak viz-
gylijtéjén torténd invazidja, majd
késoébbi dunai megjelenése és terje-
dése egyértelmiien egy érdi akvaris-
ta felel6tlen dontésének koszénhe-
t6. A meggondolatlan akvaristaknak
koszonhetjiik az 6rids csavarhinart
(vallisneria gigantea) is, amit még a
XIX. szazadban telepitettek a Romai
fiirdé6 akkor még létezd kifolyoja-
ba. A diszhalak koéziil a jaguarsiigér,
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tlizfejli siigér, molli vagy a pompas
malawisiigér is hasonlé modon
keriilt a Heéviz-Pahoki-csatornaba,
ahol ma mar annak allandé lakéi,
de j6 példa erre még a structoll siil-
16hinar (Myriophyllum brasiliense),
a tlindérhinar (Cabomba carolini-
na), a szivarvanyos guppi (Poecilia
reticulata) vagy a naphal (Lepomis
gibbosus) is. Ezek a fajok a kozon-
ségesebb akvariumi noévények és
allatok kozé tartoznak, beszerzésiik
nem nehéz, szinte minden akvarista
kereskedésben kaphatoak. A megunt
allatokat az akvaristik sok esetben
kiengedik a kézeli tavakba vagy vizfo-
lyasokba. Kiiléndsebben nem igényes
fajok 1évén a hazai természetes vizek-
ben kénnyen meg tudnak telepedni.
Szandékos telepitésre is nagyon sok
példa van, ide lehet sorolni a mez6-
gazdasagi, élelmezési céllal betelepi-
tett halakat is, mint pl. a fehér busa,
pisztrangsiigér, amur vagy a lénai
tok. Utobbit kézismerten engedély
nélkiil telepitették a Dravaba és
néhany horgasztéba 1996-97-ben.
Az idegenhonos fajok kiszabadul-
hatnak, megszokhetnek tenyészte-
lepekrdl is, mint példaul a cifrarak (Faxonius limosus),
amelyet tenyésztési céllal az 1890-es években hoztak
be Eszak-Amerikabol Lengyelorszagba, majd az 1950-
es években Magyarorszagra. Ezt a fajt alapvetéen t6-
gazdasagokban tenyésztették, de 1985 6ta a természe-
tes vizekben is megjelent. Mara hazank leggyakoribb
idegenhonos tizlabu rakfaja és az altala terjesztett
rakpestis (Aphanomyces astaci) tizedeli az 6shonos tiz-
laba rakokat, els6sorban a folyami- és a kecskerak-al-
lomanyokat. Emellett a faj jelentdés vizindvény-fo-
gyasztoként kisebb tavakban, csatornakban jelentés
algasodast tud eléidézni.

A vizekben talalhaté idegenhonos fajok egy ma-
sik nagy csoportja a vizi utak mentén terjed. A kinai
gyapjasolloja rak (Eriocheir sinensis) vélhetéen hajok
ballaszttartalyaban jutott el Eurépa jelent6s tengeri
kikotéibe. Innen nagy folydinkon felvandorolt, vala-
mint élelmiszerszallitmanyokbol kiszoké él6 egyede-
it minden évben kimutatjak a Duna hazai szakaszan.
Tovabba ide lehet sorolni a vandorkagylot (Dreissena
polymorpha) és a kvaggakagylot (Dreissena bugensis) is,
amelyek szintén hajékra tapadva jutottak el hozzank.

5-6. dbra. A strucctoll sulléhinar
(Myriophyllum brasiliense) igénytelensége
miatt jOl érzi magat természetes vizeinkben is

Mi befolyasolja
az idegenhonos
fajok terjedeset?

Az idegenhonos fajok megjele-
nése és terjedése szamos tényezo
hatasatol fiigg. Ezeket érdemes
két csoportra kiiloniteni: él6helyi
tényezo6kre és a fajok biologiai jel-
lemzdire. Az él6helyeknek szamos
jellemz6je van, amely segiti vagy
esetenként gatolja az idegenhonos
fajok megtelepedését. Az élGhely
invazios fajokkal szembeni ellen-
allé képességét (vagy épp fogado-
készségét) jelentésen befolyasolja a
rendelkezésre all6 tdpanyag meny-
nyisége, és az éléhely zavartsaga.
A tapanyagok hianya esetén erds
kompetici6 alakul ki a fajok kozott,
mig tApanyagbdség esetén kvazi job-
ban megférnek egymas mellett. Ez a
jelenség jol kivehet6 a felszini vizek
eutrofizalédasa és idegenhonos fa-
jokkal valo fert6zottsége példajan
is. Hazankban a '70-es és '80-as évek-
ben altalanos gondot okozott a fel-
szini vizek eutrofizal6dasa, vagyis a
viz novényi tapanyagokban (fOleg
nitrogén- és foszforformak) valo feldtisulasa, amit az in-
tenziv mez6gazdasagi miivelés, a miitragyak széleskorii
hasznalata okozhat. A vizek megnovekedett tapanyagtar-
talmat sok vizi és vizparti névény mar nem viselte el. Az
eutrofizal6das hatasara olyan idegenhonos fajok érkez-
tek ésvaltak a vizpartok meghatarozé névényeivé, mint a
feketéll6 farkasfog (Bidens frondosa), szemcsés békalencse
(Lemna minuta), nagylevelli moszatpafrany (Azolla filicu-
loides), a kanadai és cingar atokhinar (Elodea canadensis, E.
nuttallii) valamint a tiindérhinar (Cabomba caroliniana).

A korai invaziobiologiai munkak gyakran vizsgal-
tak a faji sokféleség szerepét az invaziora, ez az n.
diverzitas-ellenalloképesség hipotézis. E szerint az
O6shonos fajok nagyobb diverzitasa ellenallébba teszi
az éléhelyet az invazidval szemben. Az elmélet azon a

OKOSZISZTEMA-MERNOK

Az okoszisztéma-merndk fajok jellegzetessége,
hogy befolyasoljak éldhelylk biotikus és abioti-
kus viszonyait, akar uj éléhelyeket is letrehozva.
Ismert képviseldi pl. a hodok, hangyak, termeszek.
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feltételezésen alapul, hogy a na-
gyobb fajszamiu kozosségekben
nagyobb meértékii a forrasok ki-
hasznaltsaga, a fajok kozotti ver-
sengés, és a predaciobol és parazi-
tizmusbol ered6 nyomas is, ezért
egy ujonnan érkez6 (idegenho-
nos faj) szamara kisebb az esély
arra, hogy a megtelepedéshez és
taléléshez elegend6 mennyiségli
tapanyaghoz jusson. A diverzitas
és az élohely ellenallo képességé-
nek fentebbi 0sszefiiggése azonban alapvetden Kkis tér-
léptékben (néhany m?) igaz, nagyobb esetében (példaul
az él6hely folt 1éptékében) mar nem. Ezt a jelenséget
hivjak invaziés paradoxonnak.

Az invazi6 sikeressége természetesen a fajok tulaj-
donsagaitol is fiigg.. Azok a tulajdonsagok, novényi
jellegek, amelyek elGsegitik a fajok gyorsabb megte-
lepedését, gyorsabb novekedését és a honos fajokkal
szembeni jobb kompeticiés képességet, mind elényt
jelentenek egy invazio soran. Ezek a jelleg alapta meg-
kozelitések és kutatasok az 6kologia, és igy az invazi-
Obiolégia frontvonaldba tartoznak. Az idegenhonos
hinarnévény-fajok példaul nagyobb levélfeliilettel (ha-
tékonyabb gaz- és anyagcsere), kisebb fajlagos levélfe-
lidlettel (gyorsabb novekedési rata) és leveleik kisebb
szarazanyag-tartalomaval (kevésbé tomor, konnyebben
felépithetd szovetekkel) rendelkeznek.

Kozvetett és kozvetlen hatasok

Annak ellenére, hogy néhany esetben egyértelmii po-
zitiv hatasa is lehet egy idegenhonos fajnak, azt azért
batran kijelenthetjiik, hogy az idegenhonos fajoknak
talnyomorészt karos, esetenként visszafordithatatlan
hatasaik lehetnek. Természetesen egy faj kornyezeti
hatasanak megitélése nem egyszer(i, hiszen az egyes
fajok eltéré oOkoszisztéma-szolgaltatasokkal rendel-
keznek, szamos ponton kapcsolédhatnak a taplalék-
halézatba, illetve tarsadalmi hasznositasuk, szerepiik
is nagyon eltéré. Azt azért ér-
demes leszogezni, hogy egy
termeészetes k6zosségben
minden 6shonos fajnak jél
kiforrott szerepe van. Ezeket
a szerepeket tobbnyire a fa-
jok kornyezeti valtozokkal
szembeni tlir6képessége, a
forrasokért vivott versengés
és a kompeticios képesség

7. abra. Naphal (Lepomis gibbosus)

8. dbra. A marvanyrak (Procambarus virginalis)
dshonos rokonaitol eltérden télen is aktiv

hatarozza meg. Nemcsak a ko-
zOsséget alakitdé fajok fiiggnek
sajat él6helyiiktdl, az él6hely és
a kornyezetiik allapota és mfi-
kodése is fiigg az ott él6 fajok
Osszetételétél és az egyes fajok
tulajdonsagaitol. Ez egyfajta kol-
csonos egymasra utaltsag, ami
az él6 rendszerek sajatossaga.
Egy ilyen rendszerben megfele-
16 aranyban vannak termel6, fo-
gyaszto és lebonto szervezetek, és
j6l miikodo anyagforgalom zajlik. Ha egy ilyen rend-
szerben Kkicseréliink néhany fajt olyanokra, amelyek
jelentdsen eltéré tulajdonsagokkal rendelkeznek (pl
sikeresebb ragadoz6k vagy gyorsabban veszik fel a
tapanyagokat a vizbol), akkor ez az egyenstly felborul,
és az éléhelyen lathat6 valtozasok kovetkeznek be.
Ilyen lehet példaul a viz algasodasa, az oxigénszint
csokkenése, eutrofizacid6ja, a fajok eltinése, vagy
szélsGséges esetben akar az élhetetlenné valasa is.
Egy viztest okologiai allapotanak pedig kozvetlen
tarsadalmi hatasai vannak, hiszen az ivoviztél a tu-
rizmuson at az arvizvédelemig szamos ponton befo-
lyasolja az életiinket.

Az idegenhonos fajok alapvetéen atalakitjak az él6-
helyek fajosszetételét. A fajkészlet atalakuladsa pedig
magaval vonja a szerepek atrendezédését, bizonyos fa-
jok (és igy funkci6k) elttinnek, masok felszaporodnak.
Az idegenhonos fajoknak vannak azonban egyértel-
mii, kézzel fogatd hatasai is. J6 példa erre az invazios
tizlaba rakok esete, amelyek egy része jaratokat asva
6riasi karokat képesek okozni az arvizi téltésekben és
vizszabalyoz6 miitargyakban. Ennek hatasat nem kell
részletesen Kkifejteni, hiszen ezeknek az épitmények-
nek az arvizvédelemben jelentés szerepiik van. De
ezeknek a fajoknak a kozvetett hatasai is jelentdsek,
hiszen az 6shonos tizlabti rakoknal (folyami, kecske- és
kovirak) altalaban gyorsabban szaporodnak, erételje-
sebbek, jobb kompeticiés képességekkel rendelkeznek,
igy kiszoritjak azokat. Valamennyi tizlabti rakfajunk
mindenev6, igy az 6shonos
folyami rak épptigy, mint
a korabban emlitett vOros
mocsarrak. De mig az 6s-
honos fajok allomanya egy
egészséges Okologiai rend-
szerben nagyjabol egyenst-
lyi allapotban van, addig az
invaziéstizlabtarakokhosz-
szabb aktiv id6szakukkal,
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nagyobb szaporodasi poten-
cialjukkal jelentésen t6bb for-
rast hasznalnak, igy szamos
novény- és allatfajt képesek
kiirtani az altaluk meghodi-
tott éléhelyr6l és ezzel jelen-
t6s valtozasokat okoznak az
anyag- és energiaforgalmi
rendszerekben. Nem vélet-
leniil hivjak ezeket a fajokat
O0koszisztéma-mérndkoknek
(lasd keretes irasunk).

Nem szabad elmenni azon
tény mellett sem, hogy né-
hany ritka esetben bizony
pozitiv hatasai is lehetnek az
tomegben elszaporodva kivalé és konnyen hozzafér-
het6 taplalékforrast jelentenek mas allatok szamara,
erre j6 példa a vords mocsarrak, amely pl. a Doflana
vizes él6helyein megpihend vandorlé madaraknak je-
lentenek béséges fehérjeforrast, vagy a cifrarak és mar-
vanyrak esete, mely mara t6bb hazai él6helyén a vidra
fontos taplaléka. De van példa ennél kifinomultabb
,Szolgaltatasra” is. A Balaton vizmindségének biztosi-
tasaban, a viz folyamatos sz{irésében altalaban fontos
szerepe van a kagyloknak. A téban rendkiviili mérték-
ben elszaporodott az idegenhonos vandorkagyld és
kvaggakagylo, de mennyiségiik folytan igy egy rend-
kiviil fontos 6koszisztéma-szolgaltatast is nytjtanak
szamunkra. Ezek a kagyl6k gyorsabban szaporodnak,
mint 6shonos tarsaik, ezért hamarabb képesek koloni-
zalni az adott teriiletet, igy hamarabb hozzak helyre az
Okoszisztéma-szolgaltatasban (jelen esetben a vizszii-
rés) esetlegesen keletkezett karokat is.

Mit tehetUnk az invazio ellen?

A biolégiai invazio(k) torténetébdl, jelenkori folyama-
taibdl vilagosan kirajzol6dik az emberiség, azon beliil
az egyén felelGssége. A tarsadalom egyénekbdl all, az
egyéni dontések jelentés mértékben befolyasoljak a
biolégiai invazi6 folyamatat. A felel6tlen allattartas, a
diszallatok és disznovények ellendrizetlen 0ssze-visz-
sza telepitése a természetbe, pénzben is kifejezhet6
6riasi karokat képes okozni. Sok hazai példa van arra,
hogy a tulajdonosok, kezel6k még csak fel sem fogjak,
hogy egy adott problémat alapvet6en az idegenhonos
fajok megjelenése okoz. Nagyon fontos a megfelel6,
folyamatos és széles tarsadalmi rétegeket is érint6 ta-
jékoztatas. De Ossztarsadalmi fellépés, kormanyzati
stratégia nélkiil, és az egyén felel6sségre vonasa nélkiil

9. dbra. A vorés mocsarrak
(Procambarus clarkii) a Duna mentén
agressziven terjed

ebben a folyamatban valto-
zas sajnos nem varhaté. Hi-
aba van a felelds allattartas-
16l torvény, ha mar az egyén
az elején nincs tisztaban egy
vel, vagy példaul, hogy egy
ékszerteknds évtizedekig a
tarsunk lesz és gondoskod-
nunk kell réla. Tudjuk, van-
nak olyan folyamatok, mint
pl. a nemzetkozi kereskede-
lem, szallitmanyozas, amely
elég Osszetettek ahhoz, hogy
a biologiai invaziéval kap-
csolatos  Ovintézkedéseket
hatékonyan lehessen benne foganatositani. De példaul
az allamigazgatasban is vannak bizonyos csomoépon-
tok ahol hatékony intézkedésekkel és ellenérzésekkel
sikereket lehet elérni az idegenhonos fajok terjedésével
szemben. Példaként emlitheté Uj-zéland, ahol egy orszag
allamigazgatasi gépezetébe sok ponton és szervesen il-
leszkedik az idegenhonos fajokkal szembeni védekezés.
Nemcsak a figyelemfelhivasrol, oktatasrol, nemcsak a szi-
gora vamvizsgalatrol vagy az orszagba lépéskor a ruhazat
rendkiviil alapos atvizsgalasarél van sz6, hanem olyan
betartatott torvényekrol és szabalyokrol, ami mindenki-
re kotelezd érvényti, és amin keresztiil fékezni vagy gatol-
nilehet a legkarosabb invaziés fajok terjedését.

Mit tehet a szakember ennek a rendkiviil 6sszetett, bo-
nyolult, de a mindennapjainkra egyre inkabb hatassal
1év6 problémanak a megoldasa érdekében? A legfonto-
sabb, hogy a tudomany legtijabb eredményeivel felhivja
a figyelmet az tijabb veszélyes fajok jelentette kockaza-
tokra, a természetes él6helyek mellett az er6teljesen mo-
dositott, folyamatos zavarasoknak kitett él6helyek kuta-
tasanak fontossagara, valamint az egyén és a kozosség
felel6sségére az tjabb fajinvaziok megel6zése és a mar
zajl6 karos folyamtok hatékony kezelése érdekében.

LUKACS BALAZS ANDRAS-LOVAS-KISS ADAM-
WEIPERTH ANDRAS

@ A felszini vizeket érintd bioldgiai invaziok kutatasat az
NKFIH FK (127939) és KH (129520) OTKA palyazatai,
az MTA Bolyai Osztdndija, valamint az UNKP Bolyai+
dsztdndija (UNKP-18-4-DE-163) tdmogatta.
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