A MAGYAR MADARTAN 150 EVE

Reqi kérdes, uj lehetosegek

Hova tinnek télen a madarak? — ez az egyszer( kérdés mar régota foglalkoztatja az emberi-
seget. Megannyi elképzelés szuletett ennek megvalaszolasara, melyek egy része, maiismere-

teink birtokdban, mar csupan egy érdekes mesenek tunik. Arisztotelész, aki a természettudomanyok meg-
annyi teruletén tett megfigyeléseket, Ugy vélte, hogy egyes madarfajok képesek mas fajokka atvaltozni.
A madarvonulas jelenségeét, példaul a fecskek esetében, a téli alommal magyarazta, megpedig ugy, hogy
arra az iddszakra, amikor nem latjuk a madarakat, azok a mocsarba sullyednek. Ahhoz azonban, hogy
tudomanyosan vizsgalhassuk ezt a kérdést, egészen a XIX. szazadig varni kellett.

A madarvonulasrol altalaban

A feltételezéseken és a kiillonboz6é megfigyeléseken
kiviil korabban nem volt lehet6ség arra, hogy pontos
valaszokat adjunk a madarak vonulasarél. Termé-
szetesen a terepi megfigyelésekbdl Osszegytilt tObb
éves adatsorok is nagy lehet6ségeket rejtenek. Ilyen
forrasokbol tudjuk példaul, hogy hazankban a darvak
(Grus grus) egyre gyakrabban attelelnek [1]. Azonban a
jelolés-visszafogas modszerét, amely az allatpopulaciok
nagysaganak, dinamikajanak, s6t az egyedek mozgasa-
nak tanulmanyozasara ad lehetéséget, Hans Christian
Mortensen alkalmazta el6szor 1899-ben, seregélyeken.
Tiz év sem kellett hozza, hogy Magyarorszagon is (1908)
bevezessék a madargyfiriizést. Ett6] kezdve rendszeressé
valt a vonul6é madarak megfogasa, jel6ld gytiriik felhe-
lyezése, adatok gyfijtése. A csaknem masfél évszazada
tart6 folyamat soran jelents ismeretekre tettiink szert.

A tavaly novemberben lencsevégre kapott laztircine-
ge (Cyanistes cyanus) volt a hazai madarfaunaban vala-
ha is megfigyelt 418. faj. Legnyugatibb rendszeres el6-
fordulasa Fehéroroszorszag déli részén talalhaté.
Mi vehette ra ezt a maganyos példanyt, hogy ilyen ta-

volra repiiljon? A hossz(i tava gytir(izési adatok feldol-
gozasa segithet a kérdés megvalaszolasaban. Magyaror-
szagon, a 100 évet atoleld id6szakban, 6sszesen 4-5 millié
egyedet jeloltek meg. Az évi 250-300 ezer gytir(is példany
eur6pai viszonylatban is jelentésnek mondhato6 [2]. Ez
a nagy mennyiségii adat fajokra lebontva is hasznos in-
formacidkat szolgaltat. Ugyanakkor a madarak vonula-
sarol alkotott altalanos ismereteket is boviti.

A madarvonulas tipusait idében és térben egyarant
csoportosithatjuk. A legfontosabb pillérek azonban
barmilyen felosztidsban megtalalhatéak, miszerint a
kolto és telel6 teriilet k6zotti, idérél-idére ismétlodo,
vagyis rendszeres, oda-vissza iranya mozgast értjiik
vonulas alatt. A felosztaskor figyelembe vehet6 szem-
pontok igen valtozatosak, hataruk olykor elmoso6dhat.
Mas-mas fajok eltér6 stratégidkat alkalmazhatnak, de
olykor egy fajon beliil, a foldrajzi tavolsag, a korcsopor-
tok, vagy akar az ivari kiilonbségek is eltéré vonulasi
mintazatot eredményezhetnek [2]. A nagyfokii kép-
lékenység ellenére a fajokat két alapveté csoportba
tudjuk sorolni. Azok a madarak, amelyeknél a vonula-
si kényszer szigortian szabalyozott, genetikai alapon
meghatarozott, az obligat vonulok kozé sorolhatéak.
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Ugyanakkor a fakultativ vonulék esetében a vonulas
megindulasa lehet példaul az idéjaras valtozasanak
kovetkezménye. Azonban rogtén tjabb altipusokrol
is beszélhetiink, attol fiiggben, hogy egy faj populaci-
6i, vagy populaciék egyedei milyen mértékben kiilon-
béznek a vonulasi viselkedés tekintetében. A szakiro-
dalomban ezeket Osszefoglaléan részleges (parcialis)
vonulasként talaljuk meg. Ez jellemz6 példaul a héba-
goly (Bubo scandiacus), barazdabilleget6 (Motacilla alba)
vagy a sargafejii kiralyka (Regulus regulus) viselkedésé-
re [2]. Az obligat vonul6 fajok esetében nemcsak a vo-
nulas idézitése, hanem az iranya és a tavolsaga is Orok-
16tt tulajdonsag. Baratposzatakkal (Sylvia atricapilla)
végzett keresztezési kisérletekben sikeriilt kimutatni
azt, hogy ezek a genetikai jellegek atoroklédhetnek az
utédnemzedékbe [34].

Legyen a vonulasi viselkedést elindit6 kényszer akar
kiils6 (fakultativ), akar bels6 (obligat), a vonulas soran
megtett tavolsag szintén egy igen jelent6s tényezo.
Megkiilonboztetiink rovid tava, néhany szaz kilomé-
tert megtevé, valamint hosszt tavil vonulékat, mely

DARU (Grus grus)

A daru a magyar néphagyomanyban kiemelt jelents-
séggel bir, krugatasa az 6sz egyik jelképe. A darutollas
kalap pedig egyfajta statuszszimbolum volt a magyar
nép koérében. A Hortobagyi Nemzeti Park cimerma-
dara. Egykor hazankban is nagy szamban fészkelt, de
tébb mint 100 év eltelte utan, 2015-ben figyeltek meg
Ujra itthon koltd darupart. Osszel nagy témegben vo-
nul at Magyarorszag felett. A Hortobagy az europai
daruallomany kiemelt fontossagu gyulekez&helye.
Egyre nagyobb szamban telelnek at nalunk, melynek
feltétele a megfelelé mennyiségl taplalek. Szantok-
hoz, tarlokhoz és lecsapolt halastavakhoz kotoédik té-
len. Hazankban védett faj (eszmei értéke 50 000, - Ft).

Eurazsiai elterjedési teruletén két alfajt lehet meg-
kulonboztetni. Tézeglapokon, mocsarakban, nedves
réteken, erdei tisztasokon, fuves sztyeppeken kolt.
A parok nagyon latvanyos tanc kozepette foglaljak el
koltdhelyuket. Fészekalja altalaban két tojasbol all.
A fiokak par nap eltéréssel kelnek ki. Az id6sebb fiokat
az egyik szulé mar tanitja, mig a masik tovabb kotlik.
A fiokak lassan fejlédnek, a csalad még vonulas soran
is 6sszetart. Mindenevd, hajtasokat, magokat, rovaro-
kat, sét kisebb gerincteleneket is fogyaszt. Testhosz-
sza 110-120 cm, szarnyfesztavolsaga 220-245 cm.
A himek némiképp nagyobbak, testtémegutk 5-7 kg, a
néstényekeé 4,5-6 kg.

1951 ota 28 peéldanyt gylrlztek meg hazankban,
amibdl két egyed hazankon belul kerult meg Ujra.
Kulféldon gylrizott madarak kézul Magyarorszagon
555 példanyt figyeltek meg. A legtavolabb megkerult
egyedet Finnorszagban gyUrlzték és 3702 km tavol-
sagban, Spanyolorszag teruletén lattak viszont. A leg-
idésebb gylris madar kora meghaladta a 17 évet.

(Forrds: Magyar Madartani és Természetvédelmi Egye-
suilet (2019) Magyarorszag madarai: Daru. http://
www.mme.hu/magyarorszagmadarai/madaradatba-
zis-grugru)
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fajok akar tobb ezer kilométert is vonulhatnak a k61t
és telel6 teriileteik kozott. A nagy tavolsagokat lekiizd6
madarak kozott gyakoribbak az obligat vonulék, hi-
szen hibatlanul szabalyozott mechanizmusok sziik-
ségesek ahhoz, hogy a megfelel6 teriiletre érkezzenek
az egyedek. A tavolsag nagysaga miatt apro eltérések
— példaul a vonulasi iranyban — konnyen juttathat-
nak a madarakat szamukra nem megfeleld teriiletek
folé, akar 6ceanok vagy sivatagok kozepére is, ahol
nyilvanvaléan nem talalnak meg a taléléshez sziiksé-
ges feltételeket [2].

Atto6l fliggben, hogy az egyes fajok képesek-e lekiiz-
deni a foldrajzi akadalyokat, ijabb tipusokat tudunk
megkiilénboztetni. A nagytestii sélymokra, mint a van-
dors6lyom (Falco peregrinus) a széles frontt vonulas
jellemz6, mig példaul a fehér gélyak (Ciconia ciconia)
nem képesek egyhuzamban atrepiilni a Foldkozi-ten-
gert és a Szaharat, ezért olyan titvonalon haladnak,
ahol ezeket az akadalyokat el tudjak keriilni. Ez a tipus
a keskeny frontti vonulas. Az olyan eseteket, amikor a
faj egyedei telel6 teriiletiiket az egyik, mig a koltd te-
riiletek egy masik titvonalon érik el, hurokvonulasnak
nevezziik. Ilyen médon vonulnak t6bbek kozott a so-
kak altal jol ismer sargarigok (Oriolus oriolus) vagy a
fiistifecskék (Hirundo rustica) is.

Szamos vonulasi tipust lehet még megkiilonboztet-
ni az el6z6ekben felsoroltakon feliil, de azokbél egyet,
a vertikalis vonulast mindenképp érdemes megemli-
teni. Ez a vonulas, megnevezéséhez hiien, ,fiigg6lege-
sen” torténik. Olyan magashegységi fajokra jellemz6

viselkedés ez, amelyek a telelési id6szakban alacso-
nyabban fekvé teriiletekre, volgyekbe htizédnak le. A
havasi csokanal (Pyrrhocorax graculus), hajnalmadar-
nal (Tichodroma muraria) ez rendszeresen megfigyel-
het6, de mas fajok hegységekben fellelhet6é populacioi,
egyedei is hasonléképpen viselkedhetnek.

A madarvonulas evolucioja

Az elébbi példakbol mar lattuk, hogy milyen valto-
zatos a madarvonulas, de felmeriilhet a kérdés, hogy
vajon milyen tényezOk jatszottak szerepet eme érde-
kesviselkedés kialakitasaban. A madarvonulas erede-
térdl és evoliiciojarol jo6 néhany elképzelés sziiletett az
utébbi idékben.

Alapvetéen harom nagy hipotéziscsoportot lehet
elkiiloniteni. Az egyik a ,trépusi eredet” hipotéziskor
[5,6], melynek értelmében a tropusokon megnévekedd
fajgazdagsag, vagy a fajok populaciéi kozotti fokozott
versengés hatasara jelent meg a rendszeres koltozko-
dés. Természetesen hosszabb idének, akar évmilli-
6knak is el kellett telni, ami utdan mar a maihoz ha-
sonl6é vonulasi viselkedésrél beszélhetiink. Cox [7]
modellje alapjan a vonulas trépusi elterjedésti 6sok-
t6él eredhet és valamely koztes allapoton keresztiil
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stabilizalodhatott. A populaciok egymas kozotti versen-
gésének kovetkeztében 1ijabb teriileteket kerestek fel. Az
eredeti teriiletekt6l viszonylag tavol, az év bizonyos sza-
kaszaiban is sikeresen tudtak kolteni, ahonnan azonban
a madaraknak idérél-idére vissza kellett térniiik. Erre
tobb madarcsoportban is talalunk példakat. A mérsékelt
égovi lilefélék (Charadriinae) 6sei val6szintileg trépusi
teriiletekrél szarmazhattak [8]. Ehhez hasonl6 folyamat
jatszodhatott le fiilemiilerigdk (Catharus) esetében is [9],
hiszen az észak-amerikai, vonul6 rigofajok kozeli roko-
nai a nemzetség tropusi elterjedésti fajainak, igy k6zos
Oseik val6szintileg a tropusi teriileteken éltek. A rigofélék
(Turdidae) esetében azért némiképp 6sszetettebb a vonu-
las megjelenése és a biogeografia kérdése [10,11].

Az 6szakieredet” hipotéziscsoport a masodik, amely
némiképp az el6z6 forditottjanak tekinthetd [6,12]. Eb-
ben az esetben magasabb szélességi korok mentén kol-
t6 fajok olyan kornyezeti hatasokkal szembesiilhettek,
példaul az éghajlat valtozasa, amelyek arra késztették
Oket, hogy a koltési id6szakon kiviil, vagyis télen, délebb-
re htizédjanak. A nagy eljegesedésektol eltekintve ezek
a teriiletek, az év meghatarozott id6szakaiban, tovabbra

is alkalmasak voltak a koltésre és igy a két teriilet kozot-
ti rendszeres ingazas kovetkezményeként jelent meg
a vonulas. Ennek a feltételezésnek az alatdmasztasara
kevesebb bizonyitékot talalni. A ragadozé madarak vo-
nulasanak eredete tekintetében, két faj, a békaszo sas
(Clanga pomarina) és a fekete sas (C. clanga) esetében in-
kabb val6szintisithet6 a vonulas északi eredete [13].

A harmadik elgondolas a ,vandorl6 otthon” elneve-
zést kaphatna magyar forditasban [14]. Az el6z6 két
elképzeléshez képest itt a Fold éghajlati 6veinek meg-
valtozasa jelenti a kulcsot. A kiilonb6z6 foldtorténeti
korokban mas-mas kiterjedése volt az eltér6é éghajlati
oveknek, igy a tréopusok kiterjedése is elérte a 45-50.
szélességi kort. Azonban a nedves és meleg klimat biz-
tosito teriiletek zsugorodasat kovetve, a korabban ma-
gasabb szélességi korokén honos fajok elterjedése
ezzel a folyamattal egyiitt valtozott. Talan ebben az
esetben a legnehezebb példakat talalni. Féleg a pa-
leoklimatikus valtozasok tanulmanyozasa és a jelen-
kori klima madarakra gyakorolt hatasanak (elterjedés,
vonulas) vizsgalata szolgaltathat informaciokat.

A madarvonulas kutatasa

A madarvonulas tipusainak és kialakulasanak rovid
attekintése utan érdemes megismerkedni a vonulas-
kutatas hagyomanyos modszereivel és eszkodzeivel. A
madarakat rendszerint valamilyen hal6val fogjak be,
majd egyedi azonositasra alkalmas gyfir(it tesznek a
labara. Miel6tt Gijra szabadon engedik 6ket, rendszere-
sen biometriai adatokat is régzitenek roluk.

A XX. szazad kozepén igen kedvelt volt a pintyfélék
(Fringillidae) fogasa. A szinpompas, valtozatos ének{i ma-
darakat altalaban csalival hivjak kdzelebb a madaraszok.
A kalitkdban kitett vagy palcara erdsitett hivomadarak
a fogoteriileten vannak. Mikor melléjiik szall egy Gijabb




egyed, akkor a madarmegfigyel meghtiz egy zsin6rt, ami
kioldja a foldre rejtett szerkezetet és a halé atlibben a mit
sem sejt6 madar felett. igy miikodnek a csap6halok, mint
a kandli vagy a tarl6hal6 [2]. Napjainkban, talan az egyik
legnépszertibb madarfogasi eszkoz a fiiggonyhalo. A no-
vényzetbe (bokrok, nadasok) kifeszitett, akar tobb tiz mé-
ter hosszti halok zsebekkel vannak ellatva. Mikor a madar
nekirepiil, akkor a zsebek felfogjak esését. Gyakran hang-
sz6robol lejatszott madarénekkel csalogatjak a megfogni
kivant fajokat a csapda iranyaba.

Szarazfoldon és vizen is alkalmazhat6 az tigyneve-
zett varsa. Ez egy ,tOlcsér” alakii halo, mely tagas beja-
rattal rendelkezik, de egyre sz{ikiil, ahogy a madarat a
vezetdk terelik a halo belseje felé. A gyalogosan vagy
tszva kozeled6 madarak a csapdaba jutva nem talal-
nak ki onnan. A halaszatban hasznalatos varsa elvén
miikodik ez az eszkoz is. Specialis valtozatat Helgoland
szigetén fejlesztették ki, amelybe a madarak (pl.: bag-
lyok, harkalyok) egy 30x15 méteres bejaraton at repiil-
nek be. A masik végén mar csak egy 2x2 méteres rész ta-
lalhat6, ahol megreked a madar [2]. Kevésbé elterjedt,
hazankban a Hortobdgyi Vonulaskutaté Allomédson
taldlunk ilyen Helgoland-csapdat.

A ragadoz6 madarak fogasara specialis halot hasz-
nalnak a madaraszok. A kockahal6 vékonyabb tart6-
palcakra van erésitve a csali (altalaban galamb) felett.
Amikor a madar megprébalja elkapni a csalit és a
halénak repiil, akkor a tartopalcak eltérnek, és a ha-
16ba akad a kiszemelt egyed. Olyan helyen érdemes
ezeket a csapdakat felallitani, ahol a ragadoz6 ma-
darak rendszeresen vadasznak. A nagyragadozokra
és a nagyobb test(i madarak fogasara gyakorlatilag
nincs lehetdség az eddig emlitett modszerekkel, anél-
kiil, hogy az allat vagy a befogd ne sériilne. Ezért al-
taladban fiokakorban, még a fészekben jelolik meg az
ilyen fajok példanyait.

Az els6 gylirtik fémbo6l késziiltek és lehetdséget
adtak arra, hogy a gyfir(izés helyét megallapitsa az a
személy, aki visszafogja a madarat. Az utébbi idében
egyre gyakrabban hasznalnak szines jeloléket (1ab-
gytirtik, nyakgytiriik, szarnybélyegek), melyek el6nye
az, hogy csak akkor teszik ki a madarakat zavaras-
nak, amikor el6szor felhelyezik azokat [2]. Mivel a
szinkombindcidk és a gylir(ikon 1évé szamok egyedi
azonositasra alkalmasak, ezért tavolrol is le lehet eze-
ket olvasni.

Uj lehetdségek

Az ezredfordul6 utan egyre inkabb el6térbe keriiltek, a
hagyomanyos modszerek mellett, a technikai fejlédés
altal nyajtott, modern lehet6ségek. A hagyomanyos
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jelolések tulajdonképpen a Kkiils6leg alkalmazott
eszkOzok csoportjaba tartoznak, a napjainkban egy-
re gyakrabban hasznalt radar és miiholdas nyom-
kovetdkkel egyiitt. Azonban a madaraktoél vett toll-
illetve vérmintak (bels6 indikatorok), a molekularis
modszerek fejlédésével, korabban nem elérhetd
adatokhoz juttatjak a kutatoékat [2,15].

Az el6zéekben bemutatott passziv modszerek
mellett, az aktiv modszerek kozé tartoznak a Kkis-
méret(i, elektromos jeladék. A madarra helyezett
késziilék, a megfeleld veveszkdz birtokaban, folya-
matosan tovabbitja az informacidkat a megjel6lt
egyed hollétérdl, ha az a vevékésziilék meghataro-
zott korzetében tartézkodik. A miiholdas nyomko-
vetOk esetében egyaltalan nincs is sziikség a madar
ajboli megfogasara. Korabban elég nagy hatranynak
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min6siilt az eszkdzok mérete, hiszen egy néhany gram-
mos énekesmadarat nem lehetett talterhelni, ezért el-
s6sorban csak ragadozé6 fajokat, gélyakat, hattytkat
és tizokokat vizsgaltak [2].

A satellitetracking.eu oldalon (MME) 325 kdzép- és
délkelet-eur6pai miiholdas nyomkovetével ellatott
madar ttvonalat tekinthetjiik meg térképen. A cikk
irasakor 62 jelad6 miik6dott aktivan. A régzitett at-
vonalakbél gyakran meglepd mintazatokat lehet
megismerni. igy deriilt ki példaul, hogy az Indidban
megjeldlt amuri vércsék (Falco amurensis) az Indi-
ai-6ceant atrepiilve, tulajdonképpen nyilegyenesen
repiilnek Afrikaba, vagy a parlagi sasok (Aquila he-
liaca) j6 része koborol, hol a kolt6 teriilet k6zelében,
hol pedig nagyobb kitéréket téve.

Az els6 miiholdas kovetd rendszert 1978-ban alli-
tottak {izembe. Ez az ARGOS, amely nagyobb allatok
mozgasanak kovetésére szolgal. 2002-ben elindult
az ICARUS program (Nemzetko6zi Egyiittm{ikodés Al-
latok Kutatasara az Urbél), melynek keretében tavaly
sikeresen felhelyezték a miiholdas kévet6 rendszert
a Nemzetkozi Urallomésra. Ez a program lehetvé te-
szi kisebb allatok, akar rovarok egyedi megfigyelését
is néhany grammos eszkozokkel [15], ezért Gij tavla-
tokat nyit mind a madarak, mind pedig mas allatcso-
portok vonulasi mintazatainak kutatasaban.

Egy néhany évtizedes multra visszatekint6 irany a
molekularis biol6gia modszereinek felhasznalasaval t6-
rekszik behatarolni a vonul6 madarak koltési és telelési
teriileteit. Ezek a technikak, amelyek Eszak-Amerikaban
szamos faj kutatasaban igen gyakoriva valtak, elsésorban
a madaraktol vett toll- és vérmintak genetikai, valamint
stabil izotopos meghatarozasan alapulnak [2,15]. Legy-
gyakrabban a szén-, nitrogén- és deutériumizotopok ara-
nyat hatarozzak meg, de oxigén-, kén- és stronciumizot6-
pok is jelent6s informaciokat tartalmaznak. A felsorolt
izotépok foldrajzilag is elkiillonitheté mennyiségben jel-
lemeznek egy teriiletet. Aranyukat jol ismert id6jarasi fo-
lyamatok hatarozzak meg és kulcsfontossagi kornyezeti
tényezOktol fiiggenek (hémérséklet, tengerszint feletti
magassag, nedvesség). A hidrogén- és oxigénizotopok vi-
lagméret(ien is, mig a szén- és nitrogénizotopok elsésor-
ban helyi léptékben alkalmazhatéak [15].

Adott kornyezetben megfordulé madarak a taplal-
kozasuk soran felvett anyagokat épitik be tollaikba,
ezek vizsgalata adja a kulcsot a modszerhez. 1zoto-
pos meghatarozassal azonositottak példaul a Sierra
Nevada de Santa Marta hegység telel6 teriiletének je-
lent6s szerepét a vorhenyes fiilemiilerigd (Catharus
fuscescens) szamara [16]. A Setophaga caerulescens
fajnal szép mintazat figyelhet6 meg a koltési és tere-
1ési teriilet eltérd régioi kozott. Kanadabol indulva az
egyre délebbi teriiletekrél vonulé populaciék a Kari-
bi-szigetek egyre keletibb részein telelnek [15]. A tollak
nyomelem-0sszetételének vizsgalataval mutattak ki
kiilonbségeket az eurépai partifecske (Riparia riparia)
populaciok afrikai telel6teriiletei kozott [2].
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Hasonl6 moédon, a madarak szervezetéb6l kimu-
tathat6 szennyez6anyagok, parazitak és korokozok is
értékes informaciot tartalmaznak. Ezek a modszerek
egyre inkabb el6térbe keriilnek, ahogy nének ismerete-
ink az O0sszehasonlitas alapjaul felhasznalandé anya-
gok, parazitak foldrajzi elterjedésérdl [15].

Amir6l korabban csak feltételezései voltak az egyko-
ri természettuddsoknak, arrél mara mar hihetetleniil
pontos képet kaphatunk a hagyomanyos modszerek
évszazados adatsorai, valamint a modern technikai
vivmanyok és molekularis moédszerek alkalmazéasa
néhany évtizedes fejlédési eredményeinek felhaszna-
lasaval, nem is beszélve az informatikai eszkdzok és
modszerek egyre szélesedd tarhazarol. Mar csak a meg-
feleld utat kell kovetniink napjaink rohamosan gytil6é
informaciéaradataban.
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1. Daru (Grus grus) Voros Konyv, Fintha Istvan

2. Fiisti fecske (Hirundo rustica) A madarak hasznaroél és kararol,
Vezényi Elemér

3. Gyurgyalag (Merops apiaster) Avifauna Neerlandica, Csorgey Titusz
Sarga billeget6 (Motacilla flava), Barkéscinege (Panurus biarnicus),
Kékbegy (Luscinia svecica), Bardzdabilleget6 (Motacilla alba) A
madarak hasznardl és kararol, Vezényi Elemér

5. Széncinege (Parus major) A madarak hasznarél és kararol,
Csorgey Titusz

6. Bubos cinege (Parus cristatus), Fenyvescinege (Parus ater) A
madarak hasznar6l és kararol, Csérgey Titusz

7. Hantmadar (Oenanthe oenanthe) A madarak hasznarol és kararol,
Csorgey Titusz

8. Orvos légykapo (Ficedula albicollis) A madarak hasznarol és
kararol, Csérgey Titusz

9. Csonttolla (Bombycilla garrulus) A madarak hasznarol és kararol,
Csorgey Titusz

10. Daru A madarak hasznaré és kararol, Csorgei Titusz
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