AZ EGHAJLATVALTOZAS MELLEKHATASA

Tombolo tuzvihar

A nyari honapok talan legpusztitobb termeészeti katasztrofaja az erddtiiz, amely tobbek kozott az Egyesult Alla-
mok délnyugati teruleteit sujtja. A terseg lakoit évrél évre egyre nagyobb veszely fenyegeti, ugyanis az éghaj-
latvaltozas hatasara atalakulo kornyezet mindinkabb eldsegiti a tuzek gyakorisaganak €s intenzitasanak nove-
kedeset. Jelenleg a leghatékonyabb megoldast az elérejelzés jelenti, melyhez muholdas adatokat, és éghajlati
modelleket hasznalnak a kutatok, hogy minél jobb veszeélyjelzést fejleszthessenek ki a tragediak elkerulésere.

2018. november 8.-a szaraz napnak igérkezett a kalifor-
niai Butte megye életében. Az USA nyugati partvidékén
fekv6 allam a hatodik egymast kovet6 évben tapasztalt
meg rendkiviili mértékii aszalyt. A rendkiviil szaraz nyar
kiszaritotta a novényzetet, 6sszel pedig az er6s északke-
leti szelek veszélyes helyzetet teremtettek, igy barmely
tervezett vagy spontan t{iz konnyedén elszabadulhatott.

Persze a falra festett 6rdog most sem aludt. A kora
hajnali 6rakban egy fels6vezetékbdl kipattané szik-
rat az erds szél felkapott, és pillanatok alatt pokolla
valtoztatta a kornyéket. Az Gin. Tabort{iz (Camp Fire)
azota Kalifornia torténetének egyik legpusztitobb
tlizesetének hirében all, hozzavet6legesen 600 km?-
nyi teriiletet felperzselve, kbzel 14 ezer épiiletet rom-
ba dontve, tobb millidrd dollaros kart okozva, és 88
ember életét kovetelve. A nap folyaman késébb és
masutt ijabb langok csaptak fel, eztittal Los Angeles
megyében. A Woosley névre keresztelt tlizvész kozel
400 km?en tombolt, harom ember életét kioltva.

Aggalyos aszalyok

A szarazsag idealis Kkoriilményeket teremt az
erdotiizeknek: a csapadék hianya és az alacsony
paratartalom Kkiszaritja a noévényzetet, ,tapanyag-
ként" szolgalva a pusztito katasztr6fa szamara. Ilyen
koriilmények kozott egy villamlasbél, elektromos
meghibasodasbol, vagy emberi mulasztasbél szarma-
z06 aprocska szikra is végzetes lehet.

Az éghajlatvaltozas dramaian megvaltoztatja bolygonk
jelenleg ismert csapadék- és parolgasmintazatait, néhany
teriileten nedvesebb, masutt szarazabb idéjarast okozva.
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Az egyre sulyosabb aszalyokkal sajtott teriiletek évrél
évre fokozott tlizveszélynek lesznek kitéve. Szamos
NASA-program gytijt értékes adatokat, hogy segitsenek a
kutatéknak és a mentdszolgalatoknak a szarazsag okoz-
ta tiizek feliigyeletében. Néhany eszkoz a talajban 1évo
viz megfigyelésére 6sszpontosit annak megitélése érde-
kében, hogy adott teriilet épp a kiszaradas felé tart-e,
vagy sem. Masok a t{izbdl szarmazo ho és fiist utan
nyomoznak, mind a kutatast, mind a katasztréfahe-
lyzet kezelését el6segitve. A tiiz szaraz koriilmények
kozotti viselkedésének megismerése pedig nagyban
hozzajarulhat egy forrobb, szarazabb jovore valo ha-
tékony felkésziiléshez.

A Fold felmelegedésére vonatkozo elOrejelzések
szerint a globalis csapadékmintazatok széls6séges-
sé valnak, azaz a nedves teriiletek még nedvesebbé, a
szarazak még szarazabba valnak. Az olyan régioknak,
mint Eszak-Amerika délnyugati része, a nagyfoka ho-
ség hatasara mind a csokkend csapadékmennyiség-
gel, mind a talajnedvesség parolgasanak fokozodasa-
val szamolniuk kell.

Eszak-Amerika a mostanihoz hasonld, hosszi
ideig elhiz6d6 szarazsagot mar az 1100-as és 1300-as
évek kozott is megtapasztalt. Ben Cook, a New York-
ban taldlhaté NASA Goddard Urtudomdanyi Intéze-
tének (GISS) munkatarsa is ilyen, in. ,mega asza-
lyok” utdn nyomoz. A kutatécsoport fak évgytirtiibol
szarmazo6 infomaciokat hasznaltak, hogy ezeket a
szaraz id6szakokat G6sszehasonlitsak az elGrejelzé-
sekkel. A szakemberek 17 kiilonb6z6 éghajlati for-
gat6konyvbol nyert talajnedvességi, és a szarazsag
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intenzitasara vonatkoz6 adatokat vizsgaltak, melyek
mind azt vetitették el6re, hogy ha az iiveghazhatast oko-
z6 gazok kibocsatasa a jelenlegi iitemben folytatodik,
Eszak-Amerika délnyugati teriiletein a megaaszalyok
kockazata az évszazad végére mintegy 80%-kal meg-
emelkedhet. Rdadasul ezek a szarazsagok az elmult
évezreddel 6sszehasonlitva minden bizonnyal stlyo-
sabb formaban jelentkeznek majd. Az aszalyok igy to-
vabbra is szaritjak a tiizeket taplalo névényzetet.

LA tiiz két dologtdl fiigg: elegendd éghetd anyag, és lehetd-
leg csontszdraz, hogy egy apro szikra konnyedén belobbant-
hassa. Rdvid tavon minél tébb szaraz idészak kdszont be, an-
ndl tébb kiszdradt névény, és igy tiiz keletkezik. Ha ezek az
aszdalyok viszont hosszabb ideig folytatédnak, mint ami-
ket mi is vizsgdlunk, az tulajdonképpen iddével kevesebb
tiizet jelent, mivel a vegetdcié nem nd vissza erdteljesen, igy
elfogy az utanpotlds.” — mondta Cook.

A szakember és ugyancsak az Urtudomanyi Inté-
zetben dolgoz6 kollégaja, Kate Marvel els6ként szol-
galtattak bizonyitékot arra, hogy az ember okozta
iiveghazgiz-kibocsatds mar az 1900-as évek elején
hatast gyakorolt az aszalyok mintazataira. Azaltal,
hogy bebizonyosodott, hogy az emberi tevékenysé-
gek mar régota hatassal vannak az aszalyokra, a ku-
tatasuk arra is bizonyitékkal szolgal, hogy a human
eredet{i iiveghazgazok kibocsatasa altal felfokozott
éghajlatvaltozas valdszintileg a jovében is hasonl6éan
befolyasolja majd a szaraz id6szakokat.

1. dbra. A Tabortlz (Camp Fire) névre keresztelt tlizvész
a Landsat 8 felvételén (Forras: NASA)

Tuzvonalban

Ha a jov6 megaaszalyokat tartogat az Egyesiilt Allamok
délnyugati részének lakéi szamara, mit jelent ez a tel-
jes tlizszezonra nézve? ,Miutdn némiképp moédosul az
éghajlat, bizonyos teriileteken egyre szdrazabb tiizel6anya-
gokat kapunk, igy ott hevesebb tiizekre, és fokozottabb tiiz-
veszélyre kell szamitanunk” — mondta Adam Kochanski,
a Utah Egyetem légkdrkutat6ja a tiizek méretére és ha-
tasara vonatkozéan. Ha az ,iizemanyag” nedves, a t{iz
val6szintileg kozelebb marad a talajhoz és kevésbé lesz
rombol6 hatasi. A szaraz fak és egyéb névények na-
gyobb val6szintiséggel teszik lehet6vé, hogy a langok
elérjék az erdei lombkoronat, ami a tiizet még puszti-
tobba és fékezhetetlenebbé teszi.

Kochanski és Jan Mandel, a denveri Colorado Egyetem
munkatarsa a NASA-t6], és mas forrasokbdl szarmazé
adatokat hasznaltak, hogy szimulaljak az erdétiizek, a
talajnedvesség és a helyi id6jaras kozotti kdlesonhataso-
kat. Részben a Nemzeti Légkorkutatd Kozpont (NCAR) ko-
rabbi munkaira alapozva kifejlesztettek egy SFIRE névre
keresztelt modult a széles korben elterjedt Id6jaras-ku-
tatasi és ElOrejelzési (WRF) modellhez. A modul a NASA
Aqua és Terra miiholdjaira szerelt kdzepes felbontast
képalkoto spektroradiométer (MODIS), valamint a Suomi
NPP mitiholdra szerelt lathat6 és infravoros képalkoto ra-
diométer (VIIRS) berendezés adataibol dolgozik.

Az iddéjaras nyilvanvaldoan befolyasolja a tiizeket,
viszont a tiizek is befolyasoljak a helyi id6jarast ho, viz-
g0z, és fiist el6allitasa révén. A nagy tiizek keltette szél
megvaltoztatja a helyi id6jarasi mintakat, és széls6séges
koriilmények kozott tiizviharokat, illetve t{iztornadokat
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2. dbra. A mUholdképen lathato, barna szinl terlletek a
Woolsey-tlz pusztitasat jelzik (Forras: NASA)

hozhat létre. Nem ritka, hogy az erdétiizeket atélt em-
berek arrol szamoltak be, hogy bar a szél nem ttl erds,
a tiz nagyon gyorsan terjed. Ha nincs akkora szél, de
intenziv a tfiz, és rendkiviil nagy hét bocsat ki, akkor
megvan az esély arra, hogy sajat szélhatast hozzon
létre, és ezaltal terjedjen. E kolcsonhatasok jobb mo-
dellezése nem csak a t{izolt6k szamara jelezheti el6re
pontosabban, hol és hogyan terjedhet a t{iz, de segit az
erddgazdalkodoknak is, hogy az adott teriiletre terve-
zett égetés biztonsagos-e.

TUz és ho dala

,Aviz rendelkezésre dlldsa vagy hidnya fontos szerepet jdt-
szik a vegetdcio visszanyerésében. A szdraz koriilmények
ugyanis megakaddlyozhatjdk az iij magok kicsirdzdsat a
leégett teriileteken. A novényzet elvesztése eroziohoz vezet,
az tiledék pedig akaddlyozhatja a viz szabad lefolydsat, igy
a kiilénféle tiizoltasra haszndlt vegyszerek felhalmozodhat-
nak. A tiizek emellett hatdssal lehetnek a jovébeli téli ho-
takaréra is” — mondta Kelly Gleason, a Portlandi Allami
Egyetem hidrolégus adjunktusa. A hotakaro ez esetben
nem az egyetlen héesés alatt, hanem a teljes téli id6szak
soran hullott csapadékot jelenti.

Itt is kulcsfontossagiiak a NASA adatai az érintett
folyamatok megértéséhez. Gleason és csapata a MODIS
eszkoz altal gy(ijtott 16 évnyi informaciot hasznalta fel
ahhoz hogymegvizsgaljaatiizek hatasataz észak-ame-
rikai erd6k h6olvadasi jellemzobire. Felismerték, hogy a
tlizb6l szarmaz6 korom és tormelék koévetkeztében a
ho a t{iz utdn még legalabb 15 évig elszinezddik, ami
csokkenti annak fényvisszaverd képességét., Ezolyan ha-
tdassal bir, mintha napsiitéses idoben fekete pélot viselnénk”

— mondta Gleason., A horéteg is tobb napfényt nyel el, rd-
adasul a felperzselédott lombkorona még tébb beesé ener-
gidt eredményez.”

Egy 2000 és 2016 kozotti idétartamot vizsgald, nagy-
jabol 850 tlizesetet magaba foglal6 felmérés azt mutat-
ta, hogy a leégett erd6kben a ho atlagosan 6t nappal
korabban olvad el az érintetlen teriiletekhez képest.
Egyes helyeken az olvadas a szokasosnal hetekkel, vagy
hoénapokkal korabban kezddédik.,, Minden évben kordbbi
héolvadast tapasztaltunk, mely erésen kapcsolatban all a
rdakdvetkez6 nydr hatalmas és hosszan tarté erdétiizeivel.
Ez olyan 6rdégi kért hoz létre, melyben az éghajlatvalto-
zds kévetkeztében a hé hamar elolvad, ez kiterjeszti a nydri
aszalyos idBszakot, mely kdvetkeztében a talaj kiszarad, és
amikor a novényzet is kiszarad, akkor keletkeznek a nagy

3. dbra. MUholdfelvétel a két eltérd helyszinen felcsapo langok
fustjének terjedésérdl (Forras: NASA)

tiizek. Ez tovabb fokozza a héolvaddst, még tovabb novelve
a szdarazsdgok hosszdt, valamint a tiiz potencidljat, és igy
tovdabb..” — magyarazta a szakember.

A NASA kutatéi is folyamatosan megfigyelik a vizkészle-
teket és a tiizeket, f6ldon, vizen és levegében egyarant, ro-
vid és hosszt tava adatokat gytijtve, a Fold éghajlati rend-
szerének folyamatos valtozasait is figyelembe véve.
Az olyan programok, mint a NASA természeti katasztr6-
fakkal foglalkozo projektje miiholdas adatokat hasznal az
aktiv tiizek nyomon koévetésére, megfigyeli azok levegmi-
noségre gyakorolt hatasait, emellett olyan kutatasok el-
végzését teszi lehetévé, mely segiti a kozosségeket a ka-
tasztrofat megel6z6 joval hatékonyabb felkésziilésben.

SZOUCSEK ADAM
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