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A CUKI KUTYATEKINTET EVOLUCIOJA

A kutyafajtak arcan, a szemek koriil sajatos izmok
fejlédtek ki azota, hogy az ember haziallatava fogad-
ta a mai kutyak 6seit. Ezen izmok elsédleges funk-
ciéja az emberrel valé kozvetlen kommunikaci6
megkonnyitése. Egy frissen megjelent tanulmany
szerint, mely a kutyak és a farkasok anatémiajat és
viselkedését hasonlitotta 6ssze, a kutyak arc-anato-
miajanak valtozasai komoly 6sszefiiggésben vannak
az emberrel torténd kapcsolatteremtésben. A tudo-
manyos munkat végzd kutatécsoport szakértdi az
Egyesiilt Kiradlysag és az Egyesiilt Allamok szakmai
kivalosagai koziil keriiltek ki. Eredményeiket a Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences (PNAS)
nevii tudomanyos szaklapban kozolték, Dr. Juliane
Kaminski, a Portsmouth-i Egyetem (Egyesiilt Kiraly-
sag) kutatéjanak fészerzdségével.

A kutyak és a farkasok anatémiajat és viselkedését
0sszehasonlito els6, részletes elemzés soran a kutatok
megallapitottak, hogy arcuk izomzata alapvetfen
rendkiviil hasonlé a szem feletti tajékon. A kutyak-
nak azonban van egy kis izmuk, amely lehet6vé teszi
szamukra, hogy intenziven fel-le mozgassak szemol-
dokiiket — ezt a farkasok nem csinaljak.

Ez a kutaték feltételezései szerint természetes mo-
don egy gondoskod6 reakciot valt ki az emberekbél,
hiszen a felhtizott szemo6ldokt6l a kutya szeme na-
gyobbnak t{inik (akar egy emberi csecsemé eseté-
ben), ugyanakkor nagy vonalakban hasonlé ahhoz
az arckifejezéshez, amit egy ember akkor tansit,
amikor szomort.

1. dbra. A kutya (balra) és a farkas (jobbra) arcanak mimikai
izomzata. A kutya arcan a szemoldokot emeld izmok (RAOL és
LAOM) pirossal jelezve lathatok (Kép: Kaminski és mtsai., 2019).

Kisérletképpen dsszehasonlitottuk, hogy egy ember-dllat
interakcios helyzetben a kutydk és a farkasok arcizomzata
miképpen miikodik. Nagyjabol két percre emberi tarsasdg-
ban helyeztiink el 6ket. Megfigyeltiik, hogy a kutydk ugyan-
annyi idd alatt t6bbszér és magasabbra emelték a szemoldo-
kiiket, mint a farkasok.” — magyarazta Dr. Kaminski.

Ez egyben azt is sugallja, hogy a kutyakban Kkifejls-
dott, ,kifejezé” szemoldok az emberi, szelektiv te-
nyésztés eredménye, ugyanakkor nem nevezhetd
épp szandékosnak. Ugy tlinik, hogy ez az egyszerii
mozdulat, ami a kutyak facialis érzelmi megnyilva-
nulasai kozé bjik, egy az egyben azt a valaszreakci-
6t valtja ki az emberekben, hogy térédni akarjanak

2. abra. A kutya szemoldokmozgatasa.
(Kép: Waller és mtsai., 2013)

a kutyaval. Ez természetesen az ember altal véghez vitt
szelektiv kivalogatddasban (ez maga a kutyatenyésztés)
elényhoz juttatta az ilyen szemoldokkel bir6 kutyakat,
ezzel az adott eb tovabbadhatta utédainak a ,kutyate-
kintet” génjeit.

A kutyak szemoOldokmozgatasa élénkebbé valt, ami-
kor a kisérlet soran az emberek rajuk néztek. Ez arra
utal, hogy ez a szemo6ldokrantas sokkal fontosabb az
ember-kutya kommunikaciéban, mint azt a kutaték
elsére gondoltak, ugyanis nem csak t6r6d6 reakciot
valt ki az emberekbdl, de egyben létrehozza az ember-

JAnnak érdekében, hogy kideritsiik, hogy a személdok
felemeléséhez kell6 izom valéban evoliiciés vivmany-e,
meg kellett vizsgdlni a farkasok arc-anatomidjanak
részleteit is. Azt taldltuk, hogy a farkasokban ezek a sze-
moldékmozgato izmok inkdbb egyfajta rendezetlen rost-
kotegekként vannak jelen. - mondta Anne Burrows, az
amerikai Duquesne Egyetem anatémus professzora, a
cikk tarsszerzdje. — A szemdldokot felemeld izom a ku-
tydk amolyan sajat vivmdnya, legkdzelebbi rokonaikban,
a farkasokban nem taldlhaté meg ugyanilyen formaban.
Ha figyelembe vessziik, hogy a kutydk és a farkasok evolii-
cioja nagyjabol 33.000 évvel ezelbtt valt ketté, ez igencsak
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markdns evoliiciés eredménynek szamit. Ugy véljiik, hogy
ez a kiilénbség egyértelmiien a kutyak emberekkel szembe-

A kutatok szerint eredményeik kiemelik az arckifejezé-
sek fontossagat a fajok kozotti és fajon beliili kommuni-
kacioban. Adam Hartstone-Rose, az Eszak Karolinai Alla-
mi Egyetemn kutatéja, a cikk tarsszerz6je hozzatette: ,Ezek
az izmok olyan vékonyak, hogy sz0 szerint dt lehet rajtuk ldat-
ni. Mégis, a mozdulat, melyet végrehajtanak, komoly evoliicios
nyomds gyakorol. Igazdn izgalmas belegondolni, hogy az arc-
kifejezés eqgy ilyen apré részlete milyen komoly hatdssal volt a
farkasokat egykor els6k kozt haziasito, korai emberekre.”

A kérdéskor evolucidjanak vizsgalata ugyanakkor
rendkiviil nehéz. A lagy szévetek, igy az izmok is, le-
bomlanak az él6 szervezet pusztulasa utan, igy nem
O6rzédnek meg a fosszilis leletanyagokban. Az egyetlen
kutyafajta, amely nem rendelkezett szemoldékemel6
izommal, a szibériai husky volt, mely a leg6sibb ku-
tyafajtak egyike. A szemoldok ilyen aktiv és er6teljes
megemelésének ugyanakkor lehet egy masik rahata-
sa is az ember tudatalatti dontéshozatalara: az ember
jellegzetes modon és 6sztonodsen kevésbé tart az olyan
élolényekt6], melyek szemében lathaté fehér teriilet.
Azzal, hogy a kutyak erésen felemelik szemdldokiiket,
Jkivillantjak a szemiik fehérjét”, el6segitve az ember
kozeledését vagy a szorosabb kotelék kialakulasat.

(Errdl a témarél az Elet és Tudomany 2019/26. szama-
ban is olvashatnak)

(Proceedings of the National Academy of Sciences,
2019. jiinius)

A TENGERI VIDRAK
ESZKOZHASZNALATANAK NYOMAI

A tengeri vidra (Enhydra lutris) az egyetlen tengeri em-
16s, amely az élelme megszerzéséhez eszkozt hasznal:
a kemény vaza kagylokat, csigakat kéveken tori fel.
Ennek a miiveletnek azonban nyoma is van. Egy ka-
liforniai partszakaszon tiz éven at figyelték a vidrak
tevékenységét, s kideriilt, hogy az allatok rendszere-
sen ugyanazokat a parti koveket hasznaltak iill6ként
zsakmanyuk feltoréséhez. A kéveken maradando nyo-
mok keletkeznek ezaltal, igy ezek segitségével a vidrak
multjat régészeti moédszerekkel lehet feltarni.

A koveket magukat haromféle médszerrel hasznal-
jak a vidrak: egyrészt a viz alatt a rogziilt zsakmanyal-
latok aljzatrél valé levalasztasahoz, masrészt hanyatt
tiszva, a mellkasukra helyezett kovet iill6 gyanant,
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harmadrészt pedig a parti kdveket tigy, hogy a kagylokat
iitogetik ezekhez. E harmadik tipust, fix parti kovekhez
kotddod eszkdzhasznalatot lehet a régészet modszereivel
feltarni. Ez amiatt is fontos, hogy igy meg lehessen kiil6n-
boztetni a vidra és az ember hagyta nyomokat a kovek,
kagylohéjak vizsgalata soran. Az allat régészet eddig leg-
foképpen a féemlésokre koncentralt, csuklyasmajmok-
nal példaul a diék kéveken torténd feltorését 600 éves
multra tudtak régészeti vizsgalatokkal visszavezetni.

A vidrak leggyakoribb elesége a kagyl6 volt, a meg-
figyelések szerint koriilbeliil 77 szazalék, ezt a rakok
kovették 17 szazalékkal, a maradék vegyes tengeri al-
latokbol tevédott 6ssze. A tengeri vidra eltérdé popu-
lacioi eltéré6 mértékben esznek kagylot, példaul az
Aleut-szigetek kornyékiek sokkal tobb lagy testii alla-
tot fogyasztanak, ezt az adott él6hely zsakmanyallatai
hatarozzak meg. Néhany esetben a vidra egy masik
kagyl6 iires héjat hasznalta a mellkasara téve iill6ként
a friss zsakmany felnyitasahoz, de sok esetben a foguk-
kal nyitottak fel a kagyl6kat az allatok. Amikor a parti
koveket hasznalta egy vidra, hason vagy oldalt tiszva,
a két mancsa kozt fogta a kagylot, s tobbszor egymas
utan hozzacsapdosta, a kovek csticsat vagy élét hasz-
naltak a feltéréshez, sosem a szikla lapos részét, s
mindegyik vidranak volt ,kedvenc" pontja, amelyet
hasznalt. A megfigyelt egyedek altalaban a kagylo
jobb oldalat csapkodtak a kéhoéz, az iité mozdulat
kozben kissé elforgatva a mancsukat. E mozdulatok
hatasara maga a kagylohéj két fele egyben maradt, de
a héj jobb oldala nagyjabol atlésan széttort, s jellegze-
tes, jol felismerhet6 darabokbol al16 kagylohéj-halom
keletkezett, kozel az iill6ként hasznalt parti kévek-
hez. A halmok mérete a vidra latott étkezési aranya-
val is megegyezett.

A viselkedési jellegzetességek megfigyelések mellett
a hasznalt koveket is megvizsgaltak a kutatok, s ala-
posan felmérték az azokon talalhat6, kagylonyitasbol
ered6 és szintén jellemz6 iitésnyomokat, igy 6sszesen
421 k6 keriilt az adatbazisukba. A kovek és a héjak sé-
riilései, a héjhalmok kiilonbodztek az emberi beavatko-
zas vagy a természetes vizmozgas altal érintettekt6l
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A tapasztalt viselkedéssel és a felmért nyomokkal
egyiitt komplex adatok allnak igy mar rendelkezésre, s
egy-egy régészeti feltaras soran fel lehet majd ismerni,
hogy példaul a talalt kagyléhéjak emberi tevékenység-
bo6l, vagy vidratél szarmazé maradvanyok-e. Ugyan-
ezen nyomok alapjan felmérhetd a vidrak multbéli
él6helye, megtudhatjuk, hol taplalkoztak régen, s a
héjak mennyisége alapjan megbecsiilhet6, hogy meny-
nyi ideig hasznaltak az adott helyszint. Mivel nem
minden vidra hasznalja a parti kéveket, arra is fényt
lehet deriteni a régészeti munkakkal, hogy miéta all
fenn ez a viselkedés a vidraknal, s igy maganak a visel-
kedésmintanak az evolicioja is vilagosabba valhat.

(Scientific Reports, 2019. mdrcius)

KEMENYEBB DIO LESZ SZETTORNI
EGY ASZTEROIDAT, MINT GONDOLTUK

A Klasszikus katasztréfafilm-klisék szerint a Fold felé
szaguldo pusztito aszteroidat néhany jol elhelyezett rob-
banotoltettel fel lehet darabolni, s igy elkeriilhet6 boly-
gonk pusztulasa. A helyzet azonban tavolrél sem olyan
egyszer(i, mint azt a filmek sugalljak! Egy nemrégiben
elkésziilt tanulmanyban a Johns Hopkins Egyetem kuta-
t6i a k6zetek toredezésének 1j vizsgalati eredményeit, és
az aszteroidak iitkGzésére késziilt specialis szamitogépes
szimulaciot 6tvozték. A kapott eredmények nemcsak az
aszteroidak megsemmisitésében vagy eltéritésében ad-
hatnak segitséget, hanem azok banyaszatara, illetve még
a Naprendszer keletkezésére vonatkozoéan is hasznos in-
formaciokkal szolgaltak.

Korabban tgy vélekedtek, hogy a nagyobb aszteroida-
kat kénnyebb lehet feldarabolni, mivel tobb gyengeség,
gyakorlatilag ,anyaghiba” lehet benniik, azonban a kuta-
tas ravilagitott, hogy ez nem igy van, s joval tobb energiat
igényel a mfivelet. A fizikai paramétereket a kutatdlabo-
ratériumokban kis mennyiségii (0kolnyi) k6zetdarabok
segitségével tudjak csak felmérni, s ezek alapjan késziil-
hetnek el azok a modellek, amelyek a mérések adatait
nagy tomeg(i objektumokra kivetitik. E modelleket azon-
ban nem konny(i megfeleléen elkésziteni, ha egy nagy-
varos méretével egyez6 aszteroida a szimulaciok targya.
Kiilonosen nagy jelent6sége van a most feltartak alapjan
annak, hogy milyen médon és mekkora sebességgel ter-
jednek az aprocska repedések a kézetben (magaban az
aszteroidaban). Ezt a hianyossagot orvosolta az, a korab-
biaknal sokkal részletesebb modell, amelyben két aszte-
roida egymasnak iitkdzését lehetett szimulalni.

A modell két fazisra bontva vizsgalta a hatasokat. Az
els6ben a becsapédaskor keletkez6 repedések terjedése,
a kraterkeletkezés, illetve az aszteroida anyaganak da-
rabolédasa volt a targy, ez a fazis a masodperc toredéke
alatt lejatszodik. A masodik fazis pedig azt modellezte,
hogy az iitkdzéskor, az els6 fazisban keletkezett dara-
bok, tormelékek a gravitacié hatasara hogyan viselked-
nek, e folyamat t6bb 6ras idétartam eseményeit jelenti.

A korabbi vélekedésekkel szemben a friss modellek és
szimulaciok szerint az iitkozéskor nem torik darabokra
a teljes aszteroida, hanem egy kdzponti része egyben ma-
rad, s egytittal eza megmaradt ,mag” a gravitacios hatasa-
val az iitkozéskor keletkezd tormelék igen jelentds részét

vissza is htizta magahoz. Az igy Gijra 6sszeall6 aszteroida
kelléen er6sen egybe is tapad, vagyis nem egy laza tor-
melékcsoport csupan. Ennek okat a szamitasok alapjan
abban latjak a kutatok, hogy az iitk6zéskor nem tudjak
a kialakul6 repedések a teljes aszteroidat athalézni. Ez a
mag koriil csoportosuld, atrendez6dott térmelékbdl allo
réteg azonban az aszteroidabanyaszok szamara lehet6-
séget biztosit az egyes égitestek belsejében 1év6 anyagok
kiaknazasara a kénnyebb hozzaférés miatt.

A toredezés vizsgalata nemcsak abban segit, hogy konk-
rétan fel tudjunk robbantani egy kozeled6 aszteroidat,
hanem a szamitasok azt is lehetévé teszik, hogy meg-
mondjuk, mekkora az az energia, amellyel még pont nem
darabolodik fel, de mar kitérithetd palyajarél az adott
égitest. Nem egyértelmi, hogy az aszteroidak eltéritése
vagy azok feldarabolasa lenne-e célravezetobb modszer
arra az esetre, ha a bolygénkat egy nagy becsapodas fe-
nyegetné, s mindkét modszert alaposan at kell gondolni,
miel6tt sziikség lesz a gyakorlati alkalmazasukra. Az elté-
rité mandéverhez egy gyakorlati tesztre is sor keriilhet né-
hany éven beliil, amikor a NASA auté méreti tirjarmtivel
egy kozeli aszteroidaparos kisebbik tagjat célozza meg,
s abba becsapédva a piciny égitest igen kis mértékii pa-
lyavaltozasat mérik majd meg. E tesztet szintén a Johns
Hopkins Egyetem csapata tervezi és iranyitja majd.

(Icarus, 2019. mdrcius)

334

TERMESZET VILAGA | 2019. JULIUS





