AZ IMADKOZOSASKAK VEDEKEZESI STRATEGIAI

Az alcazas formai

5 2019 februarjaban a XLI. Magyar Ro-
2. RESZ

vartani Napok egyik programpontja volt
a Magyar Rovartani Tarsasag altal kiirt palyazat ered-
menyeinek kihirdetése is. Ezen a palyazaton |. dijat
nyert Paulovkin Andras (akinek korabban mar olvas-
hattak cikkét lapunkban) rovartani témaju dolgozata-
val. A zsuUri e szavakkal méltatta a nyertes dolgozatot:
.Remek olvasmany és profi munka [...]. Szinvonalaban
leginkabb egy Természet Vilaga cikknek felel meg,
bar terjedelmet tekintve tobb is kitelne beldle.” A zsuri
vélemeénye szamunkra is megtiszteld; és ugy gon-
doljuk, valoban felkeltheti olvasoink figyelmet ez az
érdekes témarol irt képes, latvanyos, ugyanakkor
nagyon részletes és szakmailag is megalapozott
munka. Aldbbiakban a dijnyertes palyazat megszer-
kesztett valtozatanak masodik részet kozoljuk.

Az imadkozo6saskak védekezési megoldasai tobbnyire
a vizualis ingerek alapjan vadasz6 ragadozok ellen
alakultak ki, melyek érzékelése kozott talalunk ugyan
eltéréseket, de ezek jobbara az él6helyi adottsagokkal
mutatnak szorosabb 0Osszefiiggést és kiilonbségeik
ellenére szamos vonasukban megegyeznek. Bar az
ember nem kifejezetten rovarevd, szinlatasunk van
olyan j6, mint barmely mas allaté, legalabbis abban a
hullamhossz-tartomanyban, amit a szemiink érzékel-
ni képes. Ennek megfeleléen, ha egy rovart a szinezete
miatt nehezen vesziink észre, minden okunk megvan
azt feltételezni, hogy ez a ragadozo6iknal sincs maskép-
pen. Marpedig ha egy ragadozénak vannak ragadozéi,
elengedhetetlen, hogy megfelel védelmet alakitson ki
elleniik, és ha ezek jellemzd6en a latasukra hagyatkoz-
nak, az egyik leghatékonyabb védelmet a rejtészinezet
és a kornyezethez torténé hasonldsag jelenti.

Rejtozes es rejtoszinezet

A fogoblabtuiak egy adott életkozosségben ragadozoként
és potencialis zsakmanyként is szerepet jatszanak és
mivel jellemzéen lesb6l tdimadnak aldozatukra, zsak-
manyszerz6 hatékonysaguk a rejtdzésiik hatasfokaval
szoros kapcsolatban all. Esetiikben tehat a rejt6zés nem
csak védekezési, hanem taplalkozasi stratégia is egyben.
Ennek egyik legelterjedtebb formaja, amikor az allat
szinezete igazodik a kornyezethez, ezaltal biztositva
szamara bizonyos mértékii észrevétlenséget. A rejt6-
zés hatasfoka jelentdsen javithato a test kontarjanak
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megtorésével, amelynek az egyik legegyszer{ibb modja a
megfelel mintazat kifejlesztése. Mivel a ragadozok a rej-
t6zkoddo allatok arnyékat is észlelhetik, az arnyékot meg-
sziintetve a rejtézés is sikeresebb lesz. Az arnyék kevésbé
jelent6s a stirti noévényzetben €16 allatoknal, de a fakon, a
csupasz foldon vagy a homokon €16 fogolabtiak esetében
az arnyék jelenléte vagy hianya kulcsfontossagu tényez6
a rejtézés hatékonysagaban. A lapitott test{i allatoknak
minimalis arnyékuk van, igy példaul a fas szarti nové-
nyek kérgén él6 fajok hat-hasi irdnyban erdsen lapitot-
tak és sok id6t toltenek mozdulatlanul. Példaul az afrikai
Tarachodes afzelii feje sajatos fejtartasanak koszonhet6en
egybeolvad a testével, igy oldalnézetben az allat kontirja
szinte észrevehetetlen. A feln6tt himek szarnyai sziirkék,
mint a kéreg, de még igy is meglehetdsen szembet{iné-
ek, a kifejlett néstények viszont redukalt szarnyakkal
rendelkeznek. A potrohuk pedig hullamosan reddzott,
ami miatt remekiil képesek beolvadni a fakéreg feliileti
egyenetlenségeibe. A szintén fas szarti névények kérgén
€16 Theopompa- és a Theopompella-fajok hasonl6képpen
lapitott testtel rendelkeznek. A fejiiket azonban gy tart-
jak, hogy a szajszerveik nyugalmi fejtartasban elérefelé
néznek. A szarnyaik szélesek és oldaliranyban ferdén el-
fedik a test jelentds részét, ezaltal csokkentve a rovar altal
vetett arnyék nagysagat. A feliiletbe torténdé beolvadast a
szarnyaik krémszin(i és barna foltjai is segitik, ami miatt
egy zuzmos kéregre emlékeztetnek.

Néhany fog6labufajnak kett6 vagy akar tobb szinval-
tozata is létezik. Ez a polimorfizmusnak nevezett jelen-
ség tulajdonképpen egy evolticios 1éptékii valasz a pre-
daciés nyomasra, aminek eredményeképpen az adott
egyed sikeresebben képes beolvadni a kornyezetébe,
tovabba a ragadozoknak kett® vagy akar tobb format is
meg kell tanulnia felismerni. Példaul a Sphodromantis
lineola szinét a fényintenzitas hatarozza meg; nagy in-
tenzitas esetén barnak, kisebb esetén zolddé valtoznak
a kovetkez6 vedlés alkalmaval. Malcolm Edmunds Gha-
naban végzett vizsgalata soran azt tapasztalta, hogy a
szinvaltozas megfelel$ alcat biztosit az adott rovar sza-
mara, hiszen a fak és a cserjék a szaraz évszakban el-
hullajtjak a leveleiket és ezaltal koronajuk jelentésen
tobb fényt enged at, mint amikor stirfi levélzet boritja.
Ilyen koriilmények kozott a zold egyedeket konnyeb-
ben észreveszik a ragadozok is, mig a barnak a friss
levelek el6terében valhatnak feltinévé. A fiatal larvak
azonban a fényintenzitas hatasara megvaltoztatjak a
sziniiket a kovetkezd vedlésiiknél, ezaltal rovid idén
beliil képesek beolvadni a megvaltoz6 kornyezetbe.

Az id6ben és térben valtozo kornyezetben a rejtézés fel-
tételezi, hogy egy imadkozosaska képes legyen felismerni
a rejtészinezetének megfelel6 mikrokornyezetet.

A fogo6labuiak korében megfigyelt szandékos hattérva-
lasztas (chantlitaxis) szamos tudomanyos vizsgalatot
inspiralt mar. Edmunds Ghanaban koézel hat éven ke-
resztiil gytijtotte a Sphodromantis lineola egyedeit és
barna szinvaltozattal kizarélag a szaraz évszakban,
oktébert6l marciusig talalkozott. Azt is megfigyelte,
hogy mig a z6ld egyedek jellemz6en z6ld kornyezetben
fordulnak el6, addig a barna egyedeknél nem mutatha-
t6 ki egyértelmi szinpreferencia, hattérvalasztasuk 1é-

1. dbra. Egy afrikai levélmano (Phyllocrania paradoxa)
barna szinvaltozatu larvaja

nyegében véletlenszertinek mondhaté. A jelenség egyik
ésszer(i magyarazata, hogy a szaraz évszakban egy leve-
leit elveszitd fan esély sincs arra, hogy egy barna imad-
kozosaska zold foltot talaljon, igy nincs olyan szelekcids
nyomas, ami a hattérvalasztas iranyaba hatna.

Az afrikai Miomantis paykulli szinvaltozatainak tere-
pen végzett megfigyelései alapjan az es6s napok sza-
ma és a z6ld szinfi feln6tt himek egyedszama kozott
talaltak Osszefiiggést. Raadasul, ha az el6z6 honap
esOs napjait vették alapul, ez az 6sszefiiggés megha-
tarozobbnak bizonyult. A jelenség észszer(i magyara-
zata, hogy a faj az afrikai szavannak lagyszara névényein
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2. abra. Kifejlett Phyllocrania paradoxa zold szinvaltozatban

él, ami es6zések idején néhany nap alatt barnabol zolddé
valtozhat. Ez id6 alatt az es6zés hatasara megemelked®
paratartalom a vedlé larvakat zolddé valtoztatja, ami
noveli talélési esélyiiket a megfelelé rejtészinezet biz-
tositasaval. A relativ paratartalom meghatarozo6 sze-
repét kisérleti koriilmények kozott is igazoltak. Vizs-
galtak a M. paykulli larvak hattérvalasztasat is, és
azt tapasztaltak, hogy a sajat sziniikkel megegyezot
részesitik elényben. A valasztds mechanizmusa
tokéletesen nem ismert, de az eddigi megfigyelések
alapjan azt feltételezik, hogy vizualis alapon
hasonlitjak 6ssze sziniiket a hattérével.

Szinek, formak, kornyezet

Az alcazas kialakulasaval és fejlédésével kapcsolatban
mar Edmunds is felvetette, hogy a ma él6 imadkozo-
lomasat képviselhetik. Ezzel 6sszhangban a névények
hajtasrészeit és viragait utanzé fajok kozott fokozati
sort kellene tudni felallitani. Példaul a zold leveleket
szat azok a ma él6 fajok képviselhetik, melyeket rej-
tészinezetiik és életmodjuk egyértelmiien a noévényi
levelekhez kotik. Edmunds példaul a levélutanzok
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kialakuldsanak els6 1épcs6fokaként az azsiai Sino-
mantis denticulata fajt emliti. Az angol neve (Glass
mantis) alapjan magyarul iivegmanoénak is nevez-
heté faj egyik legfébb érdekessége ugyanakkor,
hogy néhany foltot leszamitva fiatal larvai zolde-
sen attetszdek, aminek koészonhet6en taplalkozas
kozben megfigyelve a rovart egy ideig még nyomon
kovethet6 az elfogyasztott zsakmany sorsa is. A sza-
razfoldi allatok kozott az atlatszosag ritkasdgnak
szamit, hiszen olyan mérték{i pigmenthianyt felté-
telez, ami az ultraibolya sugarzas elleni hatékony
védelem elvesztésével jar. Raadasul a szarazfoldi al-
latok testébe belépd fény sziikségszertien megtorik,
emiatt még a tokéletesen atlatszo test is lathatova
valhat. Ennek megfeleléen a fiatal iivegmanok at-
latsz6saga csupan kiegészit6 védekezési stratégia le-
het, amit az is bizonyit, hogy a z6ldes arnyalatii larvak
jellemz6en a levelek fonakjan helyezkednek el, megza-
varva pedig gyorsan atfordulnak a levél masik oldala-
ra és ott lapulnak tovabb. Az é16 leveleket utanzo fajok
evoliicios ranglétrajanak cstcsat viszont minden bi-
zonnyal a Choeradodis rhombicollis képviseli lapitott
testével és a fak lombkoronajaban é16 (epifiton) no-
vények leveleire emlékezteté hatalmas el6toraval és
szarnyaival. A két példafaj kozott pedig szamos at-
meneti format talalunk az é16, zold leveleket utanzé
imadkozésaskak kozott.

3. abra. Kifejlett Deroplatys lobata ndstény petetokjaval



A tropusokon ugyanakkor jellemz6en elhalt, barna
levelekhez hasonlé formakkal talalkozhatunk. Szamos
kivalé példajat talaljuk a neotropikus teriileteken &s-
honos Acanthops, a délkelet-adzsiai Deroplatys, valamint
az afrikai Panurgica és Phyllocrania nem képvisel6i ko-
rében, koziiliik is azonban a legfejlettebbnek az afrikai
Phyllocrania paradoxa mutatkozik. A néstények a sotét-
barnatol a zo6ldig kiilénbo6z6 szinarnyalatot 6lthetnek
magukra és szarnyaik erezete megtévesztésig hason-
lit egy levélére. A hatast fokozzak a fejen, az el6toron,
a potroh oldalan és a jar6labakon megjelen6 lebenyek.
Ezek a fliggelékek megtorik az allat konttrjat és segitik a
minél hatékonyabb alcazast. A fogélabak nyugalmi test-
helyzetben szorosan a fej alatt talalhatok, ennek megfele-
16en a fej és a fogolabak profilja a tipikus ,imadkozé" test-
tartasnak felel meg. A karcstbb testti, fiistOsen attetszé
szarnyakkal rendelkez6, kifejlett himek alcaja azonban
ennél a fajnal is gyengébb, mint a ndstényeké. Hasonlo
adaptaciokkal rendelkeznek példaul az Empusa-fajok,
a fejen talalhat6 bobitaszer(i lebenyt is ide értve, még-
sem tartoznak a P. paradoxa fajjal egy rokonsagi korbe
(kiilonb6z6 csaladok képviseldi). A barnas szinti Sybilla
pretiosa szintén hordoz jellegzetes fiiggelékeket a fej-
tet6jén és a jarélabain, a szarnyai azonban viszonylag
egyszerii zoldek, ennélfogva akar egy koztes evoliicios
allapot képviseldjének is tekinthetok.

A nyilt fiives-bokros teriiletek, ligetes erdék gyep-,
cserje- és lombkoronaszintjében szamos keskeny és
hengeres szerkez(i novényi hajtassal talalkozhatunk. Ert-
heté modon, ezeken az él6helyeken a fogblabiiak hason-
16 morfologiai és viselkedési adaptaciokat fejlesztettek ki.
Az Orthoderella ornata példaul Dél-Amerika pampainak
jellegzetes fliutanzoé imadkozésaskaja. Egyedei zold és
barna szinfiek lehetnek, testfelépitésiikkel pedig szinte
az észrevétlenségig képesek beolvadni a fliszalak tenge-
rébe. El6re iranyul6 fejiik a testiikkel szinte egy vonalat
alkot. A testhez szorosan behtizott fogblabaik és révid
jarolabaik lehet6vé teszik szamukra, hogy lagyszara
novények hajtasaihoz, leveleihez simuljanak. A feln6tt
ndstények csokevényes, alig észrevehetd szarnyakkal
rendelkeznek, igy a ragadozok is kevésbé veszik észre,
mint a jol fejlett szarnyakkal rendelkezé himeket.
Hasonl6 adaptaciékat figyelhetiink meg az afrikai
Pyrgomantis-fajok esetében is. A néstények csckevé-
nyes szarnyakkal, révid jarélabakkal és felt{inéen csti-
csos fejtetével rendelkeznek, aminek koszonhet6en a
fliszalakon pihené rovar szinte észrevehetetlen.

Mivel ezek a teriiletek hosszii, vékony novényi hajta-
sokban bévelkednek, az itt é16 fogbélabtiak k6zott nem
ritkak a hosszu, vékony testii fajok sem. Ilyen imadko-
z6saskak a dél-amerikai Angela guianensis és az afrikai
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Danuria barbozae, amelyek egyedei, ha megzavarjak,
még a fogolabaikat is a fejiik elé nytjtjak a testiik meg-
hosszabbitasaként, amivel olyan hatast keltenek, mintha
hosszti novényi hajtasok volnanak. Nostényeik kifejlet-
ten redukalt szarnyakkal rendelkeznek, ami csak fokozza
ezt a hasonlosagot. A kozeli rokon Popa spurca testfelépi-
tése ugyan a klasszikus imadkozésaska-format koveti,
azonban hasonl6é morfologiai és viselkedési adaptacioi
miatt egy korabbi fejlédési allomas képvisel6jének
tartjak és feltételezik, hogy a test megnyualasa egy
késébb megjelend valtozas. Erdekes modon a fiiutanzo

4. abra. Orchideamanok (Hymenopus coronatus)

parzas kdzben

fogélabtiak kozott talalunk ugyan megnyult testii
fajokat (pl. Brunneria borealis, Thesprotia graminis) ko-
rilkkben mégsem ismert a morfologiai és viselkedési
adaptaciok olyan mértékii skaldja, mint a gallyutan-
zO0k esetében. Kevésbé kiforrottnak t{iné alcajukért
talan a gallyutanzokétol eltéré éléhelyi adottsagok
tehet6ek feleléssé. Amig ugyanis a flitenger stirfijé-
ben egy kevésbé specializalt testfelépitésii és viselke-
désti rovar is ugyanolyan kénnyen elrejt6zhet, addig
a cserjék és fak sokkal szell6sebb lombozata ugyanezt
nem teszi lehet6veé.

A Hymenopodidae csaladba tartoz6 fogélabtak
szamos faja fiatal koraban viragokon tolti ideje leg-
nagyobb részét. Kiilsejiikkel olyan jol beolvadnak a
kornyezetiikbe, hogy nem csak a ragadozok, de a vi-
raglatogato rovarok sem veszik észre 6ket. Eppen ezért
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5. dbra. Délkelet-azsiai levélmano (Deroplatys lobata)
védekezd podzban

az ide sorolt fajok a Peckham-féle mimikri klasszikus
példaiként is szolgalnak. A viraglaké fogolabuiak leg-
ismertebb képviseldiként az Afrikaban 6shonos Pseu-
docreobotra és Chlidonoptera genusz fajai, valamint az
azsiai Creobroter-fajok és a viragutanzas bajnokaként
ismert Hymenopus coronatus emlithet6k meg. Nelson
Annandale egy 1900-ban megjelent irasaban arrol
szamol be, hogy a H. coronatus egyik altala megfigyelt
egyede tObb viragtalan agat is végigjart, miel6tt megta-
lalta végso rejtekhelyét egy Malajziaban meglehetdsen
gyakori novény (a Melastoma polyanthum) viragzatan.
Azt is megfigyelte, hogy amikor a novény viragai kezd-
tek elszaradni, a rovar potrohanak megszokott (torra
Jfektetett”) elhelyezkedése is megvaltozott és végiil a vi-
ragtalanna valo hajtasroél levetette magat, mintha csak
egy elszaradt virag hullott volna le.

A Hymenopusok elhalt virdgot utanzé viselkedése
egyediilallé6 ugyan, de 6nmagukat halottnak tettet6
fajokkal mar joval nagyobb szamban talalkozhatunk.
A legtobb ragadozé ugyanis jellemzéen csak a moz-
g6 zsakmanyra reagal, ezért a fogolabtiak egy része
mozdulatlanna dermed, ha megtamadjak. A tettetett
halal (tanat6zis) jelenségét az imadkozosaskak tobb
képvisel6jénél is kimutattak mar, jellemz6en nagyobb
testli illetve ndvényi részeket utanzo fajoknal. Példa-
ul Edmunds Ghanaban végzett megfigyelései soran a
tanatozist mutaté 6 fajbol 4 utanzott valamilyen no-
vényi hajtasrészt: a Catasigerpes occidentalis, a Danuria
buccholzi és az Angela guianensis szarat, a Phyllocrania
paradoxa pedig levelet. A masik két megfigyelt faj a
Polyspilota aeruginosa és a Tenodera superstitiosa, me-
lyek nagyobb testméretiik miatt nehezebben tudnak
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elmenekiilni, ha rajuk tAmadnak, igy az esetiikben a
tanatézis a predacio sikerét csokkentd hatékony véde-
kezési forma lehet.

A feltin® mintazat szerepe

A fogolabuiak kivétel nélkiil rejtézkodd életmodot foly-
tatnak, ennek ellenére rejtészinezetiik mellett néhany
képvisel6jiik felttind szinekkel is rendelkezik, amelyek
viszont nyugalomban nem, de példaul futis vagy repiilés
kozben jol lathatoak. Ennek egyik ésszer(i magyarazata,
hogy a ragadozok a zsakmanyt iildozve konnyebben ko-
vetik ezeket az élénk szineket, viszont amikor a menekii-
16 rovar hirtelen megall, és elrejti felt(ind szineit, a raga-
dozoék szem eldl tévesztik. Példaul az afrikai Pseudoharpax
virescens zOld alapszinti felndtt egyedei nyugalomban
a novényzet kozott rejtéznek, de ha megzavarjak
Oket, jellemzéen futva menekiilnek és ekézben eliils
szarnyparjukat részlegesen széttarjak, lathatova téve ez-
altal potrohuk narancssarga hatoldalat és lilas arnyalatta
hatsé szarnyaikat. Amikor abbahagyjak a futast, szarnya-
ikat hirtelen 6sszecsukjak, és felt{ind szineiket elrejtik.

A felttiné mintazatnak azonban egész mas szere-
pe van, amikor azt fenyegetd testtartdsban mutatja
be az allat a tAmadonak; ilyenkor ugyanis els6dleges
funkcidja a tamado megfélemlitése, illetve elriasztasa.
A fenyeget6 testtartas tekintetében jelent6s kiilonb-
ségek figyelhet6k meg az egyes fajok kozott, de altala-
nossagban az a jellemz6, hogy ilyenkor a tamadoé felé
fordulnak, fogolabaikat széttarjak, szarnyaikat rész-
ben felemelik olyan hatast keltve, mintha nagyobbak
lennének, mint val6jaban. Mas fajok fenyegett test-
helyzetiikben sziszegd hangot is képezhetnek azaltal,
hogy a potrohukat a szarnyaik kozott felfelé és lefelé
gorbitik. A ragadozok elriasztdsanak igazan hatékony
mestere egy kifejletten tekintélyes mérettiire (tobb mint
10 cm-esre) megnové imadkozoésaskafaj, az afrikai

6. abra. Afrikai gallymano (Danuria barbozae)




Idolomantis diabolica. Fogolabain hatalmas levélszerti
lebenyek fejlédtek kivalé alcat biztositva a rovar sza-
mara. Azonban tamadas esetén a fogbélabait széttarva
lathatéva valnak a lebenyek belsé feliiletének élénk
szinei is, melyek olyan megdobbenté hatastak, hogy a
nagyobb ragadozok elriasztasara is alkalmasak.

A lepkéknél megfigyelt szemfoltokra is talalunk pél-
dakat a fogélabtak korében és ezek vélhetéen naluk
is a ragadozokkal szembeni védekezésben jatszanak
szerepet. Az egyik elképzelés szerint céljuk az imadko-
z6saskak tomegkozéppontjanak elrejtése. Menekiilés
esetén ugyanis ennek mozgasa a legkiszamithatobb,
ami idealis célpontta teszi a ragadozok szamara.
A szemfoltok viszont szupernormalis ingerként hat-
nak a tamadoéra, melynek figyelme ezaltal konnyen
elterelhet6vé valik. Hatékonysdga mnagymértékben
észlelhet6ségén és kovethet6ségén mulik, emiatt
szinei ellentétesek az allat alapszinével és eltérnek a
kornyezetre jellemz6 szinekt6l is. Csakhogy egy feln6tt
fogolabt tomegkozéppontja jellemzben a torra és a
potroh eliils6 részére esik, amit altalaban a szarnyai
takarnak. Rdadasul, amig a lepkék szemfoltjai jellem-
zOen a szarnyszélek kozelében talalhatoak, ahol egy
esetleges tamadas kisebb karokat okozhat az allatban,
addig a nyugalomban 1év6 fogolabtiak esetén ezek a to-
megkozéppont kdzelében helyezkednek el.

A legfeltiin6ébb riaszto jelzéssel a Pseudocreobotra- és a
Chlidonoptera-fajok rendelkeznek, amelyek eliils6 szar-
nyaikon egy-egy felt(ind szinii szemfoltot viselnek. Ezek
az élénk szinek azonban nem csak menekiilés kozben
vagy védekez6 pozban valnak lathatova, mint a korab-
ban bemutatott példakban, igy nehezen érthetd, hogyan
maradhatnak hosszabb ideig életben egyedeik. Ezek a
fajok azonban jellemzéen viragokon, illetve viragok ko-
zelében toltik idejiik legnagyobb részét. Marpedig ilyen
kornyezetben a szarnyakon lathato zold, sarga, fekete és
fehér szinek talan épphogy megzavarhatjak a ragadozo-
kat abban, hogy visel6jiiket konnyen felfedezzék. A szar-
nyak hirtelen megemelésével azonban ezek a mintak két
hatalmas szemre emlékeztetnek, ami a lepkéknél megfi-
gyeltekkel 6sszhangban akar a kis test(i madarak elriasz-
tasara is alkalmas lehet. Emiatt jéval val6szintibb, hogy a
fogolabtiak korében megfigyelhetd felt(ind szemfoltok
kialakulasanak hajtémotorjat nem arejté6zkddés, hanem
a rovarevo madarak elriasztasa adja.

Ezzel kapcsolatban Héctor Maldonado 1970-ben
megjelent tanulmanyaban arrél olvashatunk, hogy a
vadon él6 Stagmatoptera biocellata fogblabtuifaj feltind
mintazata hatékonyan képes megelézni a gyakoribb
madarfajok tamadasait. A fog6labak belsé feliiletén, a
tor és a potroh hasi oldalan valamint a hats6 szarnyon

7. dbra. Orchideamano (Hymenopus coronatus)
elsé stadiumu larvaja

hordozott felt{iné szineiket nyugalomban elrejtik és
csak tamadas esetén valnak ezek lathatova. A hatast
erdsitik a széttart eliils6 szarnyon talalhaté hatalmas,
felt{in6 szemfoltok, amelyek a nyugalomban 1év6 allat
Osszezart szarnyain kevéssé feltlin6éek. Edmund meg-
figyelései szerint azonban eml&sok esetében az imad-
kozo6saskak fenyeget6 testtartasa ritkan hatasos, ami
Maldonado tapasztalataival Gsszevetve azt sugallja,
hogy ez a viselkedés leginkabb a madarak ellen fejls-
dott ki. Mivel azonban a fogélabtiaknak nincs tényele-
gesen hatékony onvédelme a madarak tamadasaival
szemben, fenyegetd testtartasuk csupan a megtévesz-
tés eszkOze. Emiatt azok a madarak, amelyek t6bbszor
talalkoznak és zsakmanyolnak ilyen rovarokat, gyor-
san felismerik a fenyegetés valos értékét és létrehoz-
nak magukban egy megfeleld keresési képet, amellyel
hatékonyan képesek elejteni a fenyeget6z6 fogolabui-
akat is. Ezaltal valik érthet6vé, hogy egyes fajok soha-
sem pozolnak, ha megtamadjak 6ket, mig masok csak
alkalmilag, megint masok a tamadasok gyakorisaga-
nak fiiggvényében, igy lényegében kiszamithatatlan,
hogy mikor jelenik meg és mikor nem az adott valasz-
reakci6. Raadasul az egyes fajok figyelmeztet6 szinei és
mintai eltéréek, de még az egyazon fajba tartozé popu-
lacion beliil is lehetnek eltérések. A megfigyelt valtoza-
tossag tehat minden bizonnyal a tapasztalt ragadozok
altal kifejtett szelekciés nyomas eredménye.
PAULOVKIN ANDRAS
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