A HATALMAS UGRAS

Torténelmi
kozvetites,

torténelmi
tavlatok

Az els6 holdraszallas az Apollo-expediciok kere-
tében 50 éve tortént. Kennedy elndk 1961. majus
25-én hirdette meg azt a programot, amelynek ke-
retében a NASA 10 éven belul embereket juttat a
Holdra és vissza is hozza azokat. 1969. julius 20-an
tortént meg a program elsd leszallasanak sikeres
teljesitése.

Mindenekel6tt helyezziik az Apollo-11 torténelmi
repiilését az egész Apollo-program keretébe! A kez-
dépont egyértelmiien Kennedy elndk nevezetes be-
széde volt roviddel Gagarin {irrepiilése utan, 1961.
majus 25-én. (Kennedy halala utan Lyndon Johnson,
a korabbi alelndk lett az elndk, aki egészen 1969 ele-
jéig faradozott az Apollo-program megvalositasan, a
sikerek gyiimolcseit azonban mar utéda, a republi-
kanus Nixon elnok aratta le.) Azonnal kezdetét vette
a sziikséges hordozorakéta, az tirhajo, és a holdkomp
fejlesztése, amely csak 1967. januar 27.-én szakadt
meg rovid idére az Apollo tirkabin tragikus foldi
tesztelésekor kirobbant t{iz miatt, amely harom tir-
hajés halalat okozta (tobb aldozata szerencsére nem
volt az egész, nagyon komoly kockazattal jaré prog-
ramnak).

Az els6 Apollo tirhajosok 1968. oktober 11-én star-
toltak Fold koriili palyara az Apollo-7 tirhajoval.
Nagy és merész ugras volt az Apollo-8 vallalkozasa,
amely 1968. december 21-én mar egyenesen a Hold
felé indult. Kezd6sebessége elérte a szokési sebesseé-
get, maximalis tavolsaga a Foldt6l kereken ezer-
szer meghaladta a korabbi, Fold koriili Girrepiile-
sekét. A legnagyobb izgalommal az Apollo-11 1969.
jaulius 16.-i startjat varta az emberiség (1.abra).
A holdraszallas a terveknek megfeleléen sikeriilt,
az firhaj6sok épségben tértek vissza a Foldre. Ezt KO-
vetden félévente repiilt 3-3 amerikai tirhajos a Hold
kiilonb6z6 tajaira. Az Apollo-13 tatja 1970. aprilis
11-én indult, de mar két nappal kés6bb megsériilt az
tirhajojuk egy robbanas kovetkeztében. Az tirhajosok
szerencsére épségben haza tudtak repiilni.

1.4bra. Az Apollo-11 Saturn-V rakétajanak startja




Az 1971. julius 29.-én inditott Apollo-15 vitte ma-
gaval a felszini kutatasokat segité elsé holdautot.
Utols6ként 1972. december 7-én startolt a Hold felé
az Apollo-17, amelyen helyet kapott az egész program
egyetlen civil {irhajésa, Harrison Schmitt geolégus is.
A program befejezését késébbre tervezték, de az utolsé
két repiilést — foképp a nagykozonség érdeklédésének
drasztikus csokkenése miatt — tordlni kellett.

Az alabbiakban szamszeriien is Osszegezziik az
Apollo-programot. Osszesen 11 Apollo-repiilésre ke-
riilt sor, ezek koziil 9 jutott el a Holdig. Az amerikai
tirhajosok a holdfelszin hat kiilénb6z6 helyszinén
jartak, ezeken miiszereket helyeztek el, és Gsszesen
mintegy 400 kilogrammnyi mintat hoztak a Hold
felszinér6l. Az Apollo tirhajosok szama 32 volt, kozii-
Lovell és Young viszont két alkalommal is!). A 12
amerikai {irhajos koziil, akik ténylegesen a Holdon
voltak, mar csak négyen vannak életben.

A program méreteinek érzékeltetésére néhany
mondatot idéznék otven évvel ezeldtti, az Elet és
Tudomany 1969. augusztus 15.-i szamaban megje-
lent ,Kozmikus Kréonika" cikkembdl: ,Az Apollo-terv
hivatalos bejelentése, 1961. mdjus 25. 6ta mintegy tize-
zer kiilonb6zo feladatot kellett az dllami, az ipari és az
egyetemi kutatokdzpontoknak megoldaniuk. 1966-ban,
amikor a legtébb embert foglalkoztattdak, 120 laborato-
riumban és 30 ezer ipari cégnél 400 ezer ember dolgozott
az Apollo-terv megvalésitdsaért. A koltségvetés ebben
az évben elérte az 5900 millio dollart. Az 1967. janudri
katasztrofa utdn lényegesen megszigoritottdak az elle-
ndérzést, és koriilbeliil ugyanannyit kéltéttek az iirhajo
és rakétdja minden egyes részének elédllitdsdra, mint
kiprobadldsdra és ellenbrzésére. Az Apollo-11 tirhajosai
napi 14 érdat gyakoroltdk a 294 oldalas repiilési terv
minden mozzanatat. Csupdn a holdfelszinre valo leeresz-
kedést 150-szer probaltak végig az lirhajomodellel. Ami-
kor eljott a start ideje, sorra ellendrizték az iirhajo és a
Saturn-5 rakéta mind a 15 millio alkatrészét. A repiilés
ideje alatt a NASA éjjel-nappal telefonkapcsolatot tartott
azzal a 40 ezer kulcsemberrel,aki valahol, valamikor vala-
igy pillanatok alatt elérhették azt, aki a meghibdsodott
alkatrészért felelBs, és esetleg tandcsaival segiteni tud.”

Miben volt els6 az Apollo-11 az {irhaj6zas torté-
netében? Ez volt az elsd leszallas a Holdon embert
szallit6 tirhajéval. Armstrong és Aldrin elsé6ként tett
lépéseket egy idegen égitest felszinén, elsé esetben
sugaroztak tévékozvetitést a Holdrol, és el6szor for-
dult el6, hogy tirhajosok miiszereket helyeztek el egy
masik égitesten. Korabban soha nem hajtottak végre

2.4bra. Az Elet és Tudomany Stven
éwel ezelbtti szamanak cimlapja

felszallast egy idegen égitest felszinér6l emberekkel.
Végiil ez volt az elsé olyan dokkolas Hold koriili pa-
lyan, ahol az egyik {irjarmitinek a felszinrdél indulva
kellett talalkoznia a kering6 anyatirhajoval.

Kozvetitjuk az elsd holdraszallast

Az Elet és Tudomany 1969. julius 25-i szama cim-
lapjan mar kozolt képet az elsdé holdraszallasrol,
de a hosszti atfutasi idé miatt cikkemben csak
el6zmények és tervek szerepelnek — tobbek k6zott
a sugarveszély-el6rejelzés ma is aktualis probléma-
jarol. (2. abra)

A lap 1969. november 14-i szamaban ,Az Apollo-
11-t6l az Apollo-12-ig” cim1i részletes cikkembdl idé-
zem az elsd holdraszallas hiteles torténetét: ,Maga
a leszallds a Holdra nem volt egészen zavartalan. Még
15 km magasan repiiltek, amikor Armstrong a fé haj-
tomii bekapcsoldsaval megkezdte a fékezést és egytittal
a felszin feletti magassdg folyamatos mérését radar-
ral. A mért értékeket a mozgds egyéb jellemzoivel egyiitt
az tirhajo kis elektronikus szamologépe értékelte volna,
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ez azonban hamarosan telitédott és ,tilzott megterhe-
lést” jelzett. Armstrong ekkor az utolsé percekben dtvet-
te az irdnyitdst, és a holdkompot kézi iranyitdssal az
eredetileg kivdlasztott leszdlldsi helytél mintegy 6 km-
re, egy tormelékes kis krdter belsejébe kormdnyozta...
a megmaradt lizemanyag mdr csak 49 mdsodpercre lett
volna elég.”

Amikor 1969. julius 20.-an este ezt a holdatérést
kozvetitettilk a magyar televizié IIl-as stadi6jabdl,
még senki ismerhette ezt a torténetet. Hairman vol-
tunk Echter Tibor orvos-ezredessel és Szényi Janos
riporterrel, keziinkben az amerikai kovetségt6l ka-
pott sillabusszal, amely a tervezett menetrendet
tartalmazta (3. abra). Sejtettiik, hogy az a homalyos
kép a ,Sas” tirkomp holdatérésérdél kicsit késett, de
nem torédtiink vele. Probaltuk megérteni és értel-
mezni a szoveget és a latvanyt — amilyet ember ko-
rabban még sohasem lathatott. Izgatottan vartuk a
kiszallast a holdkompbdl, de tudtuk, hogy erre még
orakat kell varni, amig az tirhajoésok kipihenik ma-
gukat, és felveszik szkafandereiket. A televizio f6-
noke végiil igy dontott, hogy befejezziik az adast,
éjjel rogzitik a kilépés izgalmas pillanatait, mi pedig
jojjliink vissza reggel 6 6rara, és rendkiviili adas kere-
tében azonnal megkezdhetjiik a miisor masodik ré-
szét. (Mivel az osztrak televizié nem igy tett, hanem
éjjel 3 6ra koriil folytatta az é16 adast, Nyugat-Magyar-
orszagon azonnal lathattak, amint kilép Armstrong a
Hold felszinére.)

Emlékeim szerint orszagunk lakosai egyontetii
lelkesedéssel fogadtak az amerikai sikert. Egyaltalan
nem volt olyan szkepticizmus, mint a szovjet tirsike-
rek idején. Ehhez hozzajarulhatott az a koriilmény is,
hogy ezuttal nem egy utdlagos kozleményben olvas-
hattak réla, hanem televizi6s késziilékeiken, él6ben

3. abra. A tv-kdzvetités egyetlen fennmaradt fényképe a Film,
Szinhdz, Muzsika 1969. julius 26.-i szamaban jelent meg. Balrol
jobbra Echter Tibor, Almar Ivan és Szényi Janos.

kovethették a paratlan eseményeket. Tapasztalatbol
allithatom, hogy szinte mindenki egész életében em-
1ékszik erre az élményre.

Lesz-e folytatas?

Ez a kérdés jogosan meriil fel vilagszerte, ha visszate-
kintiink az elmlt fél évszazad (irhajozasi eseményei-
re. Torténelmi léptékben ugyan nem sok az a 47 év, ami
az utolsé holdraszallas ota eltelt, de emberi 1éptékkel,
kiilondsen az elvarasokhoz képest, ez nagyon hosszu-
nak t{inik. Gyakori, hogy az Apollo-utak valésagaban
kételked6k egyik érvként éppen azt hangoztatjak, hogy
havaléban megtortént volna, akkor folytattak volna az
amerikaiak.

Pedig, ha kissé elmélyediink az Apollo-program tor-
ténetében, akkor nyilvanvalé, hogy azt a kiildetést foly-
tatni semmiképpen nem lehetett. Az adott torténelmi
helyzetben az Egyesiilt Allamok azért helyezte akkori
lirprogramjanak kozéppontjaba a holdraszallast, hogy
bebizonyitsa a vilagnak és sajat népének is, hogy az
tirkutatasban ugyanugy a vilag vezet6 hatalma, mint a
technika egyéb teriiletein. A Szovjetuni6 latvanyos {irs-
ikerei az 1950-es és 1960-as években ugyanis valosaggal
kiprovokaltak ezt a valaszlépést. A merész kiildetés si-
keriilt, ugyanakkor az is kideriilt, hogy Holdunk nem
tartalmaz olyan kincset éré er6forrast, amely egyszerti-
en hasznosithat6 lenne, és a Hold katonai szempont-
bol is érdektelen. Az amerikai kormanyzat, amely az
Apollo-programnak valéban korlatlan anyagi tdmo-
gatast biztositott (az USA GDP-jének akkor jelent6sen
nagyobb részét forditotta egyetlen {irprogramra, mint
a késébbi évtizedekben az egész amerikai {irtevékeny-
ségre), egyszerfien nem Kkivanhatta tovabb folytatni
ugyanezt az utat. A hordoz6eszk6zok és tirhajok vagy
megsemmisiiltek, vagy muzeumokba Kkeriiltek, a ki-
képzett tirhajésokat atiranyitottdk mas teriiletekre.
Az amerikai tirprogram fokuszaba — egymassal szoros
kapcsolatban — a Shuttle {irrepiil6gépek és a Nemzet-
kozi Urallomas (ISS) épitése keriilt.

Az ,inditsuk rakétainkat tijra a Hold és kés6bb a Mars
felé” elképzelés tulajdonképpen csak akkor nyert teret,
amikor belathat6 tavolsagba keriilt az {irrepiilégépek
leallitasa, és az ISS bezarasa. A NASA nagy beszallito
vallalatai, mint példaul a Boeing és a Martin Lockheed
elkezdték siirgetni a NASA-nal a tovabbi megrendelé-
seket. Er6sodott azok hangja is Amerikaban, akik hi-
vatkozva a dicsé Apollo-korszak eredményeire tijabb
szenzacios felfedez6 utakat siirgettek a Naprendszer-
ben. (Kés6bb ebben a kinai, az eur6pai és részben az
orosz konkurencia meger6sodése is szamottevd sze-
repet jatszott — err6l lasd Horvath Andras cikkét.)
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Elnoki tervek
Az USA egymast valté elndkei koziil elsésorban a re-
publikanusok voltak fogékonyak erre az érvelésre.
A Hold és a Mars ,meghéditasara” legalabb féltucatnyi
elnoki kezdeményezés volt, kiillonbozo, egyre tolodo
céldatumokkal. Ezek koziil emlitésre méltdéak a kovet-
kez6k: az id6sebb George Bush 1989-ben hirdette meg a
,Space Exploration Initiative” programot a Hold, majd
a Mars felé inditando irhajokkal. Ez a kezdeményezés

4. dbra. Edwin Aldrin (Apollo—-11) a holdkomp
leszallotalpa mellett (Kép: NASA)

azonban megbukott az amerikai képvisel6haz ellenal-
lasan. Masfél évtizeddel késébb az ifjabb George Bush
elnok ,Vision for Space Exploration” elnevezéssel ha-
sonl6 viziot hirdetett. A késébb Constellation-nak ne-
vezett program keretében Ares-V 6rias hordozorakétak
szallitottak volna Orion {irhajokat a Hold, majd a Mars
felszinére. A koltségvetési fedezetet f6leg az tlirrepii-
16gépek, majd az firdllomas fenntartasi koltségeinek
torlése szolgaltatta volna. Atszervezték a NASA-t is, de a
republikdnus kormanyzatnak mar nem volt ideje arra,
hogy a terv megval6sitasa érdekében jelent6s 1épése-
ket tegyen.

Obama elnok 2010. janudr 15-én a Kennedy Urkoz-
pontban tartott beszédében 1j elképzelésekkel allt eld.
Javasolta a maganttkével Amerikaban megvalositott,
sikeres {ireszk6zok bevonasat a programba. Els6 cél-
pontként nem a Hold, hanem a Holdon ttl kering6 kis-
bolygok meglatogatasat javasolta. (Valoszintileg ezzel
akarta megnyerni a kisbolygok er6forrasainak kihasz-
nalasaban érdekelt vallalatok tdmogatasat, valamint

feltételezhette, hogy e tavoli célpontok a katonakat
is érdekelhetik.) A kisbolygokra 2025-ig, a Mars koriili
palyara 2030-ig kellett volna eljutniuk a NASA {irhajo-
sainak. Obama terve nem valtott ki nagy lelkesedést
a képvisel6hazban, mert a sziikséges Gij hardver kifej-
lesztésével keveset foglalkozott, s6t igy dontott, hogy
az ISS-t 2024-ig miikddésben kell tartani, ami tijabb
koltségnoveld tényezd lett.

Mi Gjat hozott a Trump kormanyzat ezen a teriile-
ten? A NASA prébalta folytatni az Orion {irhajok, és az
id6kodzben Space Launch System-nek (SLS) atnevezett
hordozoérakétak kifejlesztését, de atiit6 sikert mem
produkaltak. A fejlesztés tobb maganvallalkozassal
versenyben tortént. (Lasd Horvath Andras cikkét.) Csak
nemrég jutott el a Trump kormanyzat odaig, hogy nyil-
vanosan megnevezze céljait ezen a teriileten. Pence
alelnok 2019. marcius 26.-an a NASA huntsville-i tirk6z-
pontjaban tartott eléadasa hangvételében nagyon ha-
sonlitott Kennedy elnok 1961-es beszédéhez. Az elnok
nevében utasitotta a NASA-t, hogy 6t éven beliil, vagyis
legkésébb 2024-ben {irhaj6sai szalljanak le Gjra a Hol-
don, de ezattal hosszabb tartézkodas és egy holdbazis
kiépitése céljabol. 2028 és 2032 kozott évente legyen
holdraszallas a Lunar Gateway (magyarul holdi atjaro)
tirallomason keresztiil. A Marsra 2037 koriil inditana
tirhajosokat. A teljes program koltségét nem kevesebb,
mint 217 millidrd dollarra becsiili.

Jim Bridenstine 1ir, a NASA vezetdje aprilis 9-i beszé-
de tovabbi részleteket arult el az elképzelésbél. Eszerint
a holdraszallast ezattal nemzetkodzi egyiittmi{ikodés
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keretében, a magantéke fokozott bevonasaval terve-
zik. Az asztronautak kozott lenne az elsé nd, aki eljut
a Holdra. A Lunar Gateway felépitéséhez nemzetkozi
partnereket keresnek, Kanada 500 millié dollarral mar
csatlakozott is. Az alelnokkel egyetértésben azt hang-
stlyozta, hogy ,barmi aron” meg kell val6sitani az SLS
hordozoérakétak gyartasat, és az egész elnoki tirprogra-
mot. Kés6bb hivatalosan bejelentették, hogy az 11j prog-
ramot Apollén ikertestvérérdl, Artemiszrol nevezik el,
aki tobbek kozott a Hold istenndjének is szamitott a
gorog mitoloégiaban. Vagyis amire a NASA jelenleg ké-
sziil, az az ,Artemis-program” meginditasa.

Vajon e sok kudarc utan lehet-e hinni még abban,
hogy a NASA megvalositja terveit a Hold tart6s benépe-
sitésére? Anélkiil, hogy utalnank az ebben a kérdésben
nyilvanvaléan fennall6 nézetkiilonbségekre, egyetlen
példara hivatkozunk: a hatodik kontinens, vagyis az
Antarktisz ,meghoditasara’. Ez annal inkabb jogos
analégia, mert az Apollo-program sikere utan sokan
nevezték a Holdat a Fold ,hetedik kontinensének”.

Az Antarktiszrél kéztudott, hogy a behatol6 em-
berrel szemben ellenséges, szinte lakhatatlan vilag.
Nem véletlen, hogy alland6 lakéi korabban sohasem
voltak, és az sem, hogy meghoditasara egészen a XX.
szazad elejéig varni kellett. Roald Amundsen, illetve
Robert Scott 1910 koriil indultak el csapataikkal a Déli

5. dbra. Az elsé holdraszallas legismertebb kepén Edwin Aldrin
lathato, a képet készitdé Neil Armstrong és a holdkomp
Aldrin sisakjanak ablakan tUkrozédik (Kép: NASA)

Sark felé. Amundsen 1911. december 14-én érte el cél-
jat, vetélytarsa Scott csak egy honappal késébb. Scott
a visszatton életét veszitette. A sarki verseny ezaltal
lezarult, de mi kovetkezett ezutan? Kevesen tudjak,
hogy csaknem 40 évig szinte semmi. Voltak ugyan ki-
sebb vallalkozasok a déli sarkvidéken, de csak 1947
utan kezdtek sarki kutatébazisokat létesiteni. Ezek az
1950-es években szaporodni kezdtek, kiilonos tekin-
tettel a kozelgé Nemzetkozi Geofizikai Ev feladataira.
Ekkoriban létesiilt az Amundsen-Scott kutat6allomas
magan a Déli Sarkon, és még sok mas orszag 6nallg,
vagy nemzetkozi bazisa szerteszét a kontinensen. 2006
koriil mar 30 allam tartott fenn ilyen kutatéhelyeket,
koztiik példaul Romania és Csehorszag is. Telente eze-
ken mintegy ezer kutat6 dolgozott, nyarra a létszamuk
meghaladta a négyezret. Jelenleg nyaron mar turistak
ezrei keresik fel ezt a fagyott vilagot, de rendeznek pél-
daul nemzetkozi maratoni futéversenyeket is arrafelé.
Erdemes megemliteni, hogy 2019. janudar 7.-én 44 na-
pos sielés utdn a magyar Rakonczay Gabor egyediil is
eljutott a Déli Sarkra. Ma mar joggal hivatkozhatunk az
Antarktiszra mint lakott kontinensre annak ellenére,
hogy teriilete (akarcsak a Holdé) nem tartozik egyetlen
allam fennhat6saga ala sem.

Ha az Antarktisz j6 modellnek tekinthetd, akkor nem
példa nélkiili tehat, hogy az ttt6ro felfedezéket csak évti-
zedek multan koveti a telepek 1étrehozatala és a benépe-
sedés. Az, hogy ezt a fontos 1épést a Hold esetében ki hajt-
ja majd végre, nem vilagos még, de a holdutazasok terén
tapasztalatokkal rendelkez6 NASA helye minden bizony-
nyal a szerepl6k k6zott lesz.
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