INGOKOVEK SEGITENEK

A FOLDRENGESEK VIZSGALATABAN

Az ingbékoévek olyan sziklak, amelyek hossza id6 eré-
zi6éjanak eredményeként alakultak ki, s nem egyszer
felfoghatatlan, hogy mi az, ami még a helyiikdn tartja
ezeket a bizonytalan egyenstilyti tomboket. Led6lhet-
nek az er6zi6 tovabbi hatasa miatt, de a foldrengésektol
is, ezért egy izraeli-amerikai kutatécsoport nekilatott

lehetett hatarozni a szikla koranak megfelel6 id6szak
leger6sebb rengéseit. Az egyes sziklakat adatbazisba
helyezték, ahol interaktiv moédon lehet vizsgalni a
rengések hatasait rajtuk.

A kutatok egyelOre csak a Negev ingokodvein végezték
el a felmérést, de azt mar sikeriilt kideriteniiik, hogy
a Negevet atszeld torésvonalakon maximum MS5-0s
er6sségli, a Holt-tengert atszel6 torésvonal-rendszer

felmérni, hogy vajon mely szikla ledéntéséhez milyen
er6s foldrengés kellene. A méréseket az izraeli Ne-
gev-sivatag ingékovei és kéoszlopai korében végez-
ték el; kiilonosen a kéoszlopok adtak fontos infor-
maciokat. Ezek pontos helyszineivel kapcsolatban
nagyon sok segitséget kaptak turistaktél, illetve
taravezet6ktdl, akik ismerték, merre vannak ezek
a kozkedvelt Gti célok. A vizsgalatot mérésekkel és
fotézassal kezdték, ez kb. 3 évi terepi munkat igé-
nyelt, majd minden egyes érintett sziklat felmér-
tek. Az egyes sziklak esetében azt is megvizsgaltak,
hogy mennyi ideje allnak a jelenlegi formajukban,
vagyis miota ing6ék. Ehhez a sziklak aljaba tapadt
homokszemcsék kvarckristalyait elemezték optika-
ilag stimulalt lumineszcencia segitségével. A fotok
alapjan késziilt modellekbdl szamitégéppel elemez-
ték azt, hogy milyen gyorsulas tudna leddnteni az
adott sziklat. A k6oszlopok magas, karcst alakja fel-
erdsiti a rengés okozta kilengéseket (ahogyan egy to-
ronyhaz is), s a méretaranyaik révén pontosan meg

ko6zépso szakaszan pedig maximalisan M6,5-M7-es erds-
ségli rengés volt az elmlt 1300 évben. Ezzel val6szinfi-
sithetd, hogy a régi6é foldrengései nem voltak annyira
erések, mint korabban a torténelmi adatok alapjan
gondoltak. A moédszer mashol is alkalmazhaté, igy a
hely rengésveszélyeztetettségét is meg lehet hatarozni.
Hasonlo6 vizsgalatot végeztek mar az USA (Kalifornia déli
része) illetve Uj-zéland teriiletén is a kozelmultban.
(Azizraeli kutatdsrol az Eurépai Foldtudomdnyi Unié
bécsi kozgyiilésén szamoltak be dprilis elején.)

UJABB OSEMBER A FULOP-SZIGETEKROL

Az emberfélék csaladjanak egy eddig ismeretlen, ki-
halt fajat azonositottdk a Fiilop-szigeteken, a Cal-
lao-barlangban. A Homo luzonsensisnek elnevezett 1j
fajt a Luzon-sziget északi részén talaltak meg. A kutat6k
Osszesen hét fog, két kézcsont, harom labcsont és egy
combcsont maradvanyaira bukkantak. A leletek alap-
jan két felnottet és egy fiatal egyedet kiilonitettek el a
koriilbeliil 67 ezer éves kés6-pleisztocén rétegekben.
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Ez a legkorabbi kozvetlen bizonyiték az emberek jelen-
1étére a Fiilop-szigeteken. Az apr6 fogak alapjan a luzo-
niember alacsonyabb lehetett a hobbitként emlegetett
floresi embernél is, amit egy masik fiilop-szigeteki lel6-
helyen talaltak, mintegy 3000 kilométerrel tavolabb.
Az Australopithecushoz hasonlé gorbe labujjak arra
utalnak, hogy két labon jart ugyan, de fara is tudott
maszni. Az els6 vizsgalatok szerint a Homo erectus-
tol szarmazhatott, az viszont kérdéses, hogyan jutott
el a Luzon-szigetre, amely sosem kapcsolédott 6ssze
a szarazfoldekkel. Az egyik lehet6ség, hogy szandé-
kosan hajéztak oda, a masik pedig, hogy valamilyen
természeti katasztrofa, példaul egy cunami sodorha-
tott oda néhany egyedet. Azt is vizsgaljak a kutatok,
hogy a Homo sapiens terjedése szerepet jatszhatott-e
a faj eltlinésében.
(Nature, 2019. dprilis)

A REZGONYAR MENTHETI MEG A JOVO
MARSJAROIT AZ ENERGIAINSEGTOL

A rezgbényar onnan kapta a nevét, hogy a legkisebb lég-
mozgasra is mozgasba lendiilnek a levelei. Ez adta az
otletet egy fiatal angol mérnoknek és két kutatotarsa-
nak, akik els6sorban a rezgdényar levelének szélre vala-
szolé mozgasat kivantak modellezni. A feltarul6 dssze-
fiiggésekbdl arra dobbentek ra, hogy aramtermelésre
is hasznalhat6 a nyarfa modszere.

A nyarfalevél esetében nemcsak a levél alakja, ha-
nem a levélnyél lapitott volta az, ami lehet6vé teszi a
kis szélben is a nagy amplitid6ja rezgést. A levél ma-
tematikai modellje alapjan tervezték meg az energia
kinyerésére alkalmas eszkozt.

A modellezés-tervezés utan elkésziilt a berendezés,
amelynek f6 elénye, hogy nincs benne csapagy, igy az
extrém marsi kornyezetben is m{ikod6képes maradhat.

A nyarfalevél mozgasat utan-
z6 eszkodz konzolos nyélbdl és
hajlékony, ivelt lapatbél all,
ezt szélcsatornaban lasst 1éga-
ramlasban tesztelve aerodina-
mikailag vizsgaltak. A tesztek-
bél kideriilt, hogy a modellrél
leval6 légaramlas hasonlo6 volt
ahhoz, ami egy repiilégép
szarnyprofiljan is kialakul, s
nem a tompa testekre jellemz6
tipust orvénylést mutatta. Ez le-
hetéséget ad, hogy tovabb lehet
még javitaniaz eszkoz alakjan. igy
aerodinamikailag hatékonyabb
feliiletet kaphatnak, amellyel no-
velhetd a kinyerhet6 energia mennyisége. A levél-modellbe
belekap6 széltdl oszcillalni, vagyis a valédi nyarfale-
vélhez hasonléan rezegni kezd a modell ,lapatja”,
s ezt a mozgast lehet aramma atalakitani. Hasonlo
elvii szélenergia-hasznosit6 eszkézoket eddig csak tom-
pa test formaban készitettek, azonban a levélutanzat
aerodinamikai tulajdonsagai alapjan a lapat hatéko-
nyabban hasznositana a szél energiajat.

Ugyan a kinyerhet6 energia csekély, am a mitilevél igy
is tOkéletesen alkalmas arra, hogy extrém helyszinen
miik6do id6jaras-allomast, vagy mas méréberendezést
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fenntartson. A nyarfalevél mintara késziil6 aramter-
mel6 egységekkel a marsjarokat is meg lehet segiteni
olyan idészakokban, amikor pl. porvihar miatt a nap-
elemeik nem képesek kell6 hatékonysaggal miikddni.
Az Opportunity szomora végzetébdl tudjuk, hogy egé-
szen kevés energia is elegendd lehet ahhoz, hogy a leg-
sziikségesebb mitiszereket életben tartsak addig, amig
a porvihar eliiltével tijra képes lehet a rover a napele-
meivel aramot termelni.
(Applied Physics Letters, 2019. mdrcius)

NEGYLABU OSBALNA PERU PARTJAINAL

A balnak evoliiciéja a gerinces 6slénytan egyik legjob-
ban kutatott és legizgalmasabb témai kozé tartozik,
hiszen kistestii patas 6sokbdl alakultak ki a hatalmas
tengeri allatok. A Belga Kiralyi Természettudomanyi
Intézet paleontolégusai most egy kozéps6-eocén

(43 milli6é éves), négy méter hossza balnadst irtak le
Peru csendes-6cedni partjainal. A Peregocetus pacificus
négy patas laba tszohartyakkal is rendelkezett, ami
arra utal, hogy félig tengeri, félig szarazfoldi életmo-
dot folytatott. A négy végtag elég erés volt ahhoz, hogy
megtartsa hatalmas testének a stilyat a parton sétalva.
Farkanak csigolyai a vidrakéra vagy hodokéra hasonli-
tottak, ami a vizben segitette az allat tiszasat. Eles fogai
és hossziikas pofaja alapjan valészinfileg halakkal és
rakfélékkel taplalkozott. Kiilonosen izgalmassa teszi a
leletet, hogy hasonl6é maradvanyokat eddig csak Azsia-
ban (India, Pakisztan) talaltak, igy a perui el6fordulas
jelentdsen befolyasolja a balnak evoltci6javal és elter-
jedésével kapcsolatos elméleteket. Ez alapjan ugy t(-
nik, hogy a tébb mint 50 milli6 évvel ezel6tti, dél-azsiai

kialakulasuk utan Afrika nyugati részérdl, az Atlan-

ti-6cean déli részén keresztiil eljutottak a dél-ameri-

kai kontinensre, majd késébb onnan vandoroltak az

akkor még joval kdzelebb 1év6 Eszak-Amerika felé.
(Current Biology, 2019. dprilis)

SZIVNYOMTATAS A BETEG SZOVETEIBOL
A Tel Aviv-i Egyetem kutatéinak sikeriilt olyan szivet
nyomtatni, mely vaszkularisan megfelel6 kialakitasa;
korabban a vilagban csupan csak véredények nélkiili,
egyszer(i szovetet tudtak nyomtatni. A megtervezett
sziv — bar jelenleg kicsinyitve késziilt el — teljesen
megfelel a beteg immunologiai, sejtes, biokémiai és
anatémiai tulajdonsagainak.

A szivet emberi sejtekbdl és betegspecifikus biolo-
giai anyagokbdl készitették. A kutatashoz zsirszovet
biopsziat vettek a betegektdl, majd elvalasztottak a

szovet sejtes és nemsejtes anyagait. A sejteket atprog-
ramoztak pluripotens Ossejtekké, a kollagénbdl és gli-
koproteinekbdl all6 extracellularis matrixot (ECM) pe-
dig személyre szabott hidrogéllé alakitottak — ez lett a
nyomtatasi tinta".

Miutan a hidrogéllel 6sszekeverik a sejteket, azok
hatékonyan differencialédnak sziv- vagy endotelia-
lis sejtekre, igy betegspecifikus, immunkompatibilis
,szivfoltokat” hoztak létre a kiilonboz6 véredényekkel,
majd végiil egy teljes szivet. A betegspecifikus anyagok
hasznalata elengedhetetlen a szévetek és szervek sike-
res tervezéséhez, hogy visszaszoritsak az implantatum
kilok6désének kockazatat.

A kutatok kovetkezd 1épésben a nyomtatott sziveket
laboratériumi koriilmények kozott gondozzak, és ,meg-
tanitjak” 6ket, hogy tigy viselkedjenek, mint egy valodi
sziv. A sejteknek szivattytizasi képességet kell kialakita-
niuk; meg kell tanulniuk, hogyan kell egyiittmiik6dni-
iik. Ezutan tiltetik be prébaképpen allati modellekbe a
mtik6do 3D-s nyomtatott szivet. (A hirrél bévebb ismer-
tetés az Elet és Tudomdny 2019. 18. szamaban.)

(Advanced Science, 2019. dprilis)
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