150 SOR A TUDOMANYROL A 150 EVES TERMESZET VILAGABAN

Majmom! Bizva bizzal!

Az idei év folyoiratunk szamara jubileumi esztendd: a Természet Vildaga 2019-ben Unnepli jogelddje, a
Természettudomanyi Koézldny alapitasanak a 150. évforduldjat. Ebbol az alkalombdl sorozatunk esz-
széi 150 hagyomanyos kézirat-sor, azaz kilencezer karakter terjedelemben szdlnak mai kutatasokrol,
eredményekrél, valamint a tudomany — a szerzdink szivéhez kozel allo tudomanyagak — és a mai tar-

sadalom viszonyarol.

Keresem a kolbasz izét, nem taldlom! A boltban mar
tagy kérem, hogy van-e benne szé6ja, anizscsillag, ke-
mény vagy puha, csip6s vagy izetlen, penészes lesz-e a
hétvégére. Leobliteném a palackos asvanyvizzel, de csak
szomjasabb lennék tdle. Megnézem az interneten, hogy
mindez miért j6? Egészséges! Hamar ra kell jonnom,
hogy a kolbaszban gazdasiagossag, AFA, kérnyezetbarat
technolo6gia, reklam, és még sok minden mas rejtézik.
Hogyan jutottunk ide, s merre visz majd utunk?
A magyar koztudatban mélyen begytkerezett az 6ntudat,
miszerint ,lehet, hogy te a majomtél szarmazol, de én
nem". S el ne feledjem, hogy lejottiink a farél! Darwin
1871-ben nem ismerte a korai embert, annak ellené-
re, hogy 1857-ben mar megjelent a Neander-volgyi em-
ber maradvanyait ismertet6 leiras. Az el6szor felfedezett,
15 milli6 évvel ezel6tt élt emberszabasti 6smajomrol, a
Dryopithecus fontanir6l 1856-ban Lartet francia paleonto-
16gus azt allitotta, hogy 6 a csimpanz Ose, s beldle alakult
ki el6bb a ,hottentotta’, majd a ,francia’ ember. Mintegy
150 évvel ezel6tt tehat még szinte semmit sem tudtunk
az emberré valasrol. Napjainkban mar t6bb szaz fajt sok

ezer példanyban ismeriink. Csak Rudabanyarél 300-nal is
tobb 6smajom lelet keriilt elé! Még sincs két olyan torzsfa,
amelyek azonos hipotézisre épiilnének. A leletek mindig
ujrarendezik az emberré valas puzzle képét, mikdzben az
anyagvizsgalati és képalkot6é berendezések legiijabb ge-
neracioi Gij osszefiiggéseket és tavlatokat nyitnak meg, és
gondolkodasmoédunk is kifinomultabb lett.
Tudomanyos szenzaciokbol tudjuk, hogy 8-10 millié
évvel ezel6tt élt majomobseink még névényekkel taplal-
koztak, néha ugyan egymast is megkostoltak. A 6-7 mil-
1i6 évvel ezel6tt bekovetkezett valos globalis kornyezet-
valtozas kovetkeztében a meleg erdéket nyilt szavan-
nak valtottak fel. Az alkalmazkodasi kihivas akkora
volt, hogy a Féld fogastengely-szogének tovabbi néveke-
dése miatt az Eszaki-sark kornyezetében szubtropusi te-
riiletek is kialakulhattak. Oseink nagy része kihalt, ma-
sok elvandoroltak, a szinpadot a szép 10j vilag szerepldi
foglaltak el: gazellak, zsirafok, hiénak, oroszlanok.
Mindezek utan menjiink el a XXI. szazad kutat6-szen-
télyeibe. Azemberszabast 6smajmok, koztiik a Rudapithe-
cus is megette utolsé vacsorajat, amia 30 éve Kifejlesztett
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mikroszkopikus meéreti{i fogkopas vizsgalatok alapjan
lagy novényi taplalék volt. A C3-as és a C4-es asszimila-
ci6t végz6 novényekbdl a taplalkozassal az allatok fog-
zomancaba a szén-izotopok eltérd mértékben épiilnek
be.Ily médon rekonstrualhaté, hogy az egykori kornye-
zet nyilt hlivosebb (C3) vagy zartabb, melegebb klimaja
volt-e (C4). A globalis kornyezetvaltozasra alapoztak az
afrikai emberszertiek ,East Side Story”-jat is: amikor az
esGerdOk Kelet-Afrikaban felszakadoztak, 6k az G1j nyilt
kornyezethez alkalmazkodtak, mikdzben nyugaton
mi sem valtozott. Ugyanekkor a Karpat-medencét
kitolt6 Pannon-t6 is a felére zsugorodott. A Fold
utobbi évmilliéi idején a globalis jelenséget okozo
foldtengely valtozast a foldkéreg, az 6ceanok, a jégta-
karék, valamint a magma aramlasok kélcsénhatasai
okozhattak. Napjaink vészes el6rejelzéseket tartalma-
z6 klimavaltozas modelljeiben ezek a jelenségek még
nem szerepelnek, pedig az emberré valasban jelent6s
szerepiik volt.

Az emberi jelenségek kozott a két 1abon jaras nem
csak az ember tulajdonsaga, mert a csirke is igy mozog,
de neki nem faj a hata. Sokféle mozgasforma, mint
az agrol-agra atlendiilé gibbonok, a fiiggeszkedd
orangutanok, a testiiket kézfejeiken megtamaszto go-
rillak, a foldrél a fakra ugralo-szaladgal6 csimpanzok
csak kiragadott példaknak tekinthet6k. A Rudapithecus
mozgasat nem csak a medence és végtagcsontok klasz-
szikus anatémiaja, hanem a ma é16 majmok 3D-s CT in
vitro vizsgalata alapjan is ismerjiik. A csimpanzszer(
mozgast a Rudapithecus csontos belsé fiilének CT felvé-
telei is alatamasztottak. A hominizaci6 soran a legelsg,
valéban két labon, felegyenesedve jar6 Australopithecus

Afrika és Eurazsia éjszakai fényei jol mutatjak az emberi
civilizacio foldrajzi elterjedését (Forras: NASA)

afarensis, a tanzaniai labnyomok alapjan 3,6 milli6 év-
vel ezel6tt mar létezett. Az alig 120 cm magas, 3,2 millio
évvel ezel6tt élt, ugyanebbe a fajba sorolt Etiépiaban
megtalalt csontvaz alapjan ,Lucy” egyarant otthono-
san mozgott a fak dgain és a talajon is, bar van olyan
elgondolas, hogy egy farél leesve pusztult el...

Az emberré valas tovabbi kényes kérdése az eszkoz-
készités megjelenése. Természetesen igen sok allat ké-
szit eszkozoket, mint egyes pokok, hangyak, delfinek
vagy éppen a jegesmedve is. A k6eszk6zok készitéséhez
két kéznek a felegyenesedett jarassal szabadda Kkel-
lett valni, miutan a kévek megmunkalasahoz a fogak
mar nem nyujtottak segitséget. Az els6 kéeszkdzoket
3,3 milli6 évvel ezel6tt a Turkana-t6 mellett megtalalt
Kenyanthropus platyops, vagy Australopithecus kortarsa
készitette. Tény, hogy egyikiiket sem lehet embernek
(Homo) nevezni és agytérfogatuk sem haladta meg a
400 cm’-t. Mindebbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy
az els6 kbeszkozoket még majomagyt féemldsok ké-
szitették, vagyis a klasszikus tanokkal szemben nem
az agytérfogat megndvekedésének kovetkezménye az
eszkozkészités. Erre csak 1,6 - 1,8 millio évvel ezel6tt
keriilt sor, amikor az elsé emberek koziil a Homo erec-
tus a dogodk htsahoz csak akkor jutott hozza, amikor
a keselytik és a hiénak mar elvonultak. Természetesen
ne feledjiik, hogy mi is doghtst esziink, s csak eseten-
ként — disznévagaskor — jonnek el ragadozo6 taplal-
kozasi szokasaink. Kérdés, hogy a civilizaciéval 10-12
ezer évvel ezel6tt megkezd6dott és a napjaink élelmi-
szergyaraiban el@allitott ,miianyagok” apritasahoz,
emésztéséhez az emberi szervezet mennyire alkal-
mazkodott. Nyilvanvalé, hogy az emberi élet tudatos
meghosszabbitasaval az tjkeletii taplalkozasi szind-
romak is megsokszorozodtak. Mindezeknek tovabbi
evoltcios kovetkezményei is voltak. Kozismert, hogy a
haziasitott allatok (diszn6k, marhak, kutyak
stb.) arckoponyéaja a taplalkozasi mod valto-
zasa kovetkeztében az emberhez hasonléan
jelentdsen megrovidiilt. Ugyanakkor a fogak
a lasst méretvaltozas miatt az embernél na-
gyok maradtak, nem férnek be az allkapo-
csba. A ki nem bjt bolcsességfogak és a tor-
l6dott eliils6 fogak elegend6é munkat adnak a
fogorvosoknak. A tej- és a végleges fogak kibii-
jasi sorrendje is jelent6sen Kkiilonbo6zik a ho-
minizacié résztvevéi kézott, ami az azonos le-
szarmazasivonalba tartozoé fajok eddig rejtett
jelent6s élettani-evolticiés folyamataira utal-
hatnak. A legmodernebb képalkoté technika-
val a grenoblei X-ray synchrotron microtomo-
grafias vizsgalattal 0,7 mikronos felbontassal
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Osmajom a képzelt allatok kertjében.
M. Nagy Szilvia illusztracioja

tanulmanyozni lehetett a fejlédésben 1évé fogzomanc
rétegeit. Ezek heti bontasban jelezték, hogy a sokmillio
évvel ezel6tt élt f6emlbs egészséges volt-e, vagy éppen
betegség, szomjusag, taplalékhiany gyotorte.

A gyarapod6 leletek, az 1j szempontok és a modern
miiszeres vizsgalatok megvaltoztattak az ,egységes”
evoliiciorél alkotott szemléletiinket. Barmennyivel
is tobbet tudunk, mint masfélszaz évvel ezel6tt, még
mindig homaly fedi az emberi jelenségek kialakula-
sat. A kézzel foghat6, fosszilis leletek csak kevés, de
annal meggy6z6bb bizonyitékul szolgalnak az embe-
ri hit kialakuldsaban. A hit olyan jelenség, ahol az é16-
lény nem csak felfogja és idegrendszerével valaszol
a kiils6 ingerekre, hanem képes arra, hogy higgyen a
szamara felfoghatatlanban. A valosag és a hit elkiilo-
niilése 12-15 ezer évvel ezel6tt vezetett el a rendszerbe
foglalt hitrendszerek, a vallasok kialakulasahoz. El6fel-
tétele volt az értelmes ember, a Homo sapiens biologiai
jellegeinek egyiittléte, az agyfejlédés képességeinek
atrendez6dése, a népességszam korabbiakhoz képest
jelent6s megnovekedése, a vadaszo-gy(ijtogetd élelem-
szerzés és a tObbé-kevésbé allandésult megtelepedés.
A hit kialakulasanak egyik jellegzetessége a halottak

szertartasos eltemetése, a ttulvilagi tovabbélésbe vetett
hit megjelenése, ami valoszintileg mar a Neander-volgyi
embernél — 45-60 ezer évvel ezeltt — is megtorténhe-
tett. A mai élélények kozott az elefant és a csimpanz
temetési, gyaszolasi képességét a viszonylag nagy agy-
ra és a bonyolult tarsadalmi kapcsolatokra vezetik
vissza. A masik jelenség, a barlangrajzokbol kovet-
kezik. A 40-42 ezer évvel ezel6tt, esetleg mar a Ne-
ander-volgyiek altal készitett barlangi abrazolasok
30-17 ezer évvel ezel6tti képalkotasai egyértelmiien
elvezetnek a gyakorl6 hitet vezénylé samanokhoz.

Ime az ember, mint bioldgiai-szocialis 1ény immar
200 ezer éve! Mi lesz vele 2 ezer év milva? A korabbi,
ember nélkiil lezajlott események (kontinensek moz-
gasa, kihaldasok és talélések, klimavaltozasok)

A Rudapithecus ,Gabi" nevl koponyajanak haromdimenzios
CT-al készitett rekonstrukcioja. Késztilt a lipcsei Max Planck
Institute for Evolutionary Anthropology-ban.

kolcsonhatas-rendszerébe belépett az ember (rohamos
népességnovekedés, a kornyezeti terhelés megsokszo-
rozodasa, az energiakészlet kirablasa, a taplalékigény
egyenetlensége, a bioszféra atalakitasa, az ivoviz vég-
zetesen apado mennyisége). EkOzben az emberi civili-
zaci6 kulturalis és technologiai kiszélesedése olyan 1ij
tavlatokat nyitott, amelyek hatasait nehéz elére jelez-
ni. Az ember mar jart a Holdon, tirszondank kilépett a
Naprendszerbdl, ki tudja, hogy az okos telefonokat mi
koveti? Biologiai evolticionk, alkalmazkodasunk 1épést
tud-e tartani az ember szellemi termékeivel.

KORDOS LASZLO

Szemtol szemben a 10 millid évvel ezeldtt élt emberszabasu

6smajom (Rudapithecus) és a mai ember (Homo sapiens).

Sajtofoto, Kallai Marton felvétele
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