ANEMET ES AZ OSZTRAK-MAGYAR EXPEDICIOK
TUDOMANYOS EREDMENYEI

A sarki jeg fogsagaban

Idén lesz 150 éve, hogy 1869-ben az August Petermann vezette német ex-
pedicido megkezdte masodik északi-sarkkori kutatasait Grénland észak-ke-
leti partvidékén. A kutatout tagjai kozott ott volt Julius Payer is, az Oszt-
rak-Magyar Monarchia tudods katonatisztje, aki tovabbi, az Arktiszra
iranyuld hajoutakon is jelen volt. 1872 és 1874 kdzott Karl Weyprecht-
tel egyutt, immar az Osztrak-Magyar Monarchia lobogoja alatt indult
a sarkkor irdanyaba. Az expedicio tagjai az Admiral Tegetthoff kutato-

hajon, embert probald viszontagsagokat tulélve fedezték fel Eurdpa
legészakibb szigetcsoportjat, melyet Ferenc Jozsef-foldnek neveztek 1. dbra. Julius Payer

el. Felfedezéseikrol tudomanyos eléadasokat tartottak, beszamolokat, (Fritz Luckhard fotoja)

illusztraciokat készitettek. Bar nem tartozott megfigyeléseik és kutata-

suk fokuszaba, de ezek ko6zott a leirdsok és metszetek kézott szamos

halojelenség abrazolasara is bukkanhatunk. E tunemények modern kori kutatasa a XIX. szazad végi
sarkvidéki expediciok korabeli dokumentacidjaval lendult fel. A Payer és tarsai altal megfigyelt halok
kozott pedig olyan ritkdn észlelt jelenséget is talalhatunk, mely ezidaig egyaltalan nem kapott figyel-
met, holott fontos adllomasa a légkdroptikai kutatasoknak.
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Julius Payer Bécstuijhelyen jart katonaakadémiara,
majd Eszak-Olaszorszagba vezényelték, ahol megis-
merkedett a hegymaszassal, és elkészitette els6 fold-
rajzi leirasait. Az Alpok addig ismeretlen Adamello-
és Presanella-csoportjainak térképezését végezte el [1].
Ezutan a bécsi Katonai Foldrajzi Intézet (Militdrgeogra-
phisches Institut) alkalmazasaba keriilt, ahol térképé-
szeti munkai felkeltették a masodik német északi-sar-
ki expediciot szervezé neves térképész, Petermann
figyelmét, és 6t is elhivta a kutatéatra.

A masodik német északi-sarki expedicio

Ez a kutatas 1869. junius 15-én indult: a Germania
gbzsegédhajtasa vitorlas kutat6hajén és a Hansa
kisér6hajon 6sszesen 28 f6s sarkkutatokbdl és tenge-
részekbdl all6 csapat hagyta el Bremenhaven kikoto-
jét. A korabeli képes hetilap, az Illustrirte Zeitung mar
az expedicio kezdetén beszamolt az eseményekr6l. A
lehet6ségekhez képest, viszonylagos rendszerességgel
igyekezett olvaséit tajékoztatni Payerék utazasarol, és
hazaérkezésiik utan képekkel illusztralt sorozatban
mutatta be kalandjaikat, és szamolt be tudomanyos
eredményeikrél. E beszamol6sorozat lett annak az
Osszefoglalonak az alapja, mely Payer kés6ébb megje-
lent tobbszaz oldalas konyvének masodik részében
olvashaté6 [2]. B6 egy évvel azutan, hogy a Germania visz-
szatért Bremerhaven kikot6jébe, az Illustrirte Zeitung
1871. december végi szamaban, az emlitett sorozat 9.
részében latvanyos metszet jelent meg [3]. A foly6irat-
ban kozolt abrazolasok altalaban a kotetben is helyet
kaptak, ez a metszet azonban onnan hianyzik. Az egész

2. abra. Halojelenség a Dove-6bdl felett
(llustrirte Zeitung, 1871. december 30.)

oldalas kép feliratabol megtudhatjuk, hogy eredetijét
maga Payer készitette, és ,melléknapokat” abrazol a
Dove-6bdl felett. Miutan 1869 telét a Germania legény-
sége a Sabine-szigeten kényszeriilt tolteni, tavasszal
kutyaszanos felfedezéutakat tettek, igy érték el aprilis-
ban utazasuk legtavolabbi pontjat, a mai Shannon-szi-
gett6l északkeletre talalhaté Dove-6blot (é.sz. 75° 30).
Bar a leiras csupan melléknapokat emlit, a metszeten
havas hegycsticsok felett egy 0sszetett hal6jelenség lat-
hat6 (2. abra). Ma felt{inést kelt, hogy a jelenség pontos
elnevezésével bajban voltak még maguk a kutatok is.
Konyvében Payer legtobbszor csak melléknapokként
(Nebensonnen) emliti a leg6sszetettebb formakat is, de
fontos hangstlyoznunk, hogy e latvanyossagok ku-
tatasa és a terminologia bevezetése csak ekkortajt, a
sarkvidéki expediciok idejével kapott lendiiletet. Az il-
lusztracion a Napot 22°-os hal6 veszi koriil, két oldalan
egy-egy kifényesedéssel, melyek 22°-0s melléknapok-
nak felelnek meg. A 22°-0s halén kiviil egy masik, joval
nagyobb kort is lathatunk, rajta szintén két mellék-
napnak t{in6 vilagos folttal. Nagy val6szintiséggel ez a
felsd és alsé oldaliv lehet (mas néven 46°-os oldalivek),
a kifényesedések pedig e két hal6forma metszéspont-
jai, melyek ugyan a valésagban nem ilyen felt{indk,
de korai hal6abrazolasokon gyakorta igy jelenitették
meg 6ket. A képen homor ivek is lathatok: vélhet6en
a zenitkoriili és a felsd érint6iv. A metszethez tartoz6
cikk nem tér ki részletesen a légkoroptikai jelenség
ismertetésére, annyit azonban megemlit, hogy a mel-
léknapokat a fels6bb légrétegekben 1évo jégkristalyo-
kon megtoré napfény hozza létre, és néha dupla kor
és szines ivek is megjelenhetnek az égen, s6t, akar egy
Napbél indul6 vizszintes vonal is (amit ma parhélikus
kor néven ismeriink). Ezutan az Illustrirte Zeitung mar
csak a jelenség szineir6l szamol be, am a megfigyelés
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koriilményeirél nem olvashatunk bévebben. Erdekes
modon Payer konyvében ugyanez a leirds oldalakkal
megel6zi a Dove-6bdlbe valé érkezésiikrél szol6 elbe-
szélést, igy a tiinemény észlelése ott nem kapcsolodik
kozvetleniil 6ssze ezzel a helyszinnel.

A Gronland keleti részén fekvé Ferenc Jozsef csa-
szar-fijord felfedezésén tal az 1869-ben inditott hajotut
jelentdsebb eredménnyel nem jart, mindazonaltal
Payer szamara fontos vallalkozas volt, hiszen az itt szer-
zett tapasztalatait eredménnyel tudta kamatoztatniaz
altala és Weyprecht sorhajokapitany altal iranyitott
1872-1874-es osztrak-magyar északi-sarkkori expedicio
alkalmaval. Weyprecht egyébirant szintén termeészet-
tudos és katona volt, — az Adria dalmat partvidékeinek
feltérképezésében vallalt feladatokat — és haditengeré-
szeti parancsnoka lett az expedicionak, mig Payer sza-
razfoldi parancsnokként teljesitett szolgalatot [4].

Az 1871-es eldkeszitd ut

Ezt az 1872-es utat alaposan megtervezték: egy évvel az
indulas el6tt egy eléexpedicioban az Isbjprn fedélzetén
behaj6ztak a Novaja Zemlja vidékét, ahol megvizsgal-
tak a Barents-tenger aramlatait. Weyprecht feltételez-
te, hogy nyaron és 6sszel az Ob és a Jenyiszej bedmlése
atmelegiti annyira a Spitzbergak és a Novaja Zemlja
kozti tengert, hogy az hajéval jarhatéva valik. Tamoga-
tast kapott a mar emlitett német tudés sarkkutatotol,
Petermanntél, az Osztrak-Magyar Had{igyminisztérium
Tengerészeti Osztalya fegyvereket, hajozasi felszerelése-
ket, a Bécsi Tudomanyos Akadémia pedig hémeéréket
és egyéb mérémiiszereket bocsatott az expedicio
rendelkezésére. A hajozasi tapasztalatok alapjan meg-
allapitottak, hogy a vizsgalt tengeri szakasz a Spitzber-
gak és Novaja Zemlja kozott gyengén jeges, zajl6 jég ko-
zOtt segédmeghajtassal felszerelt hajoval hajozhat6 az
év bizonyos id6szakaban [5].

Az osztrak-magyar
északi-sarki expedicio: 1872-1874

Ezek az eredmények, melyek felcsillantottak ennek az
északi hajozasi utvonalnak a lehet6ségét, felkeltették
mind a tudomanyos vilag, mind a hajézasban, balna-
vadaszatban és egyéb halaszatban érdekelt vallalkoz6k
érdeklédését. Osterreichisches Nordpolverein néven
egyletet alapitottak és pénzgytijtésbe kezdtek. Habar a
monarchia hadserege is tamogatta a vallalkozast, az azt
fedez6 kiadasokra javarészt kozadakozasbol gytilt ssze
a pénz. Ennek jelentds részét, Johann Wilczek grof, sark-
kutat6, tudomanyos mecénas vallalta magara. Tovabba

vallalta, hogy egy hajoval kiséretként kdveti az expediciot,
és a Nassau-foknal élelmiszer- és készénlerakatot alakit.
Az 6sszegytilt t6bb mint 200 000 eziist forintnyi alapbél
Bremenhavenben, Weyprecht személyes feliigyelete mel-
lett megépitették az Admiral Tegetthoff haromarbocos
szkiinert, melyet kiegészité gbzmeghajtassal is ellattak.
A csavarg6zos csupan a gbzmeghajtasra tamaszkodva
5-6 tengeri mérfoldnyi utat tudott megtenni 6ranként.

Payer hivatkozott miivében kozli a teljes legénység
névsorat. Innen tudhatjuk, hogy huszonnégyen indul-
tak Gtnak. A legénység javarészt horvat matrézokbol
allt, de volt koztiik tiroli szarmazasu is, aki a kutyakra
feliigyelt — hiszen vittek magukkal nyolc szanhtiz6
kutyat — és egy magyar is szerepel a listan, Kepes Gyu-
la hajéorvos, akinek a névény- és allattani gytjtés is a
feladata volt [6]. A Tegetthoff a hosszas el6késziilet utan
1872. jinius 13-an indult Gitnak Bremenhaven kikoto-
jébd], és julius 3-an értek Tromsegbe, ahol kiegészitették
készénkészletiiket, megkaptak utolsé leveleiket ott-
honrdl, és felvettek egy, a jeges vizeken val6 hajozasban
jartas norvég hajost, Carlsen kapitanyt. Utk6zben ta-
lalkoztak wilczek groffal, aki mar visszatérében volt a
Nassau-foktol, ahol 1étrehozta a lerakatokat.

Augusztus kozepén toszer(i jégzarlatba keriilt a
Tegetthoff, és Wilczek haj6ja az Isbjprn, melyb6él még
képesek voltak egy par nap multin kiszabadulni.
Wilczek délfelé, a Bolvanszki-6bol feldl a Pecsora és Isma
foly6kon hazatért, mig Payer és Weyprecht északnak
indultak tovabb, és kozel két évre eltlintek [7]. A jég

3. abra. Claudia Hinz fotdja a
Payer altal abrazolthoz hasonlo halorol
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teljesen korbezarta 6ket, és tobbé a Tegetthoff nem ke-
riilt vizre, barhogy probaltak kiszabaditani a hajot. Egy
sz6 jégtablaba ékel6dve a legénységgel egyiitt Novaja
Zemlja északi partjai felé sodrédtak, és néhany mada-
ron kiviil nem lattak élélényt.

A jég fogsagaban

Egy évig sodrodtak igy. Payer leirja hogyan teltek napja-
ik: megiinnepelték Ferenc Jozsef névnapjat, fokara, je-
gesmedvére vadasztak, és folyamatos rettegésben éltek
az alattuk hasadozé, olykor a befagyott hajotestet dsz-
szeroppantassal fenyeget6 ,jégrengések” miatt. A hajo a
tél folyaman teljesen befagyott és eldeformalédott a jég
szoritasaban. A hossz( éjszakak és a minusz 20-30 fokos
hidegben Kepes Gyula hajoorvos segitsége nélkiil nem
maradhattak volna életben. Ebbdl az id6szakbdl Payer
gyakran beszamol hal6jelenségek észlelésérdl, és ezek-
16l tobb kisebb-nagyobb metszet is késziilt. Bar e 1égkori
latvanyossagok biztosan lenytligozték 6t és tarsait, to-
vabbra sem alltak tudomanyos kutatasaik el6terében.
Megfigyelésiik altalaban arra korlatozédott, hogy kozel-
g6 rossz id6 elbjelét lassak benniik. Mint 1872 oktdbe-
rében irja: ,ahogy kiszolgdltatottan észak felé sodrodtunk,
Novaja Zemlja partjai lassan eltiintek szemiink el6l. Eziddig
kdzel voltunk a szarazféldhoz, mely kerek hegyeivel és glecs-
cserekkel telt volgyeivel olyan volt, mint egy miniatiir alpesi
tdj. Szinte naponta melléknapok oridsi fényes ivei latszodtak
felette: aviharos id6 és nagy héesések szokdsos eldjele” [8].
Ahogy teltek a honapok, a hal6jelenségek, barmilyen
szemet gyonyorkodtetdk is,a mindennapjaik részévé val-
tak. Mivel megjelenésiikkor az id6jaras rosszabbodasara

4. dbra. A Tegetthoff hajo befagyva
(Metszet Julius Payer kényvebdl)

szamitottak, a melléknapok, szines ivek és korok gyakran
csak az elszigeteltség-érzésiiket és maganyukat fokoz-
tak. A hosszi sarkvidéki éjszakak jellegzetes képe le-
het az a metszet, melyen az eget egy holdhal6 uralja,
tavolban pedig a jégbe fagyott, iranyithatatlanna valt
hajo vesztegel (5. abra) [9]. ,A Hold hatalmas haloval
koriilvéve dllt, és megvildgitotta lakhelyiink szérnyii
magdnydt, tavol minden embert6l” jegyezte fel Payer
[10]. Talan ezt a rezignalt allapotot az példazza leg-
jobban, mikor a félév elteltével és a hosszabbod6
nappali vilagossag ellenére is csak ennyit irt a felte-
hetéen egyik legkiilonlegesebb altaluk észlelt jelen-
ségrél: ,mdr nem elégitett ki és szorakoztatott minket a
melléknapok latvanya, annak ellenére sem, hogy akdrcsak
dprilis 1-én, a jelenség 8 Nappal is feltiint. Beldliik kettd
95 foknyira volt a normdl melléknapoktol, és ezenkiviil az
egyik gytiriibol elhiizédva és a valodi Napbol elnytilva volt
még egy vizszintes fénycsik is" [11]. Minden bizonnyal a
vizszintes fénycsik ebben az esetben is a fehér szint
parhélikus kor lehetett, akarcsak az Illustrirte Zeitung
1871. december 30-an kelt cikkében. A leggyakrabban
észlelt melléknapokon kiviil pedig (melyek 22°-ra van-
nak a Napto6l) iigynevezett 120°-0s melléknapokat is
megfigyelhettek, melyek a Napto6l valé tavolsagukrol
kaptak neviiket. A Tegetthoff legénysége ekkor még
nem sejthette, hogy a sarkvidéki nyar sem elég ahhoz,
hogy hajojuk kiszabaduljon a jég fogsagabol. Még egy
évet kellett t6lteniiik embertelen koriilmények kozott
a hideg északon, de végiil ez az idészak tartogatta sza-
mukra a legnagyobb felfedezéseket, és hozta el a ké-
s6bbi legnagyobb elismerést.
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1873. augusztus 30-an szarazfoldhoz ért a sodrodo
jégtabla. Payer vezetésével szanokon és kutyakkal el-
indultak az immar Ferenc Jozsef-foldnek elkeresztelt
teriilet — val6jaban szigetcsoport — felfedezésére, és
jelentds részét bejartak Eurépa legészakibb szarazula-
tanak. Az Illustrirte Zeitung 1875. majus 1-i szamaban
megjelent metszet (6.abra) azt abrazolja, mikora csapat
elérte kutatéonutjuk legészakibb pontjat, az osztrak-
magyar tréonérokosrdl elnevezett Rudolf-szigetet (é.sz.
80° 46') [12]. A hatalmas sziklak hatterében Kkiilonos
égkép latszik: a felh6k kozott két kozvetleniil egymas
felett elhelyezked6 nappal. A hetilap egy teljes hasabot
szentel a Payer altal késziilt vazlatok méltatasanak,
illetve a festményeknek, melyeket ezek alapjan Adolf
Obermiiller alkotott, de a képen lathaté meglep6 lat-
vany alig kap hangstlyt. Bar a jelenséget Payer abrazo-
lasra mélténak itélte, a megfigyelésrél nem irt sokat a
konyvében, csupan annyit k6zolt, hogy az észlelésekor
az eget vastag felhOk boritottak, a masodik nap pedig
némileg  fakobb'-nak latszott az els6nél [13].

A leiras ugyan rovid, am a hozza tartozé metszettel
egyiitt olyan megfigyeléssel gazdagitotta a tudoma-
nyos vilagot, melynek jelentéségére eddig nem figyel-
tek fel. A jelenséget dupla nap, vagy alnap néven ismer-
jiik, és bar ma is ritkan fot6zott, és kevés figyelmet kap,
érdekes modon egy viszonylag gyakori hal6, a naposz-
lop (holdoszlop, fényoszlop) egy része. A naposzlop, egy
olyan fiiggbleges fénypaszma, mely alacsony napallas-
kor, a Nap felett vagy alatt tlinhet fel az égen. Kiterje-
dése altalaban 5-10°, de kedvez6 koriilmények kozott
lehet ennél hosszabb is, s6t, akkor is észlelhetjiik, ha a
fényforras a horizont alatt helyezkedik el. Létrejottét a

5. abra. Holdhalo és a jégbefagyott Tegetthoff
(Metszet Julius Payer konyvebdl)

magas szintii felhéket — valamint olykor a talaj koze-
lében kialakul6é gyémantpor jelenséget — alkot6 he-
xagonalis lapkristalyokon visszatiikr6z6d6é fénynek
koszonhetjiik. Ha e kristalyok nagyjabél vizszintesen
orientaltak, illetve kissé megddlve sodrodnak a leve-
g6ben, paranyi titkkrokként vetitik a Nap fényét az at-
moszférara. Minél nagyobbak a kristalyok, annal fel-
tinébb a naposzlop. A Payer altal abrazolt, és a valodi
Napra megtévesztésig hasonlité alnap akkor keletke-
zik, ha a kristalyok Stratocumulus vagy Altocumulus

6. abra. Alnap. Kap Saulen (Oszlop-fok)
(lllustrirte Zeitung, 1875. majus 1.)
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felh6k virgajabol hullanak, és ha a Napot kitakarja a
felh6 széle (bar ez utébbi nem fontos feltétel). Mivel
épp gy néz ki, mint az igazi Nap, konnyen becsaphat-
ja az észlel6t, de az alnap az égitest felett vagy alatt
jelenik meg a jeges virgan.

Els6ként Giovanni Cassini, itdliai szarmazasu
matematikus, asztronémus és mérnok figyelte
meg és dokumentalta e jelenséget 1693. januar
18-an. Auguste Bravais, francia fizikus pedig — aki a
kristalyok racselméletérdl sz616 tanulmanyaval nagy-
mértékben hozzajarult a hal6jelenségek megértéséhez
— Cassinin kiviil még négy embert emlitett, aki dupla
napot latott [14]. Az osztrak-magyar északi-sarki expe-
dicion megfigyelt alnap jelentésége abban rejlik, hogy
ez az egyik legkorabbi abrazolasa: tudomasunk szerint
az Illustrirte Zeitung 1875-ben kozolt metszete Cassini
és Bravais rajzai utan a harmadik ismert illusztracié.

A hazaut

Az 1874-es tél bealltaval Payer és tarsai elkezdték el6készi-
teni a hazautat. Lévén, hogy a Tegetthoffot kiszabaditani
nem sikeriilt a jég fogsagabol, gyalogszerrel, szankokon,
csonakokat megpakolva és maguk utan htizva indultak
el délre 1874 majusaban. Haladva a jégsivatagban,

7. bra. Alnap
(Mike Hollingshead fotdja)

mely el6ttiik allt, csak reménykedni tudtak, hogy vala-
hol elérik a nyilt tengert, és csénakokba szallva talal-
koznak egy haj6val, mely hazaviszi 6ket. A tovabbra is
északra sodrodo jégtablan dél felé haladva augusztus-
ban érték el a tengert, és szerencséjiikre par nappal ké-
s6bb talalkoztak egy orosz balnavadaszhajoval, a Nikolaj
nevii szkiinerrel, melynek segitségével hazajutottak.

Hazatérve szamos tudomanyos el6adasban ismertet-
ték az expedicié eredményeit, és a szélesebb publikum
szamara is — ijsagokban, gazdagon illusztralt kényvek-
ben — bemutattak a kutat6at sikereit, kimenetelét, ka-
landjait, és népszerfisitették a sarkkutatast. A masfél sza-
zaddal ezel6tt indult expediciok, a kutatok kitartasanak
koszonhetéen komoly eredményeket hoztak, a Ferenc
Jozsef-fold felfedezésével pedig befejez6dott az eurépai
kontinens teljes leirasa. Bar hangsilyt igazan soha nem
kaptak, de a beszamol6kban és képeken bemutatott
halbjelenségek szintén értékes megfigyelésekkel, és egy
kiilonosen ritka észleléssel gazdagitotta a tudomanyos
vilagot. Payer és csapatanak torténete bepillantast nyajt
a sarkkutatas val6di héskorszakaba.
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