A KISBOLYGOK VILAGNAPJARA
Kis égitestek
foldkozelben

A 2018-as év bdvelkedik a fold-
kdzeli természetes kis égitestekkel
kapcsolatos évforduldkban, illetéleg a kuta-
tasukkal, kdzelebbi megismerésukkel kap-
csolatos eseményekben. Ezek a nevezetes
€s emlékezetes események az elso foldkozeli
kisbolygo, az Eros felfedezésének 120. évfor-
duldja, az 1908. junius 30-i Tunguz-esemény
110. évforduldja.

1. RESZ

Az ENSZ janius 30-at a Kisbolygok vilagnapjava (As-
teroid Day) nyilvanitotta, ami egyben a Tunguz-jelen-
ségre emlékeztet, és minden évben a kisbolyg6krol
szerzett tudasunk és lehetséges hatasaik ismertetésé-
re ad lehetOséget. Tehat ez a nap nem csupan az 1908-
as Tunguz-meteor emléknapja, hanem sokkal inkabb
figyelemfelkeltés kozmikus fenyegetettségiinkre, il-
letve a kisbolygokkal kapcsolatban eddig szerzett tu-
domanyos ismeretek minél szélesebb kérben térténd
terjesztésére a nagykdzonség szamara egészen a hi-
vatalos dontéshozokig, kormanyokig. Tudjuk, hogy a
Csillagaszat Nemzetkozi Eve (2009) hivatalos ENSZ-év-
vé nyilvanitasa mar 2002-ben felmeriilt, és hosszas
szervezémunka el6zte meg a mindsitést. A Fény Eve
esetében gyorsabban zajlottak a folyamatok, a Kisboly-
gok Napja esetében pedig igy tlinik, egészen gyorsan,
hiszen meglehet6sen 1j kezdeményezésrél van szo.
Els6 izben 2015. jinius 30-an tartottak meg a jeles na-
pot, a Tunguz-meteor 1908-as pusztitasara emlékezve.

A Kisbolygok vilagnapja gondolatat el6szor Grigo-
rij Richters filmproducer, egy elképzelt veszélyes Kkis-
bolygé varhat6 becsapédasarél szol6 ,Az 51. északi szé-
lesség” cimii film rendezdje, Russel (Rusty) Schweickart
amerikai irhajos és Brian May asztrofizikus, a Queen
egyiittes gitarosa, vetették fel, majd egy deklaraciot fo-
galmaztak meg, amelyhez t6bb mint 200 neves szemé-
lyiség, tébbek kozott James (Jim) Lovell, Michael Collins,
Alexej Leonov, William (Bill) Anders, Chris Hatfield {ithajo-
sok, valamint Kip Thorne fizikus, Lord Martin Rees koz-
moloégus, asztrofizikus csatlakoztak (1. abra).

May és Richters tigy gondoltak, erre a fenyegetett-
ségre egy nemczetkodzi nappal is felhivjak a figyel-
met. Felhivasukhoz 2014 6szén az {irhajésokon és

asztrofizikusokon Kkiviil egy sor hiresség csatlakozott,
mint példaul Peter Gabriel vagy Bill Nye. Eddig harom
alkalommal tartottak meg a Kisbolygok Napjat, a pro-
jekt honlapja szerint 78 orszagban t6bb mint 600 hely-
szinen szerveztek programokat, bemutatokat. Ahhoz,
hogy az ENSZ valamilyen napot nemzetkodzivé nyil-
vanitson, valakinek el is kell inditania a folyamatot.
Dumitru Prunariu roman tirhajos és az Association of
Space Explorers (az (irhajosok nemzetkozi egyesiilete)
kezdeményezte a nemzetkodzi nappa nyilvanitast 2016
februarjaban, az ENSZ Vilaglirbizottsagahoz eljuttatott
beadvanyban. A javaslatot az ENSZ kozgytilése decem-
ber 7-én elfogadta. 2017. jinius 30-an els6 izben emlé-
kezhetiink meg a Kisbolygék Nemzetk6zi Napjarol.

Az utébbi harom évtizedben a tudomanyos vizs-
galatok és a nagykozonség érdeklédésének kozép-
pontjaba keriiltek a Fold kdzelében elhaladé el6re-
jelzett vagy teljesen varatlanul felt{in6é természetes
kis égitestek, a foéldkozeli objektumok: kisbolygok,
aktiv vagy kihunyt, kigazosodasi aktivitast mar nem
mutato listokosok. A foldkozeli kis égitestek széles
méretskalan fordulnak eld. A jelenleg érvényes osz-
talyozas szerint a 30 mikrométer és 1 méter k6zé esd
testeket meteoroidnak, a kisebb szemcséket bolygokozi
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1. abra. A Kisbolygok Vilagnapja alapotletenek
megalmodoi balrdl jobbra: Lord Martin Rees, Kiralyi
Csillagasz (Egyesult Kiralysag), Grigorij Richters
filmrendezé és producer (Egyesult Kiralysag), Brian May
PhD asztrofizikus, a Queen egyuttes gitarosa
(Forras: International Business Time, 2014. december 4.).

(vagy kozmikus) pornak, mig a nagyobbakat anyagi
Osszetételiik alapjan kisbolygénak, vagy iistokosmag-
nak nevezziik.

A légkorben elégd meteoroid testekbdl és a kozmikus
porbdl folyamatosan naponta mintegy 100 tonna anyag
érkezik a Fold légkorébe (,kozmikus porszitalas”). Ezek
koziil a nagyobbak éjszaka latvanyos meteor (hullocsil-
lag, tizgdmb vagy bolida) jelenséget produkalnak.

A kis égitestek mozgasanak égi mechanikajat, vala-
mint fizikai és kémiai tulajdonsagaikat is meg kell is-
merni, hiszen akar a foldi evoliiciéra is kbzvetlen hatast
tudnak kifejteni. Az iitkozési, becsapodasi kozmikus
katasztrofaknak nagy a jelent6ségiik a Naprendszer
égitestjeinek életében, mind a kisebb égitestek, mind a
nagybolyg6k és holdjaik fejlédéstorténetében.

Mit is tudunk tehat a foldkozeli természetes égites-
tekrél: honnan jonnek, milyen fizikai tulajdonsagaik
vannak, mi az 6sszetételiik és jelenthetnek-e veszélyt a
Foldre nézve?

Definici6 szerint féldkozeli objektum (Near-Earth
Object, NEO) vagy foldkozeli kisbolygé (Near-Earth
Asteroid, NEA) esetleg foldkozeli {istokos (Near-Earth
Comet, NEC) az, amely palyajanak napkozeli pontja
(perihéliuma) 1,3 CsE! tavolsagnal kisebb. A Folddel valo
iitk6zés lehetGségét tekintve potencialisan veszélyes
objektumnak (Potentially Hazardous Object, PHO) vagy
kisbolygénak (Potentially Hazardous Asteroid, PHA)

1 Csillagaszati Egység — csillagaszati tavolsig mértékegység, ami a Nap-
Fold kozepes tavolsdganak, a Fold ellipszis palydja fél-nagytengelye
hosszanak felel meg és kozelit6leg 149,6 millié km (kerekitve 150 millié
km). Els6sorban a Naprendszeren beliili tavolsagok kifejezését konnyiti
meg, de alkalmazhaté mas csillagok koriili bolygérendszerekben,
tormelékkorongokban a tavolsdgok mérésére is.

tekintiink egy olyan Kkis természetes égitestet, aminek
a palyaja és a Fold palyaja 0,05 CsE, azaz 7,5 milli6 kilo-
méternél (19,5 Fold-Hold kozepes tavolsagnal) kdzelebb
van egymashoz (2. abra) és a test 140 méternél nagyobb,
vagyis egy lehetséges iitkozés legalabb egy regionalis ki-
terjedéstli és mértékii katasztrofat okozna bolygénkon
(megkiilonboztetiink lokalis, regionalis, kontinensre ki-
terjed6, illetve globalis kozmikus becsapodasi katasztro-
falis eseményt). Ezeken az égitesteken kiilondsen ,rajta
kell tartani szemiinket", azaz id6ben fel kell fedezni eze-
ket és palyajukat folyamatosan nyomon kell kévetni, fi-
zikai tulajdonsagaikat, 0sszetételiiket meg kell ismerni.

A foldkozeli kisbolygok felfedezésének torténete 120
évvel ezel6tt, 1898. augusztus 13-an vette kezdetét, ami-
kor Carl Gustav Witt (1866—1946) német csillagasz a ber-
lini Urania Csillagvizsgal6ban felfedezte a késébb (433)
Eros nevet kapott kisbolygot. witt megfigyelésétol fiig-
getleniil ugyanazon az éjszakan Auguste Honoré Char-
lois (1864—1910) a Nizzai Obszervatériumban lefot6zta
a kisbolygot, de csak késébb ismerte fel, hogy egy 1j

2. abra. A Foldre nézve potencidlisan veszélyes (PHA)
aszteroidak palyai a foldpalya (ekliptika) sikjaba vetitve:
2014. januar 1-jén mar 1400 ilyen objektum ismert, 2018
elején pedig mar 1800-nal is tobbet ismertink
(Forrds: NASA/PL Caltech, 2014. januar 1.).

kisbolyg6 van a felvételen. igy végiil is witt lett a fel-
fedez6, mert 6 joval korabban bejelentette a felfede-
zését (3. abra). Az Eros kisbolygd kozepes naptavolsaga
1,46 CSE, 1,13 CsE-re kozeliti meg a Napot, naptavolban
1,78 CsE-re Keriil t6éle és mintegy 1,76 év (643 nap) alatt
tesz meg egy keringést. Az ellipszis palya excentricitasa?

2 e: numerikus excentricitds — az ellipszis elnydjtottsiganak mértéke:
a k6ézéppont és az egyik fokuszpont tavolsaga (c: linedris excentricitas)
és az ellipszis fél-nagytengelye hosszanak (a) aranya: e=c/a < 1 (specialis
esetben, azaz kOr esetén c=0, a=radiusz, igy e=0).
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3. abra. Az elsének felfedezett foldkozeli kisbolygo, a
(433) Eros felfedezéje Carl Gustav Witt (1866-1946), és
aki ugyanazon az éjszakan készitett felvételén késébb
megtalalta, August Honore Charlois (1864-1910). Kbzépen
a NASA NEAR-Shoemaker UGrszondaja altal az Eros kisbolygd
felszinétél mintegy 200 km magassagbol készitett, hat
felvételbdl Osszeallitott szines kompozit kép. Az Eros alakja
egy "bananra” vagy “nyeregre” emlékeztet, hossza mintegy
34 km, szélessége két iranyban egyarant 11 km
(Forras: NASA/JPL Photojournal PIA02923).

0,223, a palya sikja 10,8 fokos szoget zar be az eklipti-
ka3 sikjaval. Az Eros egyébként a foldkozeli kisbolygok
Amor palyatipusanak névadoéja, az elsének felfedezett
olyan aszteroida, amia Mars palyajanal kozelebb keriil a
Naphoz (Erosz gorog mitologiai isten, akinek latin meg-
felel6je Amor).

A foldkozeli objektumokat az alapjan is lehet oszta-
lyozni, hogy a Fold palyajahoz képest hogyan helyezke-
dik el a palyajuk a perihélium (napkozel) és aphélium
(naptavol) tavolsaguk figyelembevételével, azaz met-
szik-e vagy sem a Fold palyajat. Ezek alapjan az Amor
palyatipust kisbolygok palyaja nem metszi a Fold pa-
lyajat, mindig kiviil marad a F6ld palyajan. Az Apollo-ti-
pust kisbolygék kozepes naptavolsaga a Foldénél na-
gyobb, de a perihéliumuk a Fold palyajan beliil van. Az
Aten-tipust kisbolygok palyajanak legnagyobb része a
foldpalyan beliil van, de az aphéliumuk kézelében met-
szik a foldpalyat (4. abra). 1998 6ta tobb olyan kisbolygot
is felfedeztek, amelyek palyaja teljes egészében a fold-
palyan beliil van. Ezek az Inner-Earth Objects (IEO) asz-
teroidak. 2017 végéig 18 IEO-t fedeztek mar fel. A Nap-
rendszer bels6 térségeiben mozgo kis objektumok, gy
a NEO-k és az IEO-k nagy része kaotikusan mozog, jo ré-
sziik id6vel a Napba zuhan vagy a foldtipusi bolygok-
kal esetleg azok holdjaival iitk6zik. Erdekesség, hogy a
Foldével kozel azonos kézépmozgassal (kbzepes palya-
beli sz6gsebességgel) a Nap koriil tobb természetes ob-
jektum (nem f{ireszkdz vagy annak darabja) is kering,

3 A Nap évi latszolagos ttja az égbolton, masképp fogalmazva a Fold
keringési sikja és az éggdmb (pl. egységnyi sugarii gomb) metszésvonala.
Altalaban a foldpalyat is jelenti, az ekliptika sikja pedig a Nap kériil
kering6 Fold palyajanak sikja (az elsé kozelitésben ellipszisnek vehet
palya sikja).

amelyek bolygonkkal koorbitalis palyan, illetve moz-
gasban vannak, vagyis a Foldnek a foldpalyan mozgo
id6leges koorbitalis holdjai vagy kvazi-holdjai ezek. A
koorbitalis mozgas egy speciilis esete az 1:1 rezonan-
cia, illetve annak Lagrange-féle megoldasai. Eddig a
Nap-Fold-kisbolyg6 égi mechanikai haromtest-problé-
ma L4 stabil Lagrange-pontja kézelében ismeriink egy
Fold-trojai konfiguracioban 1évé kisbolygot, aminek
ideiglenes neve 2010 TK7. A koorbitalis palyan levé ob-
jektumok nem iitk6znek a bolygénkkal.

Kiilonosen fontosak az Apollo és Amor aszteroidak.
Az Apollo-tipust kisbolygépalya azt jelenti, hogy a
palyajuk metszi a Fold palyajat, lényegében tehat tér-
ben nagyon kozel van a Fold és a kisbolyg6 titvonala,
az Amor palyak nagyobbik ive pedig teljesen a foldpa-
lyan beliil van és az Amor kisbolygék a naptavol pont-
juk kornyékén keresztezik a féldpalyat. Megjegyezziik,
hogy a 2013. februar 15-én az oroszorszagi Cseljabinszk
varosa felett felrobbant meteoroid a palyaja alapjan
szintén egy Apollo-tipusi kis égitest volt, tehat az ilyen
kis égitestekre kiiléndsen oda kell figyelni, meg kell
talalni 6ket és a palyajukat figyelemmel kell kisérni. A
mar tobb mint kilencezer ismert Apollo aszteroida ko-
ziil mintegy ezer lehet potencialisan veszélyes a Foldre.
Fontos megjegyezni, hogy jelen sorok irasakor nem is-
meriink olyan természetes égitestet, amelyrél biztosan
tudnank, hogy iitkdzni fog bolygénkkal, de természe-
tesen a jovOben el6fordulhat ilyen esemény, mint aho-
gyan az a miltban t6bbszér mar megtortént.

4. abra. A foldkozeli kisbolygok a palyajuk alapjan harom
f& tipusba sorolhatok: Aten, Apollo, Amor. A Mars és
Jupiter palyai kozott a kisbolygok féoveét szirke szin jeloli
(Forras: ESA)
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5. abra. A felfedezett foldkozeli kisbolygdk kumulativ
szamanak novekedése 2017 elejéig. A 140 méteresnél
nagyobbakat narancs szin, az 1 km-nél nagyobbakat
pedig vords szin jeldli, mig az ésszes darabszamot sotét
kék mutatja. 2017 elejéig &sszesen toébb mint 15 000
foldkozeli kisbolygot fedeztek fel, 2018 elejéig szamuk
meghaladta a 18 000-et
(Forrds: NASA/JPL NEO, Alan B. Chamberlin).

Az ENSZ 2014-ben hozta létre az International Aste-
roid Warning Network-0t (IAWN), amely riasztast ad Ki,
ha a jov6ben a Foldet veszélyesen megkdzelitd égitestet
talalnak. Feladatuk a tavcsoves megfigyelések koordi-
nalasa, a palyak meghatarozasa és a becsap6das kocka-
zatanak elemzése. Az eredetileg egyéni szakemberek-
bél allé nemzetk6zi szervezethez mostanra foként ob-
szervatoriumok, szervezetek (pl. az ESA) csatlakoztak, de
természetesen a megfigyelések jelentds részét tovabbra
is a munkat tamogato egyének végzik. Ennek koszonhe-
téen tavaly a halézathoz 47 orszagbdl (és a vilaglirboél)
mintegy 22 millié észlelés futott be, amelyek koziil ko-
riilbeliil 201 ezer vonatkozott féldkozeli objektumokra
(NEO). Az ismert foldkozeli égitestek szamanak gyarapo-
dasat a 5. abran mutatjuk be. A NASA JPL CNEOS (Center
for Near Earth Object Studies) foldkozeli kisbolygokkal
foglalkoz6 kozpontja 2018. marcius 1-i adatai szerint
Osszesen 17 982 foldkozeli objektumot fedeztek mar fel,
amibdl 107 foldkozeli iistokods van és a tobbség pedig
17 785 foldkozeli aszteroida. Ezek kozott 1886 a Fold-
re nézve potencialis veszélyes ismert kisbolygb van. A
becslések szerint 6sszesen mintegy 13 ezer 140 méternél
nagyobb foldkozeli aszteroida lehet, de azok nem mind-
egyike veszélyes a Foldre. A foldkozeli kis égitesteket a
palyajuk szerint csoportositva ebben a mintaban 9773
(54,4%) Apollo palyatipust kisbolygé van, 6717 (37,5%)
Amor, 1318 (7,4%) Aten, 17 Atiras/Apohele (IEO) van, illet-
ve a mar emlitett 107 foldkozeli iist6kos a minta 0,6%-at
teszi ki (6. abra). A foldkozeli kisbolygok felfedezéséhez
tobb foldi obszervatérium (elsésorban amerikai, illetve
eurépai), tovabba néhany firtaveso is hozzajarult.

Egyébként magyar csillagaszok is kivették, illetve ki-
veszik résziiket a foldkozeli objektumok felfedezésébdl,
megfigyelésébdl: az IRAS infravords tirtavesével felfede-
zett gyorsan mozg6, foldkozeli aszteroidak és iistoko-
sok (fast moving objects) kovetésében az (akkori nevén)
MTA Csillagaszati Kutatointézete piszkéstetdi 60/90/180
centiméteres Schmidt-teleszkopjaval fotografikus mod-
szerrel (Lovas Miklos és e sorok ir6ja), illetve késébb erre
a teleszkoépra szerelt kiilonb6z6é CCD kamerakkal (Sar-
neczky Krisztidn és munkatarsai). A NASA Kepler {irta-
vesO K2 elnevezéstli programja soran is sikeriilt foldko-
zeli kisbolygot felfedezni. (Ldsd Juhdsz Aron cikkét — a
Szerk.) Ennek a projektnek a vezetdje Szab6 Robert.

A 40meéternél nagyobb foldkozeli kis égitestek becsiilt
szama 840 ezer, ezeknek eddig mintegy 1,5%-at fedezték
fel. A 3,5 méteresnél (tehat egy személygépkocsi mére-
ténél) nagyobbak Osszesen 400+100 millidan lehetnek.
Ezeknek csak csupan koriilbeliil 0,003%-at ismerjiik. Az
eddigi legkisebb foldkozeli égitest egy 1 méteres meteo-
roid, a 2008 TS26. A legnagyobb NEA pedig a nagyjabol 36
kilométer méret{i (1036) Ganymed, ami egy Amor-tipust
és egyben a Mars palyajat metsz6 kisbolygé, ez azonban
nem veszélyes a Foldre. A NASA becslése szerint az 1 km-
nél nagyobb foldkozeli aszteroidak szama 500 — 2000
kozott lehet (7. abra). A Foldre veszélyes els6 négy legna-
gyobb kisbolyg6 az (53319) 1999 JM9 (~7 km), (4183) Cuno
(5.6 km) és (3200) Phaethon (5,1 km) és (3122) Florence
(4,5 km). A Féldbe tehat a legval6szintibben a meteoroid
meéretti kis égitestek csapédhatnak be és nem a naluk
joval kevesebb szamban levé kilométeresnél nagyobb
foldkozeli objektumok.

A foldkozeli objektumok foldi optikai és radarcsil-
lagaszati megfigyelése, valamint néhany NEA és fold-
kozeli iistokos tirszondakkal tortént kozvetlen kozeli
vizsgalata megmutatta ezek valtozatos méretét és
alakjat. A NASA NEAR-Shoemaker (Near-Earth Asteroid

6. dbra. A 2018. marcius
1-ig felfedezett foldkozeli
kisbolygok szama a
palyajuk tipusa szerint
elkdlonitve: foldkozeli
Ustokosokbol 107 van
(0,6%) a foldpalyan beldli
IEO (Atiras/Apohele) 17
van, 1318 (74%) Aten, 9733
(54,4%) Apollo és 6717
(37,5%) Amor van
(Forras: NASA/JPL NEO,).
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7. abra. A foldkdzeli objektumok (NEO) méret szerinti
eloszlasa hisztogramja a kévetkezé bin-intervallumokban:
30 méternél kisebbek, 30-100 m, 100-300 m, 300-1000 m
(2 km), 1000 méternél (1 km-nél) nagyobbak szama (NASA/
JPL CNEQOS, Alan B. Chamberlin, 2017).

Rendezvous) {irszondaja a (433) Eros kisbolygot tanul-
manyozta, majd a kiildetés befejezéseként a szonda
siman leszallt az aszteroida felszinére, bar a szondat
nem erre tervezték. A JAXA (Japan Aerospace Explora-
tion Agency) Hayabusa-1 (,S6lyom") {irszondaja fel-
szini talajmintat vett és juttatott el a Foldre a (25143)
Itokawa Apollo-tipusti kisbolygoroél. A kinai Chang'e-2
(,Holdistenn®") holdszonda bolyg6kozi térbe torténd
atiranyitasa utan elrepiilt a (4179) Toutatis foldkézeli

8. abra. Néhany jellegzetes foldkozeli objektum

(foldkozeli kisbolygd és a Fold kozelébe kerlld Ustokods)
a kdzelrél meglatogato Urszondak felvételein, illetve foldi
radarcsillagaszati megfigyelésbél: felsé sor balrol jobbra:
(433) Eros (NASA NEAR-Shoemaker), (4179) Toutatis (Kina
Chang'e-2 lrszonddja), (25143) ltokawa (Japan JAXA/ISAS
Hayabusa-1). Az also sorban balrdl jobbra: 103P/Hartley
2-Ustokos magja (NASA Deep Impact Extended mission

DIXI/EPOXI), 67P/Churyumov-Gerasimenko-Ustokos magja

(ESA Rosetta/OSIRIS felvétele)

kisbolyg6 kozelében és felvételeket készitett rola. A
palyajuk kovetkeztében a Fold kozelébe keriil6 iis-
tokdsmagok is valtozatos alakot mutatnak és ese-
tenként a foldkozeli aszteroidakhoz is hasonloéak,
mint példaul az ESA Rosetta tirszondaja altal rész-
letesen vizsgalt 67P/Churyumov-Gerasimenko-iisto-
kos magja és a radarcsillagaszati eszk6zokkel megfi-
gyelt 2014 JO25 foldkozeli kisbolygd két 6sszetevébbl
allo testének megjelenése. A NASA DIXI/EPOXI (Deep
Impact Extended Investigation (DIXI) and Extrasolar
Planet Observation and Characterization (EPOCh)) a
Deep Impact irszonda kiterjesztett programja soran
a 103P/Hartley 2 foldkozeli iistokos kozelében vég-
zett vizsgalatokat, amely soran a kozeli képfelvéte-
lek egy igen aktiv és elnyajtott alakd, ,.kuglibabura”
emlékeztet iistokosmagot mutattak (8. abra).

Nemcsak a Naprendszeriink kisbolygéi, iistokosei
keriilhetnek a Fold kozelébe, hanem a csillagkozi
térbdl is kis égitestek 1éphetnek be a Naprendszer-
be és egy kozmikus idéskalan rovid idej(i latogatas
utan el is hagyhatjak a Nap csaladjat. Csillagaszat-
torténeti jelentéségii felfedezés tortént 2017. okto-
ber 18/19-ra virradoé éjszaka az amerikai Pan-STARRS
(Panoramic Survey Telescope and Rapid Response
System, azaz Panorama-felméro tavcsod és gyors re-
agalasu rendszer, PS1 teleszkoépja) égboltfelmérd
program soran: felfedezték az els6, csillagk6zi térbol
érkezett kis égitestet, amelynek végleges elnevezése
1I/Oumuamua (A/2017 U1) lett. (lasd Sodor Adam
cikkét aprilisi szamunkban — a szerk.). A csillagkozi
térbdl érkezett kis égitesteknek van a legkisebb fit-
kozési valoszintiségiik a Folddel, a Naprendszerhez
tartoz6 foldkozeli objektumok sokkal nagyobb va-
l6szintiséggel koziil keriilhetnek ki a potencialisan
veszélyes testek.

Az eddigi becslések szerint a Naprendszerben a
Neptunusz palyajan beliil mintegy tizezer 100 mé-
teres méretii csillagkozi eredetti kis égitest lehet és
ebben a térségben ezek mintegy 10 évig tart6zkod-
nak, majd elhagyjak a Naprendszert. A Foldhoz ko-
zel keriil6 és esetleg potencialisan veszélyes objek-
tumok leltara a csillagkozi térb6l érkezé kis égites-
tekkel boviilt, de ezek bolygénkba iitkdozésének igen
kicsi az esélye a Naprendszerhez tartozo6 foldkozeli
objektumok altal jelentett veszélyhez képest.
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