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MIKROSZKOP ALATT A MOA KOPROLIT
Noha az Uj-zélandon egykor uralkodé oriasi madarak
mara mar mind kihaltak, a fosszilizalodott {iriilékiik
(koprolit) vizsgalata sok informaci6t elarul az egykori
Okoszisztémajukrol. A vizsgalt 120-1500 éves koproli-
tok négy kihalt 6ridsmoa-fajtol és a kritikusan veszé-
lyeztetett kakapotol (bagolypapagajtol) szarmaztak, és
genetikai adatokat szolgaltattak a taplalkozasrol, a kor-
okoz6krol és a madarak viselkedésérdl. Ezek az egykori
adatok fontosak a jelenleg veszélyeztetett fajok meg-
mentéséhez, de a hagyomanyos 6ésmaradvanyokbdl (a
fosszilizalodott csontvazakbol) nem ismerhet6k meg. A
koprolitmintakat Uj-zéland kiilénbozd teriiletein gytij-
totték be barlangokbdl és sziklahasadékokbol. Az ered-
mények alapjan az éridsmadarak sok kiilénb6z6é gom-
bat fogyasztottak, koztiik egy olyat is, ami ma is kulcs-
fontossagn az Uj-zélandon gyakori biikkerdékben. A
gombak ugyan még ma is megvannak az erdékben, de
agy tinik, hogy az elterjesztésiikben a moak voltak a
fészereplok. A gombat fogyaszté mai emlésok ugyanis
nem produkalnak az iiriilékiikben termékeny spoérakat,
igy a moak eltinésével ez a terjesztési mod megsz{int.
A moakoprolitok meglep6en valtozatos parazitakat is
tartalmaztak, sok koziiliik 4j fajnak bizonyult. Szamos
fajuk egyetlen moafajra specializalodott, igy ezek kihal-
tak a moakkal egyiitt. Ezek szerint a megafauna kihala-
sa sokkal nagyobb biodiverzitas-csokkenést okozhatott,
mint eddig feltételezték.
(Proceedings of the National Academy of Sciences,
2018. februdr)

AZ ESOERDOK OSSZEOMLASA SEGITETTE A
SZARAZFOLDI GERINCESEK EVOLUCIOJAT

A karbon és a perm iddszakok (358-272 milli6 évvel ez-
el6tt) nagyon fontosak voltak a szarazfoldi él6vilag evo-
licidjaban. Eurépa és Eszak-Amerika ekkor egyetlen
foldtomeget alkotott az Egyenlité kozelében, stirii tro-
pusi es6éerdékkel boritva. Ez idealis él6helyet biztositott
alegkorabbi szarazfoldi gerincesek szamara. A Birming-
ham Egyetem kutatéi szerint azonban a novényvilag-
ban 307 milli6 évvel ezel6tt a szarazabba valo klima mi-
att bekovetkezett egy tomeges kihalas (zsurlok, korpa-
fiivek), ami jelentésen befolyasolta a szarazfoldi gerin-
cesek evolacibjat is: néhany tetrapoda csoport kihalt,
mig masoknak lehet&sége nyilt elterjedni az egész boly-
gon. Az esberddk éppen akkor kezdtek elt(inni, amikor
a tetrapoda fajok szama novekedni kezdett. A korabbi
vizsgalatok soran nem voltak egyenletesek az adatok a
kiilonb6z6 korokbdl és teriiletekrdl. A kutaték most a
Paleobiol6giai Adatbazis alapjan, statisztikai modsze-

rekkel vizsgaltak a diverzitast és az elterjedési valtoza-
sokat. Az eredmények szerint a tetrapodak diverzitasa
csokkent az esderdék Osszeomladsa utan, ami értheto,
hiszen a kétéltiieknek nedves kdrnyezetre volt sziiksé-
giik az életben maradashoz. Késébb azonban a talélék
elterjedtek, és 1j éléhelyeket hoditottak meg az Egyen-
lit6t6l tavolabb is. Az ekkor megjelend korai hiill6k al-
talaban nagyobbak voltak, és igy nagyobb tavolsagokat
tudtak megtenni, rdadasul a tojasrakas révén mar nem
kotédtek annyira a vizes él6helyekhez, mint korabban a
kistermetti kétéltiiek.

(Proceedings of the Royal Society B, 2018. janudr 19)

MENNYIRE RENDSZERESEK A NAGY
FOLDRENGESEK CHILEBEN?

Egy teriilet foldrengés-veszélyességét annak multbéli
rengései alapjan lehet megbecsiilni, ehhez olyan geo-
l6giai rétegeket kell keresni, amelyekben a régebbi ren-
gések valamilyen nyomot hagytak. Chile k6zéps6-déli
részén a jégkorszakban keletkezett, mély hegyi tavak
iiledékmintai alapjan azonositottak be az elmlt évez-
redek nagy foldrengéseit chilei, belga és osztrak kuta-
tok k6z6s munkajukban.

A rengések soran keletkez6 viz alatti csuszamla-
sok jol elkiilonithetd, jellegzetes nyomot hagynak
az iiledékben, a csuszamlas mértéke pedig aranyos
a foldrengések erejével. Az elmult koriilbeliil 5000
év rengéseit 35 ilyen csuszamlas nyomabdl azono-
sitottak. Ezeket sorba allitva felmérhették azt is,
hogy milyen id6kozonként varhat6 a nagy rengések
ismételt kipattanasa.

Ataviiiledékbél kikévetkeztetett rengések idejét 6sz-
szevetették a chilei tengerparton szintén {iledékekbdl
ismert cunamik el6fordulasaval, s gyakorlatilag két
esemény kivételével teljes egyezést mutattak a nyo-
mok. A cunamik nyomai 6nmagukban ugyan kevésbé
megbizhatoak, mas vizsgalatokkal kiegészitve viszont
megerdsitik a kutatas eredményét.

A felmérések alapjan a 8,6-osnal erésebb 6riasrengé-
sek 292 + 93 évente jonnek létre, mig a csak 8-as korii-
li er6sségliek 139 + 69 évente pattanhatnak ki. A nagy
rengések szabalyosabb id6kozokkel kovetik egymast,
mint a kisebbek, igy az ezekre utal6 rengésveszélyezte-
tettség is jobban kiszamithaté.

Egész Dél-Amerika teriiletén szeretnének hasonlé
alapta felmérést végezni a kutatok. Keresik a lehet6sé-
get a mas, szintén nagy foldrengéseket produkalo ré-
giok tavainak iiledékvizsgalatara is pl. Japan, Szumat-

(Earth and Planetary Science Letters, 2018. janudr 1.)
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A VAROSI HOSZIGET ELTUNTETI A KODOT

Avilag szamos tajan a téli id6szakban rendszeres kod-
takar6 jon létre, ami néveli a 1égszennyezettséget, ne-
heziti a kozlekedést. Habar a szennyezett levegé is
elésegiti a kod kialakulasat, indiai kutaték most egy
olyan Osszefiiggést talaltak, ami ezen tényez6t némi-
képp ellenstlyozza.

2000-2016 kozt késziilt miiholdfelvételeket vizs-
galtak at olyan helyszinekrdl, ahol rendszeresen ala-
kul ki tart6és kod. Ilyen példaul Eurépaban a P6 vol-
gye, illetve Indidban az Indo-Gangeszi-siksag vidéke.
A kodos idészakokban késziilt felvételeken rendre
megjelentek a kodben keletkezett lyukak, s a helyszi-
nek pontos azonositasaval kideriilt, hogy a lyukak a
nagyvarosok felett alakulnak ki, s a varos lakossaga-
nak méretével aranyosak. Az 6sszefiiggés vilagszerte
minden kodos teriileten fennall, a leger6sebb hatast
azonban Delhi felett észlelték, itt volt a leggyakoribb
a jelenség, és a legnagyobb méretiire is itt n6tt a lyuk.

A 17 évnyi mtiholdas adat atvizsgalasakor azt lat-
tak, hogy évrél évre egyre nagyobb teriiletet 6nt el a
kod az Indo-Gangeszi-siksag felett, azonban Delhi fe-
lett a kodben egyre tébbszor és egyre nagyobb lyuk
keletkezett, Delhiben feleannyi alkalommal volt kod,
mint a varos koriili teriileteken!

A kutaték gy vélik, hogy mivel a nagyvarosok
hészigeteiben a kérnyez6 teriileteknél magasabb hé-
meérséklet alacsonyabb relativ paratartalommal jar, ez
csOkkenti a kod kialakulasat.

Kodtakard az Indo-Gangeszi-siksag felett
(NASA MODIS)

A kutatas tanulsaga az, hogy a hasonlé kodos idéjara-
si események eldrejelzésében nemcsak a 1égszennyezés
valtozasait kell bekalkulalni, hanem a varosi hészigetek
jelenlétét is, és igy pontosabb prognozis készithetd pél-
daul a nagyvarosok repiil6tereinek kérnyezetére.

(Geophysical Research Letters, 2018. janudr 19.)

A FAGYONGY IS HAT A KLIMARA,

A KLIMA PEDIG A FAGYONGYRE

A fagyongyfélék vilagszerte elterjedt él6sk6d6é noveé-
nyek, amelyek a fak lomboronajaban élnek, a fa nedve-
it s a benniik 1év6 tipanyagokat hasznaljak fel. Egészen
addig, mig bdségesen rendelkezésre all a viz, a fa nem
érzi meg a fagyongy jelenlétét, azonban vizhiany esetén
belepusztulhat. A fagyongy altal elszivott, és stir(i lomb-

Fagyongy (LANDY GYEBNAR MONIKA FELVETELE)

ja altal elparologtatott viz hiiti is a kornyezetét, amivel
melegebb régiokban menedéket jelent az allatoknak.
Amikor a fagyongy kezdi legyengiteni a gazdafat, s an-
nak kevesebb lombja lesz, az igy kialakul6 nyiladékon
tobb fény jut a felszinre, ott ennek kdszénhetéen tobb-
féle novényfaj fejlédik, s a veliik az ott é16 allatok sza-
ma és sokfélesége is megné. A fapusztulassal keletkez6
nyiladékok még kedvezdébben hatnak az erdé fajainak
szamara, azonban ez csak addig érvényes, mig az erd6
maga megvan.

A hosszabb aszalyos idészakokban azonban a fa-
gyongy sem tud mar a parologtatassal javitani a hely-
zeten, igy amikor a fa az él6skodé miatt elpusztul, a
fagyongy er6siti az aszaly, felmelegedés hatasait. A fa-
gyongy terjedését a fapusztulasok szigetszertien kove-
tik, s kell6en nagy méret{i famentes teriilet megjelenése
mar az erdéteriilet egészének tipanyag- és vizhaztarta-
sara is visszahat.

A felmelegedéssel egyiitt a fagyongy északi elterjedé-
se is novekszik, s a hegyeken is magasabb régiékba jut-
nak el, s egyre tobb fa is szarad ki az é16skoddk hatasara.
A felmelegedés miatt egyre tobb a szélsdséges és asza-
lyos id6szak, a fak egészségi allapota romlik, a fagyongy
okozta fahalal is tovabb novekszik majd, a nagyobb
szamban elpusztul6 fak miatt pedig tovabb né a felme-
legedés, igy a fagyongy egy 6nerdsitd, pozitiv visszacsa-
tolasi folyamat része.

(Environmental Research Letters 2017. november 16.)
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