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Nuclear Research (CERN), valamint az European Centre for
Medium-Range Weather Forecasting tovabbi megerésitésre
szorul az Egyesiilt Kiralysagfolytat6do részvételével.

A bizonytalansag kockazattal jar. Aprilisban az UK Par-
lament felhivta a figyelmet arra, hogy agyelszivas léphet fel,
ha az egyetemek és a kutatok helyzete tovabbra is bizonyta-
lan marad. Ha a karok bekovetkeznek, nehéz lesz a helyzetet
megforditani. A targyalasok mindkét résztvevojét emlékez-
tetni kell arra, hogy mindenkinek érdeke a gyors cselekvés.
A nemzeti tudomanyos akadémiak azzal segithetnek, hogy
ezt hangstlyozzak nemzeti és EU-képvisel6ik el6tt.

A politikusoknak figyelembe kell venni azt a jéindu-
latot, amely a felek részérél megnyilvanul a kutatassal
kapcsolatban, és lehetévé teszi, hogy a tudomannyal
kapcsolatban minél el6bb megegyezzenek, ami min-
denkinek csak a hasznara valik. Egy ilyen egyezmény
még pozitiv hatassal is lehet a targyalasok tovabbi
részleteire.
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[1] Alex Halliday , Jorg Hacker : Brexit and European Science? Nature
358 (2017) 279

BENCZE GYULA

Os-kotorékok,

a dél-amerikal

megafauna fold alatti nyomal

Valamikor 810 ezer évvel ezeldtt tlntek el a dél-amerikai megafauna egykori képviseldi, mint pél-
daul az elefant nagysagu egykori oriaslajhar (Megatherium), vagy az ovesallatok korabeli, szamar
meéretl rokonai (pl. Pampatheriidae). Fennmaradt, ismert csontjaikon kivil az elmult évek soran fel-
fedezett, a fold mélyébe vajt lakduregeik, kotorékaik arulkodnak.

A ma él6 legnagyobb 6vesallat, az 6rias tatu maximum
40 kilésra no, fold alatti iirege 40 cm atmérdjii és 6
m hosszi. A megtalalt 6skori kotorékok viszont en-
nél nagysagrenddel nagyobbak. A mar sok szazra ra-
g6 feltart 6statuhoz kothet6 kotorékok koziil a legna-
gyobb1,5 méter atmér6jli és hossza eléri a 75 métert.
Brazilia legdélebbi allamaiban (Rio Grande Sul és Sa-
nta Catarina) talaltak eddig a legtobb iireget, a legel-
s6 jégkori 6s-kotorék viszont Argentinaban keriilt el6.
A dél-brazil régioban mar az 6slakosok is ismertek
olyan, szabadba nyil6 fold alatti iiregeket, amiket vala-
mely kihalt allat vajt ki évezredekkel korabban. Ezt per-
sze akkoriban senki se tudta. Ezekhez az iiregekhez —
mint altalaban a vilagban a barlangokhoz — legendaik
is kotédnek, a tupi torzs példaul az erdéket 6rz6 miti-
kus 1ény, a Curupira rejtekhelyének vélte, ahova a vada-
szaiktol elcsent fegyvereket dugta el, hogy ezzel csikar-
jon ki ,valtsagdijul” némi itékat. (A tupi indianok adtak
a vilagnak az ovesallatok kozismert nevét, a tatut is.)
Mas torzsek szerint a szintén mitikus oriaskigyo-szerti
lény, a Boitina lakhelyéiil szolgaltak az iiregek. Amikor
az europai telepesek megérkeztek, 6k mar a jezsuitak
elrejtett kincseir6l suttogtak az 6s-kotorékok kapcsan.

A Brazilia déli részén feltart, kissé lapitott ovalis forma-
ju, kb. 2 m magas és 4 m széles &skotorék az oridslajhar
egykori otthona volt

Joval északabbra, a brazil-boliviai hatarhoz kozel, Ron-
donia allamban 2010-ben jutott a brazil geolégiai szolga-
lat munkatarsa, Amilcar Adamy tudomasara egy kiilonos
iireg. A kornyékbeliek elmondasai alapjan meg is talalta
a bejaratat, azonban mivel nem sikeriilt elérnie a teriilet
tulajdonosat, és engedélyt szereznie a vizsgalathoz, ekkor
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még csak azt tudta kideriteni, hogy val6szinfileg nem ter-
meészetes geologiai folyamatban kialakult barlangrél van
sz0, ugyanis ugyanezen kézetrétegben jol felismerhet6, viz
vajta barlangok is vannak, és azok egyaltalaban nem ha-
sonlitottak a kiilonos, kerek, folyosészerti iiregre. Adamy
végiil 2015-ben tudott alaposabb vizsgalatot végezni csak
a helyszinen, s ekkor valt vilagossa annak allati eredete is,
igy deriilt fény Amazonia vidékének els6 felismert 6s-ko-
torékara. A kotorék 600 méter hossz (a kisebb elagazasait
is beleszamolva), és bar az er6zi6 megnagyobbitotta az el-
telt évezredek soran, Adamy becslése szerint mintegy 4000
tonna talajt mozgattak meg a kotorék egykori kialakit6i. A
hatalmas méretii iireget nem egy-két allat vajta ki, hanem
egymas utani generaciok munkaja volt.

A dél-braziliai 6s-kotorékok tudomanyos torténete ki-
csit masképp, és néhany évvel korabban kezdddott. Szin-
tén egy geolégus, Heinrich Frank aut6bol, at kdzben pil-
lantotta meg az els6t egy épitkezés soran atvagott dom-
boldalban, Novo Hamburgo varosanal. Mivel az iireg je-
lenléte a helyszin geologiai tulajdonsagaitol idegennek
tlint, par hét mulva visszament, hogy kozelrdl is megvizs-
galja. Ekkor be tudott maszni a mintegy 3 méter hosszil
iiregbe, s érdekes karomnyomokat latott a plafonjan. Ki-
deriilt, hogy 6s-kotorék az iireg. E felfedezését megel6-
zOen a professzor, aki egyébként geoldgiat oktat Porto
Alegre egyetemén, még csak nem is hallott az 6s-kotoré-
kokrél. Ezutan Frank néhany hallgatojaval végigjarta egy
kozeli autont kb. 70 kilomeéteres, épiil6 részét, és a dom-
bokba bevagodo tutszakaszok 709%-anal talaltak 6s-koto-
rék-maradvanyokat. Az eltelt 10 év soran mintegy 1500
Os-kotoréknak bizonyult iireget talaltak és vizsgaltak
meg, tovabbi tobb szaz var még vizsgalatra. Munkaikrol
2016-ban az Ichnos foly6iratban jelentettek meg tanul-
manyt, amelyben leirtdk a talalt iiregek jellemz6it és a
feltételezett 1étrehoz6 allatokat.

Két tipust iireg volt: a kisebbek nagyjabol kerek ke-
resztmetszetliek és 06—1,5 méteres atmeérdjiiek, a na-
gyobbak pedig er6sen lapitott ovalisak, 2 m magassaggal
és 4 m szélességgel. A kétféle iireget két eltérd allathoz ko-
tik, habar benniik talalt 6smaradvany még nem all ren-
delkezésre: a nagyobbik az ériaslajhar, a kisebbik valame-
lyik 6s-6riastatu ,keze” munkaja lehetett.

Jol ismertek e jégkori 6ridsok fossziliai, s ezekbdél tud-
juk, hogy dsasra alkalmas karmaik voltak Oriaslajhar és
6statu maradvanyokat, csontokat Darwin is talalt a Beag-
le-lel tett kalandos itja soran Patagéniaban, az ttleiras 5.
fejezetében részletesen beszamol réluk.

Habar a ma é16 lajharok életmoédja a fak lombkoro-
naihoz kotédik, az 6rias 6sok a talajszinten éltek, s né-
mely fajuk kival6 tsz6 is volt, igy példaul a karibi szi-
getvilagba is eljutottak. A feltehet6en utolséként kihalt

o6riaslajhar-faj is karibi volt, Kuba, Haiti és Hispaniola
szigetein talalt legfiatalabb maradvanyaik mintegy
5000 évvel ezel6ttiek.

Az Ovesallatok ma él6 képvisel6i tovabbra is iirege-
ket vajnak a talajba, életmoédjuk a felszinhez és a fel-
szin alad beasott jarataikhoz kotddik, tobb fajuk ked-
veli a vizhez kozeli él6helyeket. Rovarevok, kiassak a
foldben megbtijo larvakat, néhany fajuk hangyara, ter-
meszre szakosodott. A forr6, szaraz, tapanyagszegény
nyari id6szakot sok tatu a fold alatti jaratdban hiber-
naltan tolti, ,nyari almot” alszik. Egyes teriileteken a ta-
tuk a mi vakondjainkhoz hasonléan rendszeres bosz-
szusagot okoznak a kerttulajdonosoknak az asasukkal.

A ma él6 eml6sok mintegy fele életének legalabb egy
szakaszaban foldbe vajt vackot, kotorékot, {ireget készit,
és mintegy 3,5%-ra tehetd a teljesen fold alatti életmodot
folytaték szama. Vajon a jégkori allatok életmoédjanak
mely szakasza kivanta meg e hatalmas jaratokat?

A kétféle tipustu 6s-kotorék koziil a kerekded, kisebb
tipuson beliil két mérettartomanya van: 0,6—0,9, illetve
1,2—1,5 méteres. Ez az iireg legtobbszor egy folyosobél all,
néha kis oldalkamrakkal, és gyakran latni falaikon a 1ét-
rehoz6 allat 4s6 karmainak nyomat, az iiregek hossziisa-

Brazilia déli részén, Santa Catarina allamban talalt &s-
kotorék, amelyet valoszintleg valamelyik &s-tatu vajt ki
(FOTOK: HEINRICH FRANK)

ga 30 méteres hatarig nyulik. A jaratok jo része vizszin-
tes, néha lejtds, el6fordulnak egymast keresztezd jaratok
is. Tobb jaratban a vajas nyoma nem egyenletes, kisebb
kamrakat és ezeket 6sszekotd keskenyebb szakaszokat
talaltak, valoszintileg az allat asas kdzben néha megpi-
hent a kamrakban, majd késébb folytatta a munkat. Ed-
dig az allatok maradvanyait nem talaltak meg egy iireg-
ben sem, azonban a testiik lenyomatat igen, igy példaul az
Ostatuk kiiltakar6jara jellemz6 elrendezés(i bércsontok
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lenyomatait. Az {iregek altalaban egykori vizpartokhoz
kozeli domboldalakon taldalhatdéak, nem ritkdn szamos
iireg egyazon dombon — egyes ma €16 tatuk is hasonlé
életmoduak. Feltételezik, hogy legalabb részben a nyari
szaraz idében hibernal6doé tatuk pihen6helyei voltak e
kisebb 6s-kotorékok. Ezt a kotoréktipust leginkabb a la-
zabb szerkezet(i k6zetekben, megszilardult {iledékes ta-
lajokban talaltak meg, 90%-uk utélag térmelékkel teli-
tédott krotovina. E tipust iiregekre csak akkor talaltak
14, ha pl. épitkezés miatt az egykori dombokat atvagtak.

A nagyobbik, lapitott ovalis tipust kotorékok néha
meghaladjak az 50 méteres hossztisagot, a végiik felé sz{i-
kiil a jarat mérete, a legtobbjiik nem vizszintesen épiilt.
Az oldalfalakon itt is jelen vannak a asast egykor végz6
karmok vajatai, illetve t6bb olyan kioblosodo, sima felii-
let(i részt talaltak a folyosok alsobb részén, ahol feltehe-
t6leg rendszeresen pihent a kotorék épitdje. A nagy ko-
torékoknak inkabb a keményebb sziklak adnak otthont,
de ezen iiregek is részben tormelékesek, mintegy 70%-
uk aljzatan késébb besodrodott kovek, iiledék talalhato.
Szamos kotorékot az évezredek alatt a bejuté viz tovabb
vajta, eltorzitva eredeti alakjat s megnovelve a méretét. A
nagy kotorékoknak otthont adé terep nagyjabdl sik, eset-
leg a fennsikok, dombok enyhén emelkedd oldala. E ti-
pust eddig csak Brazilidban talaltak meg. Megpillantasuk
nem egyszer(i, mert a bejaratot gyakran novényzet takar-
ja, vagy leomlott kovek rejtik el. Argentinaban a nagy ti-
pust 6s-kotorékok egy picit kisebbek a braziloknal

Hogy is kezd6dott az 6s-kotorékok felfedezése? Mar a
XX. szazad els6 felében is talaltak Brazilidban fura iirege-
ket, egy résziiket tormelékkel betemetve, annak idején a
kutatok emberi tevékenység nyomainak vélték oket, igy
régészeti leletként tartottak nyilvan e ,barlangokat”. Ar-
gentinaban viszont mar ekkor is ismert volt, hogy e fold
alatti jaratok némelyikében eml6soktdl eredé csontma-
radvanyok is voltak, igy ott egyértelmiinek tiint, hogy al-
lati kotorékok. Az argentin kutatdsok talan e korai fel-
ismerésnek és a leletgazdagsagnak koszonhetéen foly-
tak helyes mederben, s mara az egészen apré, ragcsalok
hagyta krotovinaktol kezdve az egészen nagy, 1 méternél
is nagyobb atmér6jii 6s-kotorékokig szamos ilyen jaratot
vizsgaltak meg és elemezték a benniik talaltakat. A jara-
tokbol tobbek kozt a mara kihalt tatufélék (Pampatherii-
dae) maradvanyai is el6keriiltek, illetve a legnagyobb ja-
ratokat (a Patagéniaban Darwin altal is megtalalt) Mylo-
dontidae-k k6zé tartozoé ériaslajhar vajhatta ki.

A brazil iiregeket az els¢ felfedezésiiket (1930-as
évek) kovetben évtizedeken at félreértelmezték, em-
ber lakta barlangnak, természetes iiregeknek, lava-
alagutaknak nézték 6ket, és csak 1990 utan deriilt
fény arra, hogy ezek valamilyen allat fold alatti asé

tevékenységének koszonhetéek. Mara vilagossa valt a
braziliai, de a kotorékoktol eltéré helyeken megtalalt
fossziliak alapjan, hogy a kisebb tipust iiregek egyik
lakéja feltehetdleg a Propraopus grandis nevii Ostatu
lehetett, ugyanis az iiregek falan talalt bércsont-lenyo-
matok ezen allat maradvanyainak felelnek meg. Az
argentin kutatok tgy vélik, hogy a sajatjaiknal is na-
gyobb, 4 méteres brazil 6s-kotorékok egykori épitdmes-
tere a Lestodon lehetett.

A kotorékot kiaso allat karomnyomai ma is jol lathato-
ak a falakon, a hatalmas méretuket érzékelteti
a mellettik alld holgy

A brazil 6s-kotorékok feltarasa és vizsgalata jelenleg
is folyik, els6dlegesen az allatok karom- és testnyoma-
ira koncentralnak (eddig 40 {iregben leltek ra ezekre),
s megprobaljak pontositani az dsszes lehetséges 1ét-
rehoz6 Gsallat fajat. Nem vilagos teljesen még az sem,
hogy az iireget egykor kivajo allat karomnyomait lat-
jak-e, vagy az iiregbe késébb beko6lt6zott, mas allat ala-
kitotta a falakat tovabb. A még nem teljesen feltart,
vagy tormelékkel toltott iiregekbdl talan bizonyito ere-
jl csontok is el6keriilhetnek valamikor.

Osszeallitotta: LANDY-GYEBNAR MONIKA
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Mammalian predator—prey relationships and reoccupation of bur-
rows in the Pliocene of the Pampean Region (Argentina): new
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